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RESUMEN DE ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL TRABAJO 
"ESTADISTICA ANDERSON-DARLING POR COMPUTADORA" 

xª deE~e~~es~ncº;º~!d~o~~o~~~~~:~m~~~~~~st;tcªh!e :~~:~:s d~~~~s~:;a~t:;~e~:~ 
sido también llevadas al campo del software. En más de un paquete 
estadistico puede encontrárseles ahora. 

La aparición del software en estadistica ha venido encausando ciertos 
problemas dándoles alternativas y soluciones, que de otra manera habrian 
tomado más tiempo. Sin embargo, la estadistica no tiene ni tendrá cubiertas 
todas sus necesidades, al menos en materia de software, mientras sigan 
habiendo nuevos retos o caminos. 

No todo está dado ni mucho menos difundido, incluso en materia 
puramente teórica. Existen pruebas muy tradicionales y otras que no lo son 
tanto y no por eso mejores tal vez. La estadistica Anderson-Darling, por 
ejemplo, es una de esas estadisticas no tradicionales que se precia de ser 
en ciertos sentidos " mejor " que otras. Por lo mismo, no se le encuentra 
comúnmente en paqueteria software. 

Más de un investigador se habrá visto alguna vez en la necesidad de 
programar· en su propia computadora una subrutina propia para cubrir cierta 
carencia. Sin embargo, en áreas como Biologia, Medicina, etc, se requiere 
muchas veces de herramientas software disponible ya en un paquete, 

La estadistica Anderson-Darling es de reciente aplicación, y era en un 
principio poco usual debido al gran número de operaciones que impl 1caba 
realizar. Ahora, gracias a la aparición de las computadoras, éstas pueden 
realizarse factiblemente. Para ello se requiere de un programa realizado en 
algún lenguaje de programación. Sin embargo, no es común, hasta ahora, 
encontrar un paquete que contenga o realice pruebas de bondad de ajuste 

2· 
aplicando el estadistico A . 

Dentro de los supuestos más requeridos en· la estadistica paramétrica 
(regresión, análisis de varianza, estimación y pruebas de hipótesis) 
encontramos el de normalidad. El paquete "Anderson" realizado, se desarrolló 
justamente para probar el ajuste a una distribución normal, Se acompafia el 
paquete de un manual que contiene .notas acerca de bondad de ajuste, 



En dicho manual se sitúa a la estad1stica Anderson-Darling como una 
2 opción más, paralela a X de Pearson y a la de Kolmogorov-Smirnov. Se le 

clasifica dentro de las EDF (Empirical Distribution Function), del tipo de 
las cuadráticas y se habla acerca de la potencia de dicha estad1stica. Se 
presentan algunas ventajas y/o desveptajas de las pruebas de bondad de 
aju~te basadas en las estadisticas X de Pearson, D de Kolmogorov-Smirnov 
y A de Anderson-Darling. Se complementa la exposición con ejemplos usando 
las tres estadisticas mencionadas y se anexan también las tablas requeridas 
para la elaboración de dichas pruebas. 

Por último se presentan impresas las pantallas que componen el paquete 
mostrando el uso del mismo. 

En cuanto a las notas contenidas en el manual fueron elaboradas con 
fines prácticos más que teóricos, tratando asi de lograr dar so1uc1ones a 
diversos problemas de la estadistica aplicada. 

Este trabajo fue realizado por Claudia V. Martinez Ramirez y d1r1g1do 
por M. en C. Maria José Marques Dos Santos, concluido en la Ciudad de México 
en octubre de 1993. 

ATENTAMENTE 

CLAUDIA V. MARTINEZ RAMIREZ 

Vo.Bo. 

M. en C. 



INTRODUCCION 

Trad\cionalwmle se han venido usando las pruebas de Bondad de Ajuste 
xª de Pearson y Ko lmogorov-Smirnov, que son las más conocidas por 
encontrarse en lJ mnyorla de los lexlos y paquetes estad1sticos (Software). 
L::xli;le olra esludisllca para probar bondad de ajuste en ciertas 
distribuciones continuas como la normal, la exponencial y la gamma, entre 
otras, conocida corno Anderson-Darling. Lo que hace interesante a la prueba 
basada en esta otra estadistica es que ha mostrado en general ser más 
potente (Stephens 1974) que las dos pruebas tradicionales mencionadas. 
Debido a esto surgió la inquietud de hacer un pequel'ío paquete de utilidad 
para cal~ular esta estadistica. 

El paquete se desarrolló para calcular especificamente la estadistica 
Anderson-Darllng, particularmente enfocada a la distribución normal, en 
primer lugar por ser ésta muy frecuente en aplicaciones, en estadistica 
paramétrica; y en segundo lugar, el considerar más distribuciones, habria 
requerido de más casos y tablas de valores criticas por cada ajuste 
que se pretendiera realizar. En particular, para el caso de la normal, son 
necesarias, al menos, cuatro tablas. 

En os le man1ia 1 so presentan las pruebas X2 de Pearson, Kolmogorov· 
Smirnov y Anderson-Darling con ejemplos aplicados. 

Cabe aclarar que el presente manual no se ha elaborado con fines 
malomálicos sino mus bien pedagógicos y prácti~s, de manera tal que sirva 
primordialmente a personas con una necesidad estadistica aplicada . y no 
teórica, persiguiendc el principal fin de la Especia'llzación en Estadistica 
Apl l1·;11fa dnl 1 IMAS. 

Claudia V. Martinez Ramire~ 



BONDAD DE AJUSTE CON LA ESTADISTICA ANDERSON-OARLING 

La Bondad de AJ11ste consiste en probar estad1st1camente s1 dada una 
muestra extraída de u11a población, ésta se apega ("se ajusta") a una o1erta 
distribución teóri..:a, pud1endo ser ésta, d1scret'a o continua. 

La mayor necesidad ha sido siempre probar si una muestra proviene de 
una población normal, dado que este es uno de los supuestos en la 
estad1st1ca paramétrica para hacer pruebas de hipótesis, calcular intervalos 
de ronflanza, real lzflr esludlos de residuales, etc.; procedimientos muy 
utlllzados en estadística. 

El prl.ncl.pío ne todas las pruebas de Bondad de Ajuste, es obtener una 
medida que sirva d'3 comparaclón entre la muestra y la distribución teórica. 
Esta medida vari~ de prueba a prueba. La clásica prueba para abordar este 
problema es la X de Pearson, debido a que se emplea tanto en distribuciones 
discretas como continuas, aunque se desconozcan los parámetros; esto es una 
gran ventaja sobre otrr.1s pruebas que sólo se utilizan para distribuciones 
continuas, además de que en ocas 1o

2
nes es necesario conocer los parámetros 

poblacionales. Otra ventaja de la X de Pearson es lo relativamente fácil de 
calcular ya que compará las frecuencias tal como han sido observadas en la 
muestra con las frecu<:?ncias teór leas (esperadas), 

En segundo lu3ar la prueba más empleada es la de Kolmogorov-Smirnov, 
Esta prueba se apl lea a distribuciones continuas y compara las 
probabilidades acu1nuladas de la muestra con las probabilidades acumuladas 
teóricas; o sea, compara las fu~ciones de distribución empirica y teórica. 

Existe un grupo de pruebas de Bondad de Ajuste que emplean la función 
de distribución empirica, llamadas EDF (Empirical Distribution Function). 
Las pruebas Kolm0gorov-Smirnov y Anderson-Darling se encuentran, entre 
otras, dentro de eF.te grupo. (Stephens 1974). 

l.11 prurohn Ar.dnrson-nnrl lnp, 011ln bnsndu en una estadistlca cuadráti:fa y 
el>, un general, i.:01110 ya se mencionó, más potente que la pruebas X de 
Pearson y la de Xolmogorov-Smlrnov (Stephens (1974) cap. 4). Se piensa 

2 
además que la X ae Pearson es menos potente que cualquiera de las pruebas 
EDF debido a que traba.Ja con datos agrupados, Debido al agrupamiento, hay 
pérdida de información. Por otro lado, la prueba Kolmogorov-Smirnov.es menos 
sensible a desajustes que pudieran haber en las colas de la distribución, 
que la prueba Ar.detson-Darling (Easterl1ng 1976, Stephens cap 4), En 
particular, la prueba Anderson-Darling funciona mejor que cualquiera otra, 
en los casos en que haya datos aberrantes o extremos (outllers), 

La función e.e distribución empirica (EDF) es una función calculada a 
partir de la muP.stra que sirve para estimar la función de distribución d.e la 
población. Esta última puede estar o no completamente especificada, es deo1r 
pueden conocerse todos los parámetros o desconocerse al menos uno de ellos, 
En particular está definida de la siguiente manera: 



F (xl = 
n 

ü de observaciones s x 1 n 
n = -;L 11xsxJ 

1=1 1 

donde X , X , ... , X representa a la muestra de tama5o n de la función 
1 2 n 

de distribución teórica F(xl; la que por el momento consideraremos continua, 
apegándonos a nu~stros propósitos. La notación 1¡x s x) es para la indicado• 

1 
ra (vale 1 sl X~ x y O en otro caso). 

1 

Una estadist.lca que mide la diferencia entre Fn (xl y F(x) es. una 

estadistica EDF. En general esta estadistica está basada en diferencias 
medidas verticalmente ontre una y otra función y están divididas en dos 
claseF: la clas1• cuadrátr!ca y la clase del supremo. Un ejemplo de esta 
última es la estadistlca Kolmogorov definida como 

D = Sup IF (x) - F(xll 
X n 

que a grandes ra.>gos se be.ea en tomar la mayor diferencia entre una función 
y Ja otra. La estad!Allca Anderson-Darling es de la forma de las estadisti· 
cas cuadráticai;. estas están dadas por la familia Cramér-von Mises, cuya 
forma general es ~-13. siguiente: 

CIO 

O= n f { F r <) - F(xll 2 ~ (x) dF(x) 
11 

-CIO 

donde la función ~(xl_1 le da el peso adecuado. En particular cuando 
~(x) 2 {F(>e) [t-r(x) J} tenemos la estadistlca Anderson-Darl1ng denotada 
por A . 

Mediante una tranoformación la estadistica Anderson-ParUng se 
convierte en: 

2 A= - n - (l/nlE [(2i·1) log p
111

+ (2n+1-2i) log{1•p
111

}J 
1 

donde log = log, y p
11

, es el área bajo la curva normal sobre el intervalo 

(- oo ,X
111 

l. o se~ es la función de distribución normal estándar evalu~da en 

el 1-éslmo elemento (en orden ascendente) de la muestra, 

Hoy en d1a este cálculo resulta minimo con el uso de las computadoras y · 
calculadoras programables. · 

Notar La notaciér1 empleada en estas notas en relación a la prueba AnderSOíl"" 
Darllng se presenta aqui modificada con respecto al te>eto de D1 Agóstjn.o y 
Stephens. Se consideró conveniente hacerlo de esta manera por continúár·con 
ln not:nclón trnd 1clonnl est:adlstlca, evitando asi posibles confús1ones. 

2 ' ' tª estadist.lca Anderson-Darling asi como la W de Cramér-von Mises y 
la U de Watson son estadisticas EDF y son favorecidas por la teor1a 
asintótica. Esto es, que sus distribuciones puedan ser razonablemente 
apro>eimadas por las distribuciones limite y que sus potencias sean buenas, 

Se prescnt.aP dos situaciones en el caso de las estadisticas EDF; la 
primera en que se conocen los parámetros de la distribución llamado caso O, 
(cero) y la otra en que se desconoce al menos uno de ellos. · 



Situándonos"" ei caso de bondad de ajuste normal se consideran los 
siguientes casos 

Ld:,o ll. µ y o· L <HIU\ 1du;.. 

Caso 1: ~2 r~nocirta y µ desconocida y estimada por X. 
2 , 

µ conüc1da y ~2 desconocida y estimada por s = I;(x - µ) / n. 
n l 

Caso 2: 

- - 2 Caso 3: ambos desconoc idC•S 1 estimadas por X y s = r (x - X) I (n-1)' 
n-1 1 

Para cada uno de Jos casos existe una tabla estadist1ca para realizar 
la prueba de la hipótesis, Ho La muestra aleatoria proviene de una distri­
bución normal. La Pstadistlca de Anderson-Darling se calcula para los cuatro 
casos de la mism<.1 manera¡ sin embargo, en el caso 3 se debe ¿nultiplicar por 
un factor de corrección el cual es: 1 + O. 75/n + 2.25/n , que ayuda a 
mejorar la aproximación. 

La prueba Ar.derson-Dar l ing para la normal, en el caso O, se realiza de 
la siguiente manorn: 

a) Ordenar en forn.eXascendente las X
1

: X
111

.s X
121 

::!í •• ,s Xlnl • 
- µ 

ti l r.n 1 c11 J llr 7. < 
11 

y determinar las probabll idades acumuladas 
11 > 1r 

p(
11 

corr~spondientes a los z<
11

con ayuda de una tabla de la 

d1str1buolón Normal. 

e) Calcular A2 según la f6rmula dada. 

d) Comparar con el valor de tablas (Tabla 2) para un oc dado o 
doLonn\nor el valor 1-« (labla 3), 

Presentamos en seguida el uso de las tres estadisticas Anderson· 
2 • Dar llng ( I), X rle Pearson ( lI) y KolmogorovwSmirnov (I II) aplicadas a un 

mismo grupo de datos con el fin de compararlas para el caso O. 

Supongamos que tenemos 40 pesos de estudiantes varones, cuya med1a y 
dwiv\ac:\ón 1rnl.ú11d11r poblaclonulou son, roapocllvumonlo 147 y 13. 

154, 135, 126, 138, 132, 135, 125, 135, 136, 128, 
138, 147, 140, 152, 142, 144, 144, 145, 145, 176, 
156, 157, 158, 161, 163, 164, 165, 168, 173, 146, 
146, MO, 147, 148, 149, 150, 150, 142, 119, 153. 

Nota: Ver apéndl~e 1, dlagramas: Tallo y Hoja, Hlstograma y de Caja, 

l) PRUEBA ANDERSON~DARLING 

a) Lo primero que tenemos que hacer es ordenar dichos valores en :f'tirllia 
ascendente; 

119, 12.5, 126, 128, 13Z, 135, 135, 135, 136, 138; 
138, 140, 140, 142, 142, 144, 144, 145, 145, 146, 
146, 147' 141, 148, 149, 150, 150, 152, 153, 15.4, 
156, 15'"1. 158, 161, 163, 164, 165, 1681 173; 176 •. 

3 



bl Para cada dat0 tenemos que calcular z de la siguiente manera: 
(1) 

z(tl ;l9 
1
-3

147 = -2.1538, entonces la probabilidad normal 

acumulada p = 0.0158 aproximadamente 
( 1) 

125 - 147 z
12

, = --13--- = -1.6923, entonces P¡
2

, = 0.0455 aproximadamente, 

z (
40

, ,., !.. 1 ·~ 3-
141 .., 2 .. 2308, entonces ~40 , = O. 9871 aproximadamente. 

1·) ('.11i'ula1 t/ i;egún la fórmula, 

A2= - 40 - (l/40lE ((21-1) log P¡
1
¡+ (2(40)+1-2il log{l-p(¡) }] 

1 

= -40 - (1/40)((2(1)-1) log (0.0158) + (81-2(1)) log(1•0,0158} 
+(2(2)-1) log (0.0455) + (81-2(2)) log{~-0.0455} 

+ "" 
+(2(40)-l)log (0.9871) + (81-2(40))log{1·0.9871}] 

= 0.1889 aproximadamente. 

Nivel de s1gnlflcancla 

0.25 0.15 0.10 o.os 0.025 0.01 0.005 0.001 

cola derecha 1.248 1.610 1.933 2.492 3.070 3.857 4,500 6,000 

En nuestro ejemplo o. 1889 « 1. 248, por lo que nueatro nivel de 
significanoia es mucho mayor que o. 25 (que es el más grande de e13ta h.bla), 
por lo tanto no podemos rechazar la hipótesis nula Ho1 La muestra aleatoria 
prnv 1 (lflfl do 11nn d 1:dr1bur1 ón Normn 1. 

· Esta. tabla (Tabla 2) sirve para determinar un o: dado, Existe también 
otra tabla más completa para determinar el valor de 1-o:, (Tabla 3) Estas y .. 
otras tablas se loc:al1z3.n en el Apéndice. 

En nuestro ~jcmplo 0,1889 so encuentra entre los valores 0.175 y 0,200 
en la columna de las a's de la Tabla 3, por lo que le corresponde un válor 
entre 0,0042 y 0.0096 de 1-et (la confianza). De lo que se trata en las 
pruebas de bondad de ajuste, es de no rechazar Ho, contrariamente a lo que 
se pretende en las pruebas de hipótesis ordinarias: pruebas de igualdad de 
mec1.1as o varianza3, Con una confianza tan pobre como la que se nos 
presenta en el ejemplo, no podremos rechazar Ho. Como conclusión del ejemplo 
diremos que al parecer nuestros 40 da tos si provienen de una población 
normal, gracias a ;os valores pequeños de 1-a obtenidos. . . 

4 



Ahora supongamos, para efectos de comparación, que se hubiera descono­
cido alguno o algunos de los parámetros. El propósito de esto es situarnos 
en los casos 1, ~y 3 y ver qué tan distintos habrian sido los resultados. 

El siguiente 1uad(o Ilustra tal comparación: 

Caso Parámetros A~alc p-value 
~, _____ 

o µ ¡: 147; O" = 13 o. 1889 mayor que 0.25 

¡.. = 146.80; O" .. 13 0.1682 mayor que 0.25 

2 ,, = 147; IJ' = 12. 88 0.1888 mayor que 0.25 

3 ¡1 " 146.80¡ (!' = 12. 88 o. 1726 mayor que O.SO 

NOTA: Los valoren calculados de A2 se obtuvieron con el paquete ANDERSON. 

2 Aunque por los valores de A obtenidos no hayamos llegado en este 
ejemplo a concl11slones opu~stas, si debemos advertir en primer lugar la 
variación del valor de A , que en algún momento pudiera llegar a ser 
significativo. No es necesario precisar el p-value para darse cuenta de l~ 
discrepancia entre los valores, con observar simplemente el valOr de A 
requerido para un p-value de 0.25, estamos ya advirtiendo q~ nuestra 
decisión puede cambiar: 

Nivel de significancia de 0.25% 

Cabo O Caso 1 Caso 2 Caso 3 

A2 1.248 0.644 1.072 0.470 

2 La estad~stic~ A con parámetros estimados puede ser muy diferente de la 
estadistlca A del caso cero, ya que ésta puede depender del tamano de la 
muestra, asi como de los parámetros estimados y del método de cómo se les 
estima. Lo que 1>1 puede observarse es que los valores de tablas si cambian 
dramáticamente según sea el caso (0, ... ,3). 

Los resultados hallados en el inciso I pueden obtenerse con el paquete 
ANOERSON llegando a los mismos resultados en poco tiempo. 

II) PRUEBA>( DE PEARSDN 

Para aplicar esta prueba se deben seguir los siguientes pasos1 

1.- Agrupar los datos en clases o intervalos en una tabla de ft~ct1en6ias1 es 
decir, obtener laR frecuencias observádas para cada inter.va16,' · · · · 

2. - Calcular los valores de z correspondientes a los limites superiores de 
clase, · 

3, - Determinar las probabilidades normales [de la tabla z) pa,ra ca4auno .de , , 
los intervalos. 



4.- Multiplicar estas pro~abilldades por n (tamaflo de muestra) para hallar 
las frecuencia3 esperadas según el modelo normal. 

5. - Calcular la 1~btadlsllco Xi! por la fórmula: 

k 2 k 2 

X2 '"' i:- (01 - E1 l = ¡:- 01 
t.. E1 t.. El - n 
1 1 

6.- Comparar el valor de X2 calculada con el valor de tablas. 

Aplicando e,t0s pasos a nuestro ejemplo tenemos: 

l. - clases Limites de clase fl = Ül 

1 (116,125) 2 
2 ( 125, 134) 3 
3 ( l 34, 143) 10 
4. (143, 152] 13 
5 !152, 1611 6 
6 (161.170] 4. 
7 070, 179} 2 

2.- Como µ = 147 ' rJ' = 13 
XI - µ 

y z = 
(1' 

= 125-14.7 = - 116923 z 13 1 

134-147 
= - 1. 00 z "' l. 13 

............. '' ... ' .. 

clases Lireites de clase f I ;; 01 Zt 

1 (116,125! 2 -1. 6923 
2 (125, 134} 3 -1. 0000 
3 (134,1431 10 -0.3077 
~ ( 143, 1521 13 0.3846 
s (152,161] 6 1. 0769 
6 (161,170! 4 1. 7692 
7 ( 170, 179) 2 

Nota1 El número de clases es arbitrario, aqul se us6 el crLtedó de la, 
raiz de n = número de datos en la muestra. 

3.- Determinar lns probablidades normales correspondientes a estos z
1 

clases Limites de clase f¡ = 01 zt PI 

1 (116, 125! 2 '"1.69Z3 0,0455 
2 (125,134] 3 -1 .• 0000 o;u3z 
3 (134,1431 10 -0,3077 O.Z196 
4 (143,1521 13 0,3846 0.2717 
5 (152,161] 6 1.0769 0.2100 
6 (161,170} 4 1i7692 0.1016 
7 (170,179) 2 

__ .., ___ 
0.038~ 



Nótese que la ú~tima probabilidad se calculó por la diferancia: 
6 

'L - t p 
1 

1 

4. - Multiplicar .~ada una de las p1 por 40, para obtener las E1 

clases Llmi tes de cl;...:a...:.s_e__;,,f,;,,.1 _=_0:....;1 ___ z1 __ _...:.p_1 ___ E_1 _~ 

1 ( 116, 125] 2 -1. 6923 0.0455 1.82 
2 (125, 134] 3 -1. 0000 o. 1132 4.528 
J (lJ.4, 143) 10 -0.3077 0.2196 8.784 
4 : 14~, 152] 13 0.3846 0.2717 10.868 
5 (152,161] 6 1.0769 0.2100 8.40 
6 1161,170] 4 1.7692 o' 1016 4.064 
7 ( 170, 179] 2 0.0384 1.536 

5.- Calcular X2 = 41.9469 - 40 = 1.9469 

<>.-U. v.ilur dt) x·' do Lul>Jui; con a .. 0.05 y 6 grados de libertad es1 12.592, 
por lo tanto no se rechaza Ho: "La muestra proviene de una 
población norMalmente distribuida". 

111) PRUEBA DE KOLMOGOROV•SMIRNOV 

Pasos a seguir: 

1.- Ordenar los datos. 

2.- Obtener las frecuencias. 

3.- Obtener las frucuenclas acumuladas absolutas y relativas F y F , 
m 

4 ... Estandarizar los datos. 

5.- Obtener las probabilidades acumuladas teóricas (de la tabla normal) Ft. 

6.- Obtener los v~Jores absolutqs de las diferencias entre las F y F 
In t 

7' - Obtener los vulorf;S absolutos de las dif erncias entre las r m•1 y Pt 

8,- Seleccionar la mayor de las diferencias (D) halladas en los pasó$ ~y 7. · . . . 

9,- Comparar este valor calculado D con el de la tabla de Kol111og9rov. 



Oesarrol lando los pasos anteriores tenemos: 

Paso J 4 5 6 7 
. ·- .. --· - - ----··-- --··----------------

X r 
z= X-147 

13 
F 

t IF ·F 1 m t IF - F 1 m-1 t 

119 
125 
126 
128 
132 
135 
136 
138 
140 
142 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
152 
153 
154 
156 
157 
158 
161 

. 163 
164 
165 
168 
173 
176 

1 
3 

¿ 

2 
2 

2 
2 
?. 
t 
1 

¡ 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

1 
2 
3 
4 
5 
8 
9 

11 
13 
15 
17 
19 
21 
23 
24 
25 
2'1 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 

0.025 
o.oso 
0.075 
o. 100 
o. 125 
0.200 
0.225 
0.275 
0.325 
0.375 
0.425 
0.475 
0.525 
0.575 
0,600 
0.625 
0.675 
0.700 
0.725 
0.750 
0.775 
0.800 
0.825 
0.850 
0.875 
0.900 
0.925 
0.950 
0.975. 
1.000 

-2. 1538 
-1. 6923 
-1. 6154 
-1. 4615 
-1. 1538 
-o. 9231 
-0.8462 
-0.6923 
-0.5385 
-o. 3846 
-0.2308 
-0.1538 
-0.0769 
o 
0.0769 
0.1538 
0.2308 
0.3846 
0.4315 
0.5385 
0.6923 
0.7692 
0.8462 
1. 0769 
1. 2308 
1.3077 
1. 3846 
l. 6154 
2.0000 
2.2308 

0.0158 
0.0455 
0.0526 
o. 0721 
o' 1251 
o. 1788 
o. 1977 
0.2451 
0.2946 
o. 3500 
0.4090 
0.4400 
0.4700 
0.5000 
0.5300 
0.5600 
0.-5910 
0.6500 
0.6772 
0.7054 
0.7549 
0.7794 
0.8023 
0.8599 
0.8907 
0.9049 
0.9162 
0.9474 
0.9772 
o. 9871 

9.2 
4.5 

22.4 
27.9 
0.1 

21. 2 
27.3 
29.9 
30.4 
25.0 
16.0 
35.0 
55.0 
75.0 
70.0 
65.0 
84.0 
so.o 
47.8 
44.6 
20. 1 
20.6 
22.7 
9.9 

15.7 
4.9 
8.8 
2.6 
2.2 

12.9 

Nota: Las columnas de los pasos 6 y 7 están multiplicadas por 103 

8.- La estadistica calculada D = 0.084 

20.5 
2.6 
2.9 

25.1 
53.8 
2.3 

20.1 
19.6 
25.0 
34.0 
15.0 
5.0 

25.0 
45.0 
40.0 
34.0 
2p.O 
22.s 
19.6 
4.9 
4.4 
2.3 

34,9 
40.7 
29,9 
16.2 
22.4 
27.2 
12. 1 

9. - Como el valor calculado D es menor que O. 210 obtenido de la tabla de 
Kolmogorov-Smlrnov, para n = 40 y a = o.os, se concluye que la muestra 
proviene de una distribución normal. 

' Nota: Estos misml)s datos corridos en STATGRAPlllCS arrojaron lqs 
slgulrnl.ns valoros: D :: 0.0837449 con una confianza de 0,941767. 

Observemos que con base en los resultados obtenidos se lieg~n a la.a 
mismas conclusiones, para el caso particular de este ejemplo. 

I l ANDERS.ON~DARLING: No se rethaz6 la hip6tesl.s al 25%. 

Ill X
2 

DE PEARSON: La hip6tesi.s no se rechazó al 5%, y de hecho ni al 25%;, 
' ; , ~. ,,;· ' 

'' 



111) KOLMOGOROV-3MIRNOV: La hipótesis no se rechazó al 5% y de hecho n1 al 
20%. (Las tab;as usuales sólo llegan al 20%). 

PROPIEDADES. 

En seguida mencionaremos algunas propiedades en relación a la potencia 
de las estad1stlcas EDF en el Caso O: 

2 • Las est.adif2ticas EDF suelen ser más potentes que la estadisUca X de 
Pearson. Esto se dP.be probablemente a que la agrupación de los datos limita 
o reduce información, más aún si la muestra es chica. 

• Las eslad;sllcas W
2 y A

2 resultan ser mucho más potentes que la 
estadistica D introducida por Kolmogorov, la más conocida de las 
estad1sticas EDF. 

2 2 • A a menudo se comportá como W , pero es más potente sobretodo en las 
colas y especialine'1te en los casos de X' s aberrrantes. En bondad de ajuste 
es muy imfortante c'etectar el comportamiento de la distribución en las 
colas, y A resulta ser la estadistica recomendada. 

RESIDUALES. 

En las pnl<'l>n:; de 1101 mJI ldud do residuales on Regresión cabe hacer una 
necesaria aclaración. Si el modelo Y

1 
= {jo + ~1X 11 +, •• + ~nX21 + c

1 
, (1 111, •• , ,n) 

de cualq1•ler 01,dcn es correcto, los residuales (~ 1 = yi - ~l) tendrán 

aproximadamente Lna distribución normal, con media conocida cero y varianza 
desconocida. Podr i ;:i, parecer en principio que esta situación corresponde al 
Caso 2, sin r.wbargo, por no ser los residuales independientes, debe 
tratarse esta slluación como Caso 3. Esto ha sido demostrado por Mukantseva 
(1977), Pierce y Kopecky ( 1979), y Loynes (1980), quienes han estudiado el 
comportamiento asintótico de las EDF en los residuales cuando se ajusta un 
modelo de Regresl6n y han visto que tal comportamiento es el mismo que el 
del Caso 3. 

.9 
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APENDICE 2 

TABLAS 





Tabla 1 {continuación) 

DISTIUBUCION NORMAL 

' • A B e D E 

0.33 o.m8 0.1293 0.3707 0.2S86 0.7414 0.6293 
0.3319 0..\776 0.13 0.37 0.26 0.74 0.63 
0.34 

' 
0.3765 0.1331 0.3669 0.2661 0.7339 0.6331 0.3.S o.m2 0.1368 0.3632 0.2737 0.7263 G.6368 o.ms 0.3741 0.14 0.36 0.28 0.72 0.64 

0.36 0.3739 0.1406 0.3594 0.2812 0.7188 0.6406 0.37 0.3725 0.1443 0.3SS7 0.2886 0.7114 0.6443 
0.38 0.3712 0.1480 0.3S20 0.2961 0.7039 0.6480 0.3853 0.3704 O.IS 0.3$ 0.30 0.70 0.65 0.39 0.3697 O.IS17 0.3483 0.3035 0.6965 0.6$17 
0.40 o. 3683 O.US4 0.3446 0.3108 0.6892 um D.41 0.366R 0.1591 0.3409 0.3182 0.6818 0.6S91 0.4125 o. 3664 0.16 0.34 0.32 0.68 0.66 0.42 0.3653 0.1628 OJ372 0.32SS 0.6745 0.6628 0.43 o. 363"i 0.1664 0.3336 0.3328 0.6672 0.6664 
0.431)9 o. J622 0.17 0.33 º·J• 0.66 0.67 0.44 0.3621 0.1700 o.poo o. 401 0.6599 0.6700 0.45 t'.360S 0.1736 o. 264 0.3473 0.6521 0.6736 . 0.46 O. lS89 o. 772 o.me o.ms 0.64SS 0.6772 0.4677 O.JS76 0.18 0.32 0.36 0.64 0.68 
0.47 O.JS72 0.1808 0.3192 0.3616 0.6384 o.6808 0.48 o.ms 0.1844 0.31$6 0.3688 0.6312 0.6844 0.49 o.Jsis 0.1879 o.3121 0.3759 G.6241 0.6879 o.4959 O. lS 8 o.19 º·~ 0.38 0.62 0.69 

°"º 0.3521 0.1915 o. SS 0.3829 0.6171 0.6915 
o.si O 1503 0.1950 0.3050 0.3899 o.6101 0.6950 0.52 G..148S 0.!985 0,3015 0.3969 0.6031 0.6985 0.5244 0.3477 1),2 0.3 0.40 0.6 0.70 0.53 0.3467 0.2019 0.2981 0.4039 0.5961 0.7019 0.54 0.3448 0.20S4 0.2946 o.4108 0,,892 0.70S4 
O.SS 0.3429 0.2088 0.2912 0.4177 o.sm 0.7088 O.SS34 0.3423 0.21 0.29 o.42 O.SS 0.71 O.S6 0.3410 0.2123 0.2877 0.4245 o.sm 0.7123 0.$7 0.3391 0.2157 0.2843 0.013 0.$687 0.7157 o.58 0.3372 0.2190 0.2810 0.4381 O.S619 0.7190 
0.5828 0,1366 0.22 0.28 0.44 0,56 0.72 0.59 O.l352 0.224 0.2776 0,4448 o,55s2 0.7p4 0.60 (l,)JJ2 0.2257 0,2743 0,4515 0,,48.S 0.7 57 0.61 O.JJl2 0.2291 0.2709 0.4581 o.s419 0.7291 0.6128 o.~306 0.23 0.27 0,46 0.54 0.73 
0.62 O,J292 0,2324 0.2676 0.4647 O.SJSJ 0.7324 0.63 O.J271 0.2357 0.2643 0,4713 0.5287 0.7357 0.64 0.3251 0.2389 0.2611 0.4778 0.$222 0.7389 o.6433 0,1244 0.24 0.26 0.48 O.S2 0.14 0.6S o.mo 0.2422 0.2578 0.4843 o.sm 0.7422 
0.66 0.12()11 0.2454 0.2546 0.4907 0.5093 0.7454 0.61 (1,)187 0.2486 0.2514 0.4971 0.5029 0.7486 o.6745 0.1178 0.25 0.2S o.so o.so 0.1S o.68 0.3166 o.2s11 0.2483 O.SOJS 0.4965 0.7517 0.69 O.J144 0.2549 0.24SI 0.5098 0,4902 0.1549 
0.70 0.1123 o.mo 0.2420 0,5161 0,4839 0.7$80 0.7063 0,;1109 0.26; 0.24 o.s2 0.48 0.76 0.71 O.JIOI 0.2611 0.2389 0.5223 0.4777 0.1611 0.72 0.3079 0.2642 0.2358 o.ms 0.4715 0.7642 0.73 0.)056 0.267~ 0.2327 0,5346 0.4654 0,7673 
0.7388 a.JOJ7 0.27 0.23 O.S4 0.46 0.77 0,74 0.3034 0.2704 0.2296 0,5407 0.4S93 0.7704 0.7S O.JOll 0.273~ 0.2266 O.S467 0.4S33 0.7734 o:?6 0,2989 0.2764 0.2236 O.SS27 OM73 (1;7764 0.77 0.2966 0.2794 0.2206 o.sm 0.4413 0.7794 
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T.W. 1 

·~· 
omamt!CD'i NCS1IAl 

: ' A • e D E 

G. '17%2 Cl.al 0.2' o..?? ~ 0.44 0..71 
0..11 CUMJ IUl2J ll.2171 a.5646 0.4}~ 0.712.J 
0..'19 1.2920 cuan 11.2141 0..mó o..~ 0..7152 
0.IO 11.2191 112111 11.2119 OJ76) 0..42J7 O.'IUI 
O.ION 1..2112 029 0.21 o.~ U2 0..79 

O.SI G..2114 o.2910 CL2f1.IO CUl21 0.4179 0..7910 
U2 o.mo Ct.319 ll.2!J61 D.5171 r>.41?2 0.79}9 
O.IJ Cl.21.."1 11.2967' OJDJ) ll51J3' 0.-«!6.S 0.7967 
0.14 G..2IO) ll.299S ll1!m 11.ml O..<llOOf 0.'199.5 
0.1416 Cl.1IOO OJe o..211 0.60 0.40 O..IO 

us o.mo cum 0.1'11 0.60n lU9SJ O.IO?J 

ª" 1l.27j6 l.Jtól o.IM9 0.6102 o.JN 0.81»1 
O.t7 o.zm OJe1S o.1m um G.Jf4J O.IO'l'I 
cum G..2714 CUI cut G.62 OJf UI 
o.a l.Z70f D..JI06 O.llM 0..6.?ll CU119 O.SI06 

0.19 11.lMS D..JIJJ O.H61 0..62'65 o.ms 0.llJJ 
0-90 CLM61 Ul5' 0.1141 0.6)19 o.:Jffl .... ,, 
O.ti o..2'J1 D..Jll6 0.1114 G.6.J1Z OJQI Ut16 
Ul'4 D.ZQ4 O..JZ 0..11 0.64 CLJ6 U! 
11.92 Q.261) CU21l 0.1'1'11 Cl.6«!4 UST6 1.1212 

UJ G.2:519 o.ms l.l'TQ O.M7'6 D..Jr.?4 U2JI 
O..M Cl.2!65 CLJ26t 0..1116 0..6521 cum 0.1214 
U5 11.lSH CU2B 0.1711 0.6519 CLJ421 o..am 
G.tS42 11.lSJI UJ 0..17 °"'' CLJ4 UJ .. ,. CUSl6 Q.)JIS 0.16'5 0.6629 o.mi um 
G.J1 L"'2 o.JJ40 Cl.1'60 0..6SD uno 0.040 
CUI 1.2461 UM.S 0.16}.S 0.61?9 o.mi 0.00 
U9 G.1#t O..JlW O.IHI G.6171 cum o.am 
CUMS 11.24" CU4 0..16 o.o U? 0.14 
l.00 . l.l4N U41J Q.1517 0.6'27 D..Jl1J um 
1.01 Q.2J96 o.J4ll 0.1%? O.AU o.JIZ.S 0.1431 
l.GZ l.ll71 CU461 0..199 O..ffZJ aJCm 0..1461 
l.OJ l.2J47 CUtlS O.Ul.S 0.697.V CL10JO uw 
l..GJ6 l.lJJZ us 0..15 O..'M u o.u 
l.OI l.lJ1) u. 0.1492 O.'ZQl7 U9IJ u. 
1.05 Q.2299 D..JDI 0.1469 0.7'61 Cl.ltJ7 0.1111 
UJ6 o.m.s D..JS'4 0.1446 0.11Cl9 11.2191 Q.11$4 
l.07 o.zm um 0.1421 o..7154 o.2146 o.am 
1.• llZZZ7 D..JM 0.1401 o.71'9 Cl.2IOI .. .,,, 
1.CllO o.zm llJ6 0..14 0..72 Qll O.M 

1.CW o.nm GJQI o..1m 0..1.Z4l Q.DSJ 0..1621 
1.10 1.2119 o.J64) O.IJS'l O..m7 o.zm Q."4) 

1.11 1.215.s Q.MS o.m.s o..7JJO Q.267,V 0."65 
1.12 l.llll Q.Jff6 0.IJl4 0.7J1.J 0.26?1 CU616 
1.1264 1.2115 Q.J1 Q.I) o..74 Q.26 Q.17 

l,IJ 1.2107 o.J7UI O.IZ92 o..7141S o..25IS O.mil 
1.14 G..DJ um 0..l!l'I U4S1 o.zsu o.sm 
1.1.S ~ o.ne 0.IZ.SI o..7499 ~I o.ne 
1.16 CUIJ6 o.mo 0..1230 G.1"4111 U'60 uno 

~ 1.17 Q.21112 o.:mo 0..1210 Cl.7.slO 0....1420 U1'0 

1.17:5 G..2IJOO o.JI 0..1? 0.7'6 Ql4 QJI 

1.11 0..1919 Q.JllO 0..1190 0,.'1610 o.nao o.a a o 
1.19 0.1965 o..mo O.ll'l., 0.7'660 o.DIO O.llJO 
IJO 0..1942 o.Jlt9 0.1151 o.1699 Q.2301 O.~. 
l.ll 0.1919 o.Jl69 0.1111 o:rm CL2?6J CUf69 

1.2.! 0.1195 cuas 0.1112 o..m5 o..m5 .clraS 
l.??7 ..... cú9. 0.11 0.711 02! .U9/'. 
l.ll o..im G.J90"' l\.IOJJ (l..'l'llJ o..2111 o.•901 
l.:!~ O.lstf G.JrJ 0.11115 0.7.UI o..2150 O.in' 
l.?S 0.1116 GJ94t 0.IOS6 0.'1111 o..211) ~ 

1 7 
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Tlllla 1 ~· 
IXSRllUCDS llOllAI. 

' ' A ' e D f 

1:1* 
0.llM G..M? O.Id uw um U'62 
UJJI U9IO G.1020 0.1"9 UMI .... 

IJI 6.1751 OJt91 O.lllOJ o.ms ...., 0."'1 
tJll um uo .... O.IO lll UI 
1.2' 1.1716 0-4015 0.09IS O.llm l.lr?I UOIS 

UD 1.1114 UOJZ 1.0MI U064 ... ,. um 
IJI 1.16'1 .. .., O.ottl ..... l.ltll uoe 
t.31 0.1"8 0.41166 l.Ot34 UU2 ...... u. 
IJJ 1.1647 1.4012 O.Otll 1.1165 l.lllS UllO 
IJ4 0.16M 0.<09 IMOI ua• 1.1112 U099 

l..MI D.1'24 fl.41 0.09 G.12 .... o.ti 
1.JS O.H04 UllS 1.llllS UllO 1.1111 UllS 
1..36 l.1512 UUI 0.-9 1.1262 l.llll UIJI 

t:I: .... ,.. u1n uan l.mJ O.llll Ul47 
0.ISJt G.41'2 UIJI UlM 1.167' Ul'2 

l.JI 1.1511 um um o.ms 1.1641 U171 
1.40 1.187 1.41'2 .... 0.IJIS 1.1615 Ul'2 
UDS .... ..., 1.42 ... U4 1.16 U2 
l.41 l.l416 O.Gl? 0.01H U41S 1.151S UJ07 
1.42 0.1456 um 0.0111 1.1444 1.15~ um 
1.0 0.14JS 1.4216 O.IJ164 um um Ull6 .... l.l41S U2SI l.014t U»I .... U»I 
us l.IJN º·'°" U7J.5 US29 l.l471 l.'265 
1.4' O.IJ74 0.4?19 1.1711 WSl 1.144) um 
1.47 O.IJS4 1.482 1.11'1 U,514 1.1416 um 
1.47' 1.IJCJ UJ U1 .... 1..14 UJ 

••• 0.IJJ4 Ul06 .... 1..1611 ... .• Ul06 

••• O.lJIS UJlt ..... UOI l.IJQ Ullt 
IJID 0.12" UJJ2 ..... 0.1664 1.IJJ6 um 
l.Sl 1.117' UJ4S 0.06.SS ....,., l.IJll UMJ 

1.52 aun 0..4JS1 UMJ UllS O.IJIS a.tm 
J.5) o.t.ZJI O..ml ....... 1.1740 1.lllll a.t:n• 
U4 1..1211 um l.0611 1.1764 1.12J6 = us .... O.OM ..... um 1.1211 
1..5" O.lltl 0.44 ... ... 1.12 ..,. 
1.5' 0..1112 ...... l.Q5IH Ull2 ..... O.Miii 
J.57 o.no 1.4411 U5l2 1.1116 0.11'4 1.Míl 
1.51 0.1145 ... Ufll ....,, 1.1141 Uat ,_,, 1.1127 t= 1.0lB 1.1112 0..1111 t..M4l 
uo 1.1109 usa .. .,.. ...... a.t4S2 

UI o.ion .. ., um ...,. 1.1114 o.HO 
t..'2 O.UfM l.44'M 1.Dn' O..IMI 1.JIS2 t= UJ l.IOS7 1.4414 O.OSl6 .... 1.llJI 
U4 1.1040 1.4495 O.tillS U990 ...... l.MJS 
uu 0.101 us us l.JO .... us 
us O..IOll G.450S OMH 1.9011 ...., U50S ... , O.I* 0.4SIS o.OCl5 o.JOJI 0..°"9 l.ISIS 
1.67 OMl9 e.cm O.OC75 l.JOSI °"""' l.9S2S 
UI o.om 0.4SJS 0..046.S OJO'lO O.otJO G.9SJS 
1.69 o.om o.eses o.ous IJCPJO 11..otlO Cl..9S45 

l.'JO o.oMO 0.4554 Cl.M46 Cl.Jl09 G.Gltl 0.'554 
1.71 o.om 0.664 Cl.CN1' o..9127 0.11173 Cl.JS64 
1.72 o.0909 um o.om o..914' O.Clli4 o.tS7J 
1.1.J Q.11193 um Q.OCll 0.9164 G.CIJ3' o.tm 
1.'14 0.°'11 G.4,,1 Q.CM09 11111 Ullt GJjtl 

L7S Ui'3 0.4.Dil G.OIOI o..91'9 a...1 ~ 
1.751 O.OK! º·"' o.oc ClJ2 4.11, U'} 
1.76 G.OHf o...ca o.om G.'216 O.O'IM Q.JtGI 
l.TT 0..0IJ3 GMI' 0..0.JIC 0.9lll en7 •'G.9616 
l.'11 o..ouis G.4QS ILQJ?S GJ249 ursr !.o.JQS 

,·-· •' 
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Tabla 1 (rontinuación) 

DISTRJBUCION NORMAL 

,, A B e D E 

1.79 0.0804 0.4633 0.0367 0.9266 0.0734 0.9633. 
1.80 (l.0790 0.4641 0.0359 0.9281 o.om 0.9641 
1.11 o.om 0.4649 0.0352 0.9297 0.0703 0.9649 l. 2 0.0761 0.4656 0.0344 0.9312 0.0681 0.9656 1.83 0.0748 0.4664 0.0336 0.9328 0.0672 0.9664 
1.84 0.0734 0.4671 0.0329 0.9342 0.0658 0.9671 
1.85 0.0721 0.4678 0.0322 0.9357 0.0643 0.9678 
1.86 0.0707 0.4686 0.0314 0.9371 0.0629 0.9686 
1.87 0.0694 0.4693 0.0307 0.938S 0.0615 0.9693 1.88 0.0681 0.4699 0.0301 0.9399 0.0601 0.9699 
1.881 0.0680 0.47 0.03 0.94 0.06 0.97 
1.89 0.0669 0.4706 0.0294 0.9412 0.0588 0.9706 1.90 0.0656 0.4713 0.0287 0.9426 o.om G.11713 1.91 0.0644 0.4719 0.0281 0.9439 0.0561 G.11719 1.92 0.0632 0.4726 0.0274 0.94SI 0.0$49 0.97 6 
J.93 0.0620 0.4732 0.0268 0.9464 0.0$36 0.97.32 
J.94 0.0608 0.4738 0.0262 o.~76 0.0524 0.9738 
J.95 0.0596 0.4744 0.0256 o. 88 o.om 0,,744 
1.960 0.05RS 0.475 O.OÍS 0.95 o.os o.m 1.97 O.llm 0.4756 0.0244 O.!ISl2 0.0488 0.97$6 
1.98 IJ.0562 0.4761 0.0239 0.9523 0.0477 0.9761 
!·99 o.om 0.4767 0.0233 o.Pm 0.0466 0.9767 
.00 00540 0.4772 0.0228 0.9$45 0.04.SS 0.9772 

2.01 0.0529 0.4778 0.0222 0.9556 0.0444 0.9778 2.02 ll.0519 0.4783 0.0217 0.9566 0.0434 0.9783 • 2.03 0.0508 0.4788 0.0212 0.9576 0.0424 0.9788 
2.04 o.~98 0.4793 0.0207 0.9586 0.0414 0.9793 2.os o. 88 0.4798 0.0202 0.9596 0.0404 0.9798 2.054 0.0484 0.48 0.02 0.96 0.04 0.91 2.06 0.0478 0.4803 0.0197 0.9606 0.0394 0.9803 
2.07 0.0468 0.4808 o.om 0.9615 o.om 0.9808 
2.08 0.0459 0.4812 0.0188 0.962S o.om 0.9812 2.09 0.0449 G.<f817 0.0183 0.9634 0.0366 0.9817 
2.¡o 0.0440 0.4821 0.0179 0.9643 o.om 0.9821 
2. 1 0.0431 0.4826 0.0174 0.96'1 0.0349 0.9926 
2.12 0.0422 0.4830 0.0170 0.9660 0.0340 0.9830 
2.13 0.0413 0.4834 0.0166 0.9668 0.0332 0.9834 
2.14 0.0404 G.4838 0.0162 0.9676 0.0324 0.9838 
2.1s 0.0396 0.4842 0.0158 0.9684 0.0316 0.9842 
2.16 t\0387 0.4846 0.0154 0.9692 O.OJOS 0.9846 

' 
2.17 0,0379 0,4850 º·º"° 0.9700 0.0300 0.9850 
i.1a º·ºn· 0.4854 0.0146 0.9707 0.0293 0.9854 
2.19 o.o ? 0.4851 0.0143 0.9715 o.om 0.9851 
2.20 0.0355 0,4861 0.0139 0.9722 0.0278 0.9861 
2.21 0.0347 0.4864 0.0136 0.9129 0,0271 0.9864 
2.22 1),0339 0.4868 0.0132 D.9736 0.0264 0.9868 
2.23 o.om 0.4871 o.om 0.9743 o.om 0.9871 
2.24 0.0325 0.487S o.om 0.9149 0.0251 0.9875 
2.25 O.Olió 0,4878 0.0122 0.97$6 O.OU4 0.9878 
2.26 O.OJI 0.4881 0.0119 0.9762 0.0238 ' 0.9881 
2.27 0,0303 0.4884 0.0116 D.9768 0.0232 0.9884 
f g 0.0297 0.4887 0.0113 0.9774 0.0226 0.9887 

0.0290 0.4890 0.0110 0.9780 0.0220 0.9890 
2.30 0.0283 0.41193 0.0107 0.9786 l>.0214 0.9893 
2.31 0.0277 0,4896 0.0104 0.9791 0.0209 o.9896 
2.32 0.0270 0.4898 0.0102 0.9797 0.0203 o.9898 
2.326 1).0267 0.49 0.01 0.98. 0,02 0.99 

f U 0,0264 0.4901 0.0099 0.9802 0.0198 0.9901 
0.0258 0,4904 0.0096 0.9807 0.0,93 

º·= 2.35 o.om 0,4906 0.0094 0.9812 o.o 88 o. 
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Tabla 1 (continuación) 

DISTRIBUCION NORMAL 

h .i B e D E 
2.36 0.0246 0.4909 0.0091 0.9817 0.0183 0.9909 2Ji IJ.0741 0.4911 0.0089 0.9522 0.0178 0.9911 2.38 o.om 0.4913 0.0087 0.9827 0.017J 0.9913 2.39 C.0229 0.4916 0.0084 0.9832 0.0168 0.9916 
'40 ,, 027'1 O 49 IH 0.0082 0.9836 0.0164 0.9918 
2.41 11.0219 0.4920 0.008'1 0.9840 0.0160 0.9920 2.42 ' 0.0213 0.4922 0.0078 0.9845 O.OliS 0.9922 ~.43 omo8 0.4925 o.001s 0.9849 0.01$1 um •• 44 o.om 0.4927 0.0073 0.98SJ 0.0147 0.9927 2.45 0.0198 0.4929 0.0071 0.9851 0.0143 0.9929 
2.46 11.019·1 0.4931 0.0069 0.9861 0.0139 0.9931 Í.47 0.0189 0.4932 0.0068 0.98~5 0.0135 0.9932 
l.48 J.018·1 0.4934 0.0066 0.9869 0.0131 0.9934 .49 0.0180 0.4936 o 0064 0.9872 0.0128 0.9936 2.SO IJ.0175 0.4938 0.0062 0.9876 0.0124 0.9938 
2.51 J.0171 0.4940 0.0060 0.9879 0.0121 0.9940 2.$2 'l.0167 0.4941 0.0059 0.9883 0.0117 0.9941 2.53 0.0163 0.4943 0.0057 0.9886 0.0114 0.9943 2.S4 n.füR 0.49·15 o.ooss 0.9889 0.0111 0.9945· i.5s 0.0154 0.4946 0.0054 0.9892 0.0108 0.9946 
2.56 O.OISI 0.4948 0.0052 0.9895 0.0105 0.9948 2.S7 0.0147 0.4949 O.OOSI 0.9898 0.0102 0.9949 2.S76 0.0145 0.495 0.005 0.99 0.01 0.995 2.58 Ml4.l 0.4951 0.0049 0.9901 0.0099 0.9951 2.59 0.0139 0.49S2 0.0048 0.9904 0.0096 0.99$2 
2.60 il.01 )h oAm 0.0047 0.9907 0.0093 0.9953 llil (J lll.12 0.49H 0.0045 0.9909 0.0091 um 2.62 \l.012'1 0.4956 0.0044 0.9912 o.ooa¡ 0.9916 2.63 0.0126 0.4957 0.0043 0.991$ 0.008 0.99 7 2.64 0.0122 0.4959 0.0041 0.9917 0.0083 0.9959 
MS 00119 0.4960 0.0040 0.9920 0.0080 0.9960 2.70 0.0104 0.4965 0.0035 0.9931 0.0069 0.9965 ~.75 0.0091 0.4970 0.0030 0,9940 0.0060 0~9970 2.80 ll.0079 0.4974 0.0026 0,9949 O.OOSI 0.9974 2.8S 0.006~ 0.4978 0.0022 0.9956 0.0044 0.9978 
2.90 0.0060 0.4981 0.0019 0.9963 Cl.0037 0.9981 2.95 O.OOSI 0.4984 0.0016 0,9968 0.0032 0,9984 ).00 O.OOH 0.4987 0.0013 0,9973 0.0027 0.9987 J.OS MOJH 0.4989 0.0011 0.9977 0.002l 0.9989 J.090 0.0034 0.499 0.001 0.998 0.002 0.999 
l.10 O.OOH 0.4990 0.0010 0.9981 0.0019 0.9990 l.I s 0.0028 0.49Q2 0.0008 0.9984 0.0016 G.9992 .l.20 0.0024 0.4993 0.0007 0.9986 0.0014 G.99~3 3.25 ~ 0020 0.4994 0.0006 0.9988 0.0012 0.9994 J.291 0.0018 0.4995 o.ooos 0.999 0.001 o.9995 
lJO 0.0017 0.4995 o.ooos 0.9990 0.0010 0.9995 J.JS 0.0015 0.4996 0.0004 0,9992 0.0008 0.9996 J.40 0.0012 0.4997 0.0003 0.9993 0.0007 0.9997 3.4S O.OOl'J 0.4997 0.0003 0.9994 0.0006 ~:;~~¡ 3.50 0.0009 0,4998 0.0002 0.9995 0.0005 
J.55 0.0007 0.4998 0.0002 0.9996 0.0004 0.9998 3.60 0.()006 0.4998 0.0002 0.9997 0,0003 0.9998 J.65 o.ooos ll.4999 0.0001 0.9997 0.0003 0,9999 3.70 0.0004 ' 0.4999 p.0001 0,9998 0.0002 0.9999 3. 75 0.0004 0,4999 0.0001 0.9998 0.0002 0.9999 
J,80 0.000) 0,4999 0.0001 0.9999 0.0001 0:9999 
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TABLA 2 

Clf>TRTBUCION DE A2
, CASO O (µ y~ conocidas) 

~! vel _d~ -~ign!flcanc!a 

o: 0.25 0.15 0.10 0.05 0.025 0.01 0.005 0.001 

cola derecha 1.248 1.610 1.933 2.492 3.070 3.857 4.500 6.000 

TABLA 3 

DISTRIBUCION DE A2
, CASO O:EN ESTA TABLA 1-A = P(A2 <a). 

a 1-o: a 1-o: a 1-o: 

0.025 0.0000 1.200 0.7324 3.050 o. 9742 o.oso 0.0000 1. 250 0.7503 3. 100 0.9756 
0.075 0.0000 1. 300 0.7677 3.150 o. 9770 
0.100 0.0000 1.350 0.7833 3.200 0.9783 
0.125 0.0003 1. 400 0.7973 3.250 o. 9795: 
0.150 0.0014 1. 450 0.8111 3.300 0.9807 o. 175 0.0042 1. 500 0.8235 3.350 0.9818 
0.200 0.0096 1.550 0.8350 3.400 0.9828 
0.225 0.0180 1.600 0.8457 3.450 0.9837 
0.7.50 0.02% 1 . 650 0.8556 3.500 o. 9846 • 0.8648 3.550 o. 9855 0.275 0.0443 1. 700 
0.300 0.0618 1. 750 0.8734 3.600 0.9863 
0.325 o. 0817 1.800 0.8814 3.650 o. 9870 
0.350 0.1036 1.850 0.8888 3.700 0.9878 
0.375 0.1269 1. 900 0.8957 3.750 0.9884 
0.400 o. 1513 1. 950 0.9021 3.800 o. 9891 
0.425 o. 176". 2.000 0.9082 3.850 0.9897 o. 450 0.20]CJ 2.050 0.9138 3.900 o. 9902 
0.475 0.2276 2.100 0.9190 3.950 0.9908 
0.500 0.2532 2. 150 0.9239 4.000 o. 9913 
0.525 0.2786 2.200 0.9285 4.050 0.9917 
0.550 0.3036 2.250 0.9328 4.100 o.99Z2 
0.575 0.3281 2.300 0.9368 4.150 0.9926 
0.600 0.3520 2.350 0.9405 4.200 0,9930 
0.625 0.3753 2.400 0.9441 4.250 o.9934 
0.650 0.3930 2.450 0.9474 4.300 0.9938 
0.675 0.419<.J 2.500 0.9504 4.350 o, 9941 
0.700 0.441?. 2.550 0.9534 4.400 0,9944 
0.750 0.4815 2.600 o. 9561 4.500 0.9950 o.sao 0.5190 2.650 0.9586 4.600 o.9955 
0.850 0.553'7 ' 2. 700 0,9610 4.700 0.9960 
0.900 0.5858 2.750 0.9633 4.800 o. 9964 
0.950 0.6151) 2.800 0.9654 4.900 o.9968 
1. ººº o. 642'/ 2.850 0.9674 5.000 0.9971 
1.050 0.6680 2.900 0,9692 6 .. 000 0:999(> 
1.100 0.6912 2.950 0.9710 7.000 0:·99n 
1, 150 0.7127 3.000 0.9726 8.000 0~9999 
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TABLA 4 

DISTRIBUCIO"l A2 
: CASO 1 ( O' conocida y µ desconocida) 

'l CASO 2. (11 conoclda y O' desconocida) 

--- - -----------------------
Nivel de significancia « 

.. ----- - ----------------....... 
Cai;u U ¿:.; U.15 0.10 O.OS 0.025 0.01 0.005 0,0025 

2 

O.ñ44 0.782 0:994 1.087 1.285 1.S51 1.7S6 1.964 

1.072 1.430 1.743 2.308 2.898 3,702 4.324 4.954 

TABLA S 

lllR'l'lllllllClrlN A?. r.l\Sll 3 ( ¡1 y O' doAconoo.!doa) 

Nivel de a1gn1f1cancla « 

o.so 0.2S 0,15 0.10 o.os 0.025 0,01 

Aª(l+0.75/n+2.25/n?l 0.341 0.470 0.561 o.631 0.752 0.873 1,035: 



Tabla ' 
l'FRlTITlU:S Of U D!SalJILOO'N 11-0.1.UJIUOO• 

t' z: ...... z:.-0111 .t!." z::.~K Z:!J01 l: .. ~ Z..10 Z!:.v r!MI 
1 Cl.OOOOOom O.MOQ39J o.ooom 0.000~1 O.Oll)U MISS O.OM! 0.1-41 o.ns , Cl.00100 Ct.OIOO 0.0~1 O.OSM OJO) tl.lll º·'™ Q.ilJ Ulll 
~ o.om o.om 0.1 IS 0.216 OJSl o.su 1.0llS UM 1.16, .. 0.06N o.~J 0.297 0.414 O.:Vll 1.1))4 l.6fJ 119S 1.Ul 
5 O.ISI o.m US4 0.111 l.14S UIO uu J.000 J.6.SS 

6 0.:?9t 0.6i(i un l.!H 1.6JS l.!M lO'lfO l.W º'° ., 0.41S G.9'9 1.:rn 1.6'90 2.161 l.UJ Ull un U9J • 0.'710 l.J.« 1.644 l.11111 l.UJ ).00 UH S.527 6.m 
9 un 1.m !MI l.?00 J.m .f.lit S.l8G 6..)9) 1.m 

10 l.~S !.IS!J l.SSI llU ).941) U6S 6.119 1.2167 a.m 
11 1.Sll 2.&Jl lOSJ l.116 un 5.57C 6.919 ll-41 un 
12 1.9)4 3.074 J.S71 UtM s.~ 6.J04 7.107 t.ou· 10.ISl 
1) !.JO.S BM U07 5.009 U9l 'l.042 1.6)4 UJ6 11.129 , .. l.691 Hm UiE>O S.6.."'9 6.571 7."NO U61 10.lll 11019 
IS UOI ·UOI S.2?9 Ufal 7.l&I fl • .$41 10.J07 11.m ll.OlO 

16 H~ H42 Ull UOI '1.962 9.Jll 11.m 11.614 IJ.91) 
11 ).9t0 5.697 6.4M 'Y.SM 1.611 10.0IS 11002 u.m 1Ul7 

" UH «>.~s 7.0IS •.m 9.l90 IU6S 11m 14.m IUtl ,., Ull 6..W UJJ 1.901 10..m IUSI IJ.'716 Is.JU IU50 
.!O S.)9J 7.43' l..MO U91 IG.l.SI IUO IU71 16.266 IUH 

• !I s.196 UM U97 10 . .?JJ 1'-'91 u.m is .... 5 u.in IU'1 
]2 l>.4CIS uu 9.SU IM*l 12.JJI 14.00 16.114 IUOI lt.nt 
lJ 6.'11.:!f 'l.2'&11 10.196 11.Ut ll.OJI IUH 11.1&1 lf.021 lUtO 
.:!.f 1 .. m 9.ü6 10.IS& ll..tOI U.141 IS."9 11.062 IUU ll.65l 
25 7.991 !0.S2"' 11.m 13.IM IUll 16.413 11.MG lll.161 ll616 

26 l.SM 11.1611 11191 IU44 15.)79 11.292 19.121'1 ll.792 lU79 
21 9.091 IUOI IU79 1-HHJ 16.UI 11.114 20.70) ll719 2044 
lB 9.656 12.-461 IH6S ISJOI 16.f?t 11.9}9 ll.5" ll.647 ll.SDt 
29 I0.221 11121 IUS& 16..047 11.i<ll 19.761 lUU n.m lU1S 
)() 10.804 IJ.7'7 IUSJ 16..?91 IU9J M.Sff l!.l64 lS.jM 21.442 

.JS B.7" 17.192 IU09 2D.S69 ll.fü 24.?9l 27.136 .J0.1'.11 Jllll 
40 ·~ 'Kl6 

Xl'\'17 ll.1(14 ~MJJ 26.»I :!9.0SI JlJU JU72 37.134 

·~ ~tm !Ull !S.S\01 • 2U66 l0.612 .lJ.J~ ;us• JUU .fl.'9S 
~ ll.461 27.991 29.707 )lJS'Y ·l•.7~ J7.61~ .... ...., ..-.m ... &M 
60 Xl • .HO lS.SJ5 J7.4U ·tUil um 46.4S9 ~.641 '1.909 SUl:l 

70 37.4<-7 H.:m 45.442 48.751 Sl.m SS.J29 'u~ 6lJ46 6U96 ro 44.791 !il.17l SH<IO 57.15) 60.391 6U71 69.:!0'7 72.91.S 76.lü 
90 S! . .:!76 ~.1% 61 .1.S4 65.Mll 69.12.6 7l.l91 71.551 ll.511 15.'93 

100 SU97 fi"7.3ZI! 70.06S 14.lll 77.9)(1 ll.JSI 17.'4S 9lll9 95.HI 
l~ 75.M>I flHSl 16.924 91.57) 9S.705 100.624 106.IO!i 111.419 llU6S 

14<1 '11.)9) 100.6~5 1tw.cm 10,,m llUS9 119.029 llS."751 l.J0.766 m.1 .. , 
160 rni.!r91 117.'>fl(I 121.)46 llU70 IJl.?56 IJ"7.S46 1-44.711 150.ISI 1.5U56 
lg(I 12-4.0JJ IJUllS BU.21 1-44.m 1-tU!r9 156.ln 16U61 169.Sll 17-4.SBO 
WG 140.661 1~1.m 15U3l 162. 7111 161.:m 17UJS IUOOJ m.on 19'CJl9 
--··-----·· 
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Tabla 6 (continuación) 

l'LI<( 'EN 111.ES lll' 1.A l>ISTRIDUCION JJ-C'UAl>RAIXl 

---------
e' x:.u x:.io Xtn x: .• º xt,o x: ... x:.m r.: ... x:.111 Xl.mr 
---------·-

o.rn 0.708 1.074 J .(>42 2. 706 3.841 S.024 6.6lS 7.879 12.116 
1.386 t.813 2.408 3.219 4.60S S.991 7.378 9.210 10.597 u.202 
2.366 2.94ú 3.665 4.642 6.251 7.81 s 9.348 11.345 12.838 17.7l0 
3.JS7 4.045 4.878 5.989 7.779 9.488 l l.143 13.277 14.860 19.998 
4.3SI 5.132 6.064 7.289 9.236 11.070 12.832 15.086 16.750 22.IOS 

6 S.348 6.211 7.2)1 8.SSS 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548 24.103 
7 6.346 7.28) 8.383 9.803 12.017 14.067 16.013 18.47S 20.278 26.018 
8 7.344 8.351 9.S24 11.030 13.362 15.507 11.m 20.090 21.955 27.868 
9 8.343 9.414 10.656 12.242 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589 29.666 

10 9.342 10473 11.781 1 J.442 1 S.987 18.307 20.483 23.209 25.188 31.419 

11 10.341 11.530 12.899 14 631 11.m 19.675 21.920 24.725 26. 757 33. 1)6 
1 i 11.340 12. '84 14.011 15.812 18.S49 21.026 23.))6 26.217 28.300 34.821 
13 12.340 11.6)6 IS.119 16.985 19.812 22.362 24. 736 27.688 29.819 36.478 
14 11.m 14.685 16.222 18.ISI 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319 38.109 
IS 14.339 IS.733 11.m 19.311 22.307 24.996 27.488 30.578 32.601 39.719 

16 15.m 16.'180 18.418 20.465 23.542 26.296 28.845 32.000 34.267 41.308 
17 16.338 l?.~24 19.SI 1 21.6U 24.769 21.m 30.191 33.409 35.718 42.879 
18 17.338 IU68 20.601 22.760 25.989 28.869 31.526 34.805 37.156 44.m 
19 18.338 19 910 21.689 23.900 27.204 30.144 32.8S2 36.191 38.582 4S.973 
20 19.l37 20.~SI 22.m 2S.OJ8 28.412 31.410 34.170 37.566 39.997 47.491 

21 20.m 11.991 23.858 ,26.171 29.61S 32.671 lS.479 38.932 41.401 49.~10 
22 21.337 23 031 24.939 27.301 30.813 33.924 36,781 40.289 42.796 51). 11 
2l 22.))7 24.069 26.018 28.429 32.007 JS.172 38.076 41.638 44.181 52.000 
24 11.117 2~. 1()(1 27.MCi n.m JJ. IW1 JCi.41 s 3Y.JM 42.980 4S.SS8 53.479 
is 24.Jl 7 26.14J 2H.172 )0.67S l4.J82 37.632 40.646 44.314 46.928 S4.947 

26 2S.J36 27.179 29.246 31.M 3S.S63 38.885 41.923 45.642 48.290 56.407 
27 26.336 28.214 30.319 32.912 36.741 40.113 43.194 46.963 49.645 S7.8Si 
28 27.336 29.H9 31.391 34.027 37.916 41.337 44.461 48.278 50.993 59.300 
29 28.336 3o.m 32.461 35.139 39.087 42.m 4S.722 49.588 S2.336 60.7)4 
30 29.336 31.316 33,SjO 36.250 40.256 43.773 46.979 S0.892 SJ.672 62.161 

JS 34.336 .16.47S 38.8$Q 41. 778 46.059 49.802 53.201 57.342 60.27S 69.191 
40 39.335 41.m 44.165 47.i69 SJ.805 ss.m 59.342 63.691 66.766 76.0'IS 
45 44.335 46.761 49.452 52.729 S7.SOS 61.656 65.410 69,957 73.166 82.11• 
so 49.335 SI 892 S4.'23 58.164 63.167 67.505 71.420 76.154 79.490 89.561 
60 S9.m (2.135 65.226 68,972 74.397 79.082 83.298 88.379 91.952 102.69S 

70 69.334 72.358 7S.689 79.71S 8S.S27 90.Sll 95.023 I00.42S 104.215 11s.S17 
80 79.334 8U66 86.120 90.405 96.m 101.879 106.629 112.329 116.321 121.261 
90 89.334 !12.761 96.$24 101.054 107.565 113.145 118.136 124.116 128.299 140.70 

100 99.334 102. 946 106.906 111.667 118.498 124.342 129.561 135.806 140.169 IS),16S 
120 119.334 m.289 127.616 132.806 140.233 146.567 152.211 158.950 163.648 177.601 

140 139.334 143.604 148.269 1 Sl.854 161.827 168.613 174.648 181.840 186.846 201.612 
160 159.334 163.&98 168.876 174.828 183.311 190.516 196.915 204.530 209.824 225,460 
180 179.334 1 R·l.l ?l IR1l.446 19U4J 204. 704 212.304 219.044 227.056 232.620 249.04$ 
200 199.lJ4 204.4l4 209.985 216.609 226.021 ZJJ.994 24 l.OS8 249.445 rn.264 272.4ll 

' Lo• dato1 de em IJbla se han tomado, 1·on pcrmi10, de l>on»11tnto Gtig¡• Sritntifir Tohlt1, 6th Ed., pp. J6·l9, 
ª"~) Phntmartuticali, lli1'iiion ofGeigyChemiral Corporarion, Ardslcy, N. Y. and llald, A. and Sinkback, S. A., •A Table 
of Percenlage Points of th• x'·IJi,tributior.•, Skúndi111J1·isk Aktuarinidskrift, JJ, 168·17S, 19SO. 
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Tabta 7 

Prueba ele Kolmo1orov·Smlrnov 

1 
' 2 

l 
4 
5 
6 
7 
B 
9 

10 
11 
12 
13 
J.1 
15 
16 
)'1 

l8 
19 
20 
21 
22 
:Zl 
24 
2S 
26 
27 
l'I 
29 
JO 
)~ 

4(1 

4!.i 
.$0 
$~ 
6() 

6$ 
70 
75 
l!(l 
85 
9(1 
9, 

too 

o. 
900 
684 
S65 
493 
447 
410 
381 
3S9 
33'9 
323 
308 
29ti 
28$ 
27$ 
266 
m 
250 
244 
237 
2J,¡l 
226 
221 
216 
212 
208 
204 
200 
197 
193 
190 
177 
16$ 
156 
148 
1•'2 
U6 
UI 
126 
122 
118 
114 
11 l 
108 
106 
' 

o. 
950 
776 
636 
$65 
$09 
468 
436 
410 
387 
369 
m 
338 
32$ 
314 
304 
29J 
286 
279 
211 
265 
259 
w 
247 
242 
238 
2J3 
m 
m 
221 
218 
2ól 
189 
179 
110 
162 
155 
149 
144 
139 
U5 
131 
127 
124 
121 

25 

o. 
975 
842 
708 
624 
563 
m 
4U 
454 
430 
409 
391 
m 
)61 
349 
m 
327 
318 
309 
301 
294 
287 
281 
27$ 
269 
264 
2$9 
2$4 
2'° 
246 
242 
224 
210 
l?á 
U8 
18o 
l72 
l64 
160 
154 
1$0 
f 45 
i41 
131 
134 



APENDICE 2 
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MANUAL 



EL PROGRAMA QUE A CONTINUACION SE PRESENTA HACE USO DE LA 
ESTADISTICA ANDERSON-DARLING PARA UNA POBLACION NORMAL EN 
LOS CUATRO CASOS CONOCIDOS! 

CASO 01 MEDIA Y VARIANZA CONOCIDAS, 

CASO 1: MEDIA DESCONOCIDA, VARIANZA CONOCIDA, 

CASO 21 MEDIA CONOCIDA, VARIANZA DESCONOCIDA, 

CASO 31 MEDIA Y VARIANZA DESCONOCIDAS, 

ADEMAS DE ES~OS CUATRO CASOS, PROPORCIONA LA OPCION DE 
INTRODUCIR RESIDUALES PARA CHECAR NORMALIDAD, 

EL CALCULO DE DICHA.ESTADISTICA SE PROPORCIONA MEDIANTE 
APARICION DE MENUS. SE PRESENTA TAMBIEN LA INFORMACION DE 
P-VALUE REFERENTE AL CORRESPONDIENTE VALOR HALLADO DEL ES• 
TADISTICO. 

PARA HACER CORRER EL PAQUETE DEBE TECLEARSE 

A> ANDERSON 

A CONTINUACION SE PRESENTAN LAS PANTALLAS DE MENOS. 

27 



*********** ANOERSON & OARLIUG ************ 
M E N U 

11 PROCESAMIENTO DE DATOS 

2. SALIR 

OPCION: 



CUANTOS DATOS TENEMOS ?1 20 

***** LECTURA DE DATOS ***** 

Introducir observacion 1:156 
Introducir observacion 21162 
Introducir observacion 3:168 
Introducir observacion 4:182 
Introducir observacion 5:186 
Introducir observacion 6:190 
Introducir observacion 7:190 
Introducir observacion 8:196 
Introducir observacion 9:202 
Introducir observac:i.on 10: 210 
Introducir observacion 11:214 
Introducir observacio:1 12: 220 
Introducir observacion 13:226 
Introducir observacion 14:230 
Introducir observacion 15:230 
Introducir observacion 16:236 
Introducir observacion 17:236 
Introducir observacion 18:242 
Introducir observacion 19:246 
Introducir observacicn 20:270 



*** PROCESAMIENTO DF LA INFORMACION *** 

1.Media y vari~nza conocidas 

2,Media desconocida y varianza conocida 

3,Media conocida y varianza desconocida 

4,Media y varianza desconocidas 

5.Normalidad de re~iO.uales 

6.Salir 

Opoion1 1 

...... 



Introducir el valor de la MEDIA1 200 

Introducir el valor da la DESV. ESTANDAR: 35 

EL ESTADISTtCO ANDERSOll_DARLING ES l.Ol987172613362E+0000 

" -~ -: ' 

, , , Y St) CORRESPONDIENTE p-VALUE ESTA ENTRE 3 ¡ 32000000000000E•000.1 Y> J.~.~7 
OOOOOOOE•OOOl ·· ., ., 

,,,O PARA CONTINUAR 



*** PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION *** 

1. Media y ve.rianza conocidas 

2.Media desconooida y varianza conocida 

3.Media CQnocida y varianza desoonooida 

4.Media y varianza desconocidas 

5.Normalidad de residuales 

6.Salir 

Opoion1 6 

. ' 



*********** ANDERSON & DARLING ************ 

M E N U 

l, PROCESAMIENTO DE DATOS 

2. SALIR 

Ol?CIONl2 

TECLEAR O POR FAVOR •.. 



EN EL EJEMPLO ANTERIOR SE HAN CORRIDO 20 DATOS DE UNA 
POBLACION NORMl1L CON PARAMETROS CONOCIDOS: 

MEDIA = 200, DESV. ESTANDAR = 35. 

LOS DATOS A PROCESAR NO TIENEN NECESARIAMENTE QUE ESTAR 
ORDENADOS, AUNQUE EN EL EJEMPLO ASI HAYA SIDO, 

LA INFORMACION INTRODUCIDA Y TRATADA PARA UN CASO, PUEDE 
VOLVER A IJT:LLIZARSE PARA SER TRATADA COMO OTRO CASO, BS 
DECIR, LA INFORMACION QUE EN EL EJEMPLO SE TRATO COMO DEL 
CASO O, PUEDE TAMBIEN TRATARSE COMO CASO 3 SIN TENER QUE 
COMENZAR A CORRER EL PROGRAMA DESDE EL PRINCIPIO Y SIN 
TENER QUE INTRODUCIR DE NUEVO LOS 20 DATOS, 

EL PAQUETE ACEPTA HASTA 500 DATOS, ESTOS DEL TIPO REAL, 

LOS RESIDUALES QUE SE INTRODUZCAN DEBERAN SER NO Ef3'l'ANOA .. 
RIZADOS, ~ORRESPONDIENTES A UN MODELO DE CUALQUIER ORDEN, 
CUYA FORMA SE MOSTRO YA EN LAS NOTAS. 

• 
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