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Actualmente existe Ia tendencia a interconectar computadoras tanto para obtener informacion como
para ofreceria a quién la solicite. o3 medios de comunicacion han varisdo hasts tener transmisiones
& través de modem hacia redes de drea local confinadas conceptualmente a distancias cortas; asi, hoy
se establecen redes de redes propietarias y/o de diferentes organizaciones

Este documento describe la arquitectura y los componentes de la biblioteca Dynamic Data Exchange
Management Libeary (DDEML), también muestra como establocer Ia conexion entre dos o més
computadoras que participan de una red de érea focal en un dominio en ¢l ambiente de Windows NT.
El programa Servidor (programa que corre en Windows NT) ofrece fa transmision de archivos &
través de la red comprimiéndolos antes de ser enviados hacia el (los) Cliente(s) (programas que estin
cotsiendo en Windows para Trabajo en Grupo) que esth (estén) activo(s) en una (o vasias)
computadora(s). Se utiliza la interfaz de programacion Network DDEML (NDDEML) pana
aplicaciones en 32 bits por lo cual podré usarse en Windows para Trabajo en Grupo, Windows NT, y
Windows 95. Esta interfaz esth orientada a funciones basindose en mensajes DDE (Dynamic Data
Exchange). La biblioteca DDEML. registra la aplicacion Servidor y Cliente, si existe afinidsd entre fos
servicios que se ofrecen y solicitan, entoaces se establece el enlace entre las partes; dependiendo del
tipo de enlace, cuando existe un cambio en Jos datos del Servidor, [a biblioteca informa o) Cliente y
envis el dsto. Si el Cliente solicits ¢ dato sdlo lo recibiré si existe un Servidor que haya registrado y
oftecido ¢l tipo de dato requerido por e Cliente. Se utiliza e} algoritmo Lempel-Ziv-Huffman para
comprimir/descomprimic ¢ archivo a transmitis/recibis, para lo cusl se utilizé una ruting shareware
pars Windows para 16 bits. Se utilizé ¢ compilador de Microsoft (R) 32-bit C/C++ Optimizing
Compiler Vession 9.00 para 80x86.

Se presenta ef protocolo de transmision DDEML para establecer una conexion entre nodos.
Nomalmente éste tipo de comunicacion entre procesos es local. Sin embargo, cuando se usa
NDDEML (Network DDEML) pueden establecerse comunicaciones remotas o locales potenciando
3 uS0 PARS SQUIPOs en red. Como ejemplo de lo que puede hacer DDEML, considérese la interfaz
Shell DDE. Cuando un programa Windows se sutoinstala, solicits al usuario fa confirmacion para
Crear un nueve grupo para ol programa en ¢l Program Manager. Si se acepta, el programa de
instalacion conversa con ¢! Program Manager, a través de la biblioteca DDEML, y pasa la
informacion para crear el nuevo grupo.



L.~ Introduccion:

Hoy en dia €s comin encontrar computadoras en una empresa formando una red de drea local, que
transmiten entre si informacion, reemplazando la vieja usanza de intercambisr informacion entre
computadoras mediante diskettes en forma de respaldos. Esta prictica de compartis informacion es
una funcion del sistema opesstivo de red, de tal manera que se han ofrecido éste tipo de funciones en
difeventes formas (0 protocolos), de las cusies una de las mis estandarizadas en redes de érea local ha
sido Netbios', desurroliado desde 1934 pars ambientes DOS, pricticamente desde que aparecieron las
computadoras personales en el mercado de computo.

Las reglas para la transmisidn de informacion de datos en red dependen del sistema operativo que se
utiliza y de los protocolos que se implemente en &, por ejemplo: Nerbios® IPX/SPX, Sockets®, WNet,
NDDEML, Named Pipes?, etcétera. Sin embargo la tendencia en ef mercado de software es la
integracion de sistemas heterogéneos en velocidad, protocolos, y medios de comunicacion lo que
hace muy compleja Is seloccion de un protocolo de comunicacion estindar pasa acceder a ambientes
de comunicacion internacional. Uno de los protocolos de red mas aceptado mundisimente es TCP/IP
(Transport Control Protocol / Internet Protocol), debido a que éste proporcions {a base de la red de
redes denominada Internet sobre la cual es posible acceder a cualquier parte del mundo y mantener
una comunicacion en linea o correo electronico con cualquier usuario que esté conectado a esta red.
La popularided de Internet ha ido en aumento en los medios académicos y comerciales, de tal forma -
que actualmente s una herramienta indispensable para scceder a [a informacion més actualizada
sobre cualquier campo de la ciencia.

Otro esténdar en la industsia de las computadoras personales ha sido e sistema operativo MS-DOS y
el ambiente de trabajo Windows® 3.x debido a que mediante presemtaciones grificas permite
administrar los recursos de hardware y sofiware de usuarios no especializados en el manejo de una
computadora y que la utilizan con propositos especificos como procesadores de palabras, hojas de
chlculo, mancjsdores de bases de datos, presentaciones por computadors, asi como programas de
aplicacion especifica para una organizacion, tales como manejo de inventarios, cilculo de néminas,
control de la comabilidad, cuentas por cobrar, etcétera. La compaia Microsoft Corp. desarrollo
Windows 3.1 desde 1989, y actuslmente esti desarrollando versiones actualizadas de éste sistema
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operativo tales como Windows para Trabajo en Grupos (WFW), para agrupar computsdoras en red
en poquelios grupos de trabsjo (alrededor de 10 equipos), Windows NT para una organizacion con 20
0 mis equipos en red agrupados en dominios, Windows NT Advanced Server para controlar grupos
de dominios.

El 24 de agonto de éste aflo Microsoft libero un sistema operativo personal (Windows 95) que no
depende de MS-DOS pars instalarse, es multitarea y con capecidad para establecer comunicacion con
cuslquier otro sistema que tenga 103 protocolos NDDE, Netbios, o TCP/IP. Debido a la gran
populasidad de Windows 3.7 se estima que Windows 95 se establezca como estindar durante esta
décads. Ef software de aplicacion actual basado en Windows se caracteriza por ocupar un espacio
considersble tantc en memoria principal como en memoria secundasia. Esto es consecuencia de podes
usar tecnologias de video de alta resohuicion (VGA, SVGA), processdores mis rapidos (386, 486 de
Imel), tecnologias de almacenamiento més rapido (SCSI, IDE, etc.), ambientes grificos, y que son
preferidos por cualquier usuario u organizacion debido a que facilita la administracién y comprensién
de las herramientas de trabajo que se utilizan normalmente.

E! panorams anterior ofrece un escenario en redes de drea Jocal para desarrollar trabsjo bejo la
promisa siguiente: debido 8 que en ¢l medio nacional, la tecnologia sefialads es utilizada por la
mayoria de las organizaciones que poseen una red de computadoras, y que ia aceptacion y demanda
de éats tipo de productos irk en aumento en los proximos shos, es desesble optimizar ¢l canal de
transmisidn que utilizan estas redes; i al efectuar une transmision de datos (imagen, texto, binarios,
etcdters), antes de ser transmitidos se comprimen por una rutina de proposito general, se ocuperk,
por ende, por menos tiempo (equivalente al porcentaje de compeesion del archivo) ¢l medio de
transmision.

De esta forms podré optimizarse ¢l cansl, independieniemente de la velocidad del mismo. El costo
Que se paga por optimizar ¢l canal de tranamision cofresponderd al sumento en ¢l tiempo utilizado
pars efectuar la compresion del archivo a transmitir. En ciertos casos es posible que no exista
entropis® y se conuma mis tiempo pera efectusr ¢ andlisis del archivo, retrasando
considerablemente Ia respuesta del sistema al usuasio que requiere La informacion; o que o archivo &
transmitit pueda ser demasiado pequelio que ls rutina de compresion no mejorack significativamente
s tamafio final, obteniendo solamente un mayor tiempo de respuesta en la transmision. Otra de las
desventajes que pudiera resultss de la prictica de estas rutinas es que ¢f programa que recibe los
datos no recupers s informacion original, debido & excesivo ruido en o canal de transmision
produciéndose errores criticos, y provocindose retssnemisiones de la informacion, congestionando
nuevamente al medio de tranemision. umdehtnenmmmu
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se utitiza frecuentemente la transmision de archivos, disminuyendo el mimero de accesos que cada
usuario hace al medio de comunicacion.

Para desarrollar esa aplicacion se ha decidido usar la imerfaz de programacion para red NDDE?
para ambientes de Windows de 32 bits. Esta aplicacion podrk funcionar en WFW 3.x, Windows NT,
y ¢l nuevo ambiente Windows 95. La restriccion de que ses Unicamente a 32 bits y no en 16 bits es
debido & que la interfaz AP NDDEAPIL.DLL, utilizada para implementar la interfaz NDDE, solo se
consigue para 32 bits, y solo bajo algunas consideracidnes de hasdware y medio ambiente, los
sistemas de 16 bits podrin acceder al sistema de 32 bits para que puedan usar esta aplicacion.




2.- Protocolo Network DDE

DDE e¢s un protocolo basado cn mensajcs para compartir informacion catre aplicaciones, y es un
protocalo estindar de mancra que cualquicr programa DDE pucde comunicarse con otro programa
DDE. c¢ inclusive cnviarsc ordenes entre cllos. Sin embargo, DDE puede ser dificil de administrar
Ppucsto que no provee una estructura suficiente para intcractuar y un mecanismo de verificacion de
crrores robusto. Network DDE cs un protocolo importante de sofiware de la compaiia Microsoft
para cfectuar funciones de red, las cuales se Hievan a cabo mediante rutinas de scrvicio para administrar
la comunicacion cntre procesos. WFW y Windows NT proveen una biblioteca de ligado dindmico
(DLL) denominada NETDDE.EXE para administrar las conversaciones de la red mediante e
concepto DDE.

Para un programa local, Network DDE ¢mula que la comunicacion sucede en la maquina local. El
servicio Network DDE procesa todas las comunicaciones DDE  requeridas por las aplicaciones y lieva
a cabo las operaciones de red necesarias para iniciar y mantener la conversacion. Pueden usassc las
funciones del Network NDDE para administrar una conversacion sobre una red cntre dos aplicacionces,
cliente y servidor, que suministren funciones DDE. Estas incluyen herrami para bl y
cerrar conexiones Network DDE, mantener scguridad, transar con recursos compastidos, y
administrar recursos y sesiones Network DDE. Estas funciones trabajan solo sobre el protocolo
NetBEU! suministrado por WFW y no puede ser usado por otro protocolo, limitando su uso en
ambientes heterogéncos, La implantacion sobre Windows NT es mas flexible y puede correr sobré
cualquicra de los tres protocolos suministrados.

La Gltima version 3.11 de WFW  suministra las mismas interfaces APl de red. sin embargo los
manejadores son ahora de 32 bits. Cuando sc opera en modo cxtendido WFW pucde procesar todas
las peticiones de red en 32 bits sin tener que conmutar las tarcas a jad DOS. Windows NT
también utiliza mancjadores de 32 bits para red, sin embargo lo hace en ambicnte multitarea y
conmutable. A diferencia dc WFW, pucden operarse apilamicntos de diferentes protocolos de red sin
distincion entre cllos como primario o sccundario, Microsoft suministra varios protocolos apilados con
Windows NT clicntc -NetBEUI, data link control (DLC), TCP/IP, y la implementacion de Microsoft
de IPX/SPX (NWLink, ¢l servidor de Windows NT tambiéa incluye ¢l protocolo dc Macintosh
AppleTalk).

2.1- Componentes de Network DDE

Los compuncntes de Network DDE que suministra WFW son: Network DDE application, Network
DDE driver y Network DDE API library, ClipBook Viewer y ClipBaok Scrver. Network DDE csts

6



implementada como una aplicacion basada cn Windows (NETDDE.EXE) que corre en ¢l ambiente de
fondo® de Ia cstacion de WFW, y ¢s cargada por cl mancjador de red WFWNET.DRYV al iniciarse.
Debido a que Network DDE cs una aplicacion que no cs visible al usuario, aquctia no aparcce en la
lista de tareas cuando esta corricndo. Para utilizar Netbios, NETDDE.EXE usa un mancjador de red
NDDENB.DLL para comunicarse con estaciones de trabajo sobre un protocolo de transporte dado,
por cjemplo con NetBEUI con objeto de cstablecer una conversacion Network DDE. Esto sc muestra
en la figura 2.1

Network DDE

Network DDE Driver NDDENB:DLL
para Netbios
Protocolo de NelBEUI
transporte para WFW

Figura 2.1 Relacion entre NetworkDDE y ¢l manejador NetworkDDE y un protocolo de transporte

La bibliotcca NDDEAPLDLL se utiliza para provcer una interfaz de programacion para ser usada
por desarrolladores de aplicaciones para suministrar la creacion y manipulacion de recursos
compartidos DDE. La bibliotecca Network DDE APl permite a las aplicaciones quc  suministran
DDE comunicarse dircctamente entre si.

2.2- Control de acceso a un recurso compartido

Toda comunicacion Network DDE entre una aplicacion cn una estacion local y otra cn una estacion
remota con ambicntes WFW, cs dirigida a través de una aplicacion Nctwork DDE mediante un
nombre rescrvado denominado NDDES*®,  Una vez quc la conversacion sc ha cstablecido, la
aplicacion pucde requerir informacion sobre un clemento dado. Con objeto de cstablecer ha

conversaciin Network DDE, primero se establece una ion entre una aplicacion cn la
local y una aplicacion identificada por ¢l rccurso DDE compantido ¢n la cstacion remota. La
con 1#n DDE sc cstablece p do cf bre de 1a aplicacion y cl topico descado con 1a cual la

aplicacion local requicre comunicarse; un cjemplo dc la sintaxis utilizada para concctar un recurso
compartido DDE s define como a continuacion:

9 Cusndo un sisema operativa persanal eiectita mis de una uplicscion concurmeseniinte, solo la que esté on printer plano od vjecutanduse con la mayor
ioridad, las demis se cjocutan con menor privnidad, ea ambitente de tondo. (hack ground )
OPary esishiecer una itin cnlre un recursa ids en ion WEW remots , se cfivtie en panticular entre uag aplicacion y un Wipico.
7




plicucion : WombreComputadora\NDDES topico: RecursoCompartido

1,

en éste cjemplo "NombreCe 4" representa ¢l nombre definido de 1a estacion remota WFW y

"RecursoCompartido” rep el bre del r compantido.

Las siguicntes operaciones sc llcvan a cabo cn una comunicacion Network DDE:

a) DDE cs usado por la aplicacion cn la estacion local para cstablecer una conversacion con
NETDDE.EXE en la cstacion local.

b)  NETDDE.EXE cn la ion local establece una conexion con NETDDE.EXE cn la
estacion remota usando Netbios.

¢)  NETDDE EXE en la cstacion remota verifica si el recurso compartido requerido s valido.

Si ¢l recurso compartido cs valido y sc inistro la clave (p 1), si fucra requerida, cntonces se
cstablece una conversacion Network DDE cntre las i local y remota.  Si ¢l recurso
compartido no cxiste, 0 no sc suministra la clave correcta. no se¢ efectiia la ¢ i
Network DDE.

Debido a los mecanismos de seguridad construidos en Network DDE, cualquicr conversacion de éste
tipo primero pasa a través de la aplicacion de nombre rescrvado NDDES para validar la conversacion
con un recurso compartido. Una forma diferente de establecer una comunicacion es creando una
comunicacion N k DDE Il do a las funci apropiadas DDE dc  la biblioteca
NDDEAPI.DLL.

2.3- Interacciones DDE:

Aisladas en espacios de direccionamiento privado, las aplicacioncs para WFW y Windows NT no
pueden compartir datos directamente, sino a través de un protocolo establecido tal como Dynamic
Data Exchange (DDE), el visor del portafolio (clipboard), y Object Linked Embebed (OLE).

Cualquicr intercambio de informacion entre dos aplicaciones usando DDE sc denomina una
conversacion3, Cads conversacion estd constituida por dos partes. La aplicacion que requicre y
recibe la informacion sc le denomina of cliente, la aplicacion que responde a los requerimicntos y
provee Ia informacion sc le denomina ¢l servidor, un enlace (link) en términos de DDE cs una seric

i Myers 93jpp 170
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de mensajes que conllevan una picza particular de informacion. Una simple conversacion pucde
establecer varios enlaces de diferentes clases. Un enlace puede scr frio (cold), caliente (hot) o tibio
(warm). cs ¢l clicnte quicn determina qué tipo de enlace usar para cada dato requerido.

Todos los entaces principian cuando un cliente inicia una conversacion solicitando un dato, en un
enlace frio (cold link), ¢l servidor regresa inmediatamente ¢l dato y ¢l intercambio termina: en un
enlace caliente (hot link), el scrvidor sc manticne cnviando la misma picza de informacion cada vez
quec esta cambie; en un enface tibio (warm link), cl servidor no cnvia ¢l nuevo dato cn cada cambio,
unicamente notifica al cliente que csto ha ocurrido y el cliente puede optar por ver ¢l nucvo valor del
dato.

2.4- Inicio de una conversacion

Antes de que un programa intente establceer contacto con otro programa, éste debera registrarse
asimismo con la bibliotcca DDEML: la biblioteca manticne una tabla de todos los participantes DDE.
Despucs de terminar el contacto, la aplicacion deberd notificar a Ia bibliotcca de que no participara
mads cn las conversaciones DDE, Registrarse a la biblioteca DDEML se le denomina iniciarse, esto se -
logra ltamando a la rutina Ddelnitialize. En la lamada, deberd decirse a la biblioteca a donde enviar

sus mensajes y qué tipo de mensajes no se recibiran. La funcion pasa un identificador de instancia, un
valor que serd necesario para identificar al programa fo se li otras funci DDEML.
UINT Ddelnitialize(

LPDWORD Ipdwinst|D 1/ dircecion del identificador de la i i

PFNCALLBACK pmCaiiback,  // dircccion de la funcion callback DDEML

DWORD dwFlags // Ordenes y banderas de filtrado

DWORD dwRes): 1/ reservado

Después de iniciarse, las aplicaciones del servidor debera de registrarse los nombres dc los servicios
que proveen. La biblioteca DDEML envia un  mensaje XTYP_REGISTER a otros procedimicntos
callback para avisar del registro de cada nucvo scrvicio; 1os clientes deberin de mantener una lista de
servicios disponiblcs DDEML para cl usuario. Para rcgistrar 1os servicios, un programa servidor
llama DdeNameService con un mancjador (handle), a la cadena que nombra al scrvicio y un
identificador de instancia de! servicio. De éste ultimo, 1a bibliotcca sabe que procedimicnto suministra
qué servicio,

HDDEDATA DdeNameScrvice(
DWORD winstiD, /1 identificador de la instancia
Hsz hszl, // mancjador al servicio de nombre-cadena
HSZ hyzRes, N reservado
UINT uFlags ) 1/ banderas del nombre-servicio



Una vez iniciado un programa puede participar en conversaciones que tipicamente siguen tres pasos:
conectar, transferir datos, y desconectar. Salo los programas cliente inician conversaciones. Como
dijimos, una conversacion es una secuencia de transacciones entre un cliente y un sesvidor sobre un
topico DDEML. En ¢f caso mis simple, un cliente conversa con sélo un servidor. Pars inicias, el
cliente llama DdeComnect, incluyendo como parimetros dos manejadores que dan nombre al servicio
y al topico. La biblioteca consulta su tabla de servidores registrados y envia un menssje de
transaccién XTYP_CONNECT a todos los que suministran el servicio requerido. El servidor recibe
el manejador de la cadena de topico en el parkmetro Asz/, y el manejador de cadena de servicio en ¢l
parhmetro Asz2. Para topicos que son suministrados, los servidores regresan TRUE, y pars topicos
no suministrados, regresan FALSE, si hay un servidor que regrese TRUE, DdeComnect regresa al
clionte el manejador de la conversacion. La biblioteca DDEML también envia al servidor mensajes de
seguimiento, XTYP_CONNECT _CONFIRM, de maners que e servidor recibe también un
manciador a la miama conversacion. La figurs 2.2 muestra la secuencia de las lamadas de funciones
y mensajes que e cliente y el servidor inician asi mismos estableciendo una conversacion.

CLIENTE BiBLIOTECA ODEML SERVIDOR
1.- AmboS programas
inisioliasn
Ddsiniizelize Ddeinitizeiize

OdeNamgService
|- ONS_REGISTER

F XTYP_REGISTER
mgrees NULL

]
/\
- ~1\ibxm_mumf.ct
o TR
\

[®XTYP_CONNECT_CONFIRM
|- wogvie NULL -

mw/

Figura 2.2 . El cliomte y sarvidon o0 inician y comienzah uns conversaciée DDEML

HOONV DdeConseck

DWORD ulaniD /! vdentificndor de instancie DDEML

HSZ heService. / wansiador ds la cadesa ded sombes del sevicio
Hsz haxTopic 1/ wanciades de la cadens del mombre del opico

POONVOONTEXT CC); 1/ excracesra del comtexto de los datos
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2.5- Traasscciones del clienter

Una conversacion DDEML consiste de transacciones cn las cuales ¢l clinte llama una funcion y cl
scrvidor resporvde. Hay tres tipos de transacciones: link, poke y exccute. Una transaccion en la cual ¢
cliente requiere un dato del servidor es llamada una cnlace (link), 1a orden que inicia cualquier tipo de
transaccion es la siguiente:

HDDEDATA DdeClientTransaction (
LPBYTE IpbData, /1 direccion de 0% datos a pasar al servidor
DWORD dwDataSize, /7 longitud de los datos, cn byics
HCONV hConv, #/ mancjsdor de la conversacion
Hsz hszitem, " jador de la cadena nombre-cl
UINT uFmt, /f formato del dato clipboard
UNIT uType. 11 1ipa de ransaccion
DWORD dwTimwout, // duracion del time-out

LPDWORD IpdwResult ): /7 apunta al resultado de Ja transaccion.

Si 'a transaccion termina tan pronto como cl cliente requicre un clemento de dato (data item) del
servidor, ¢s decir cnlace frio (cold link). Sin cmbargo. no todas las transaccioncs tcrminan
inmediatamente, ¢! cliente puede requerir la actualizacion del dato continuamente cn cada cambio que -
haya sobre él. Un enlace tibio (warm link) cs cuando ¢l scrvidor solo notifica que ¢l dato ha
cambiado, y sc denomina un enlace calicnte (hot link) cuando para cada cambio del dato, el servidor
cnvia cf nuevo dato.

Una transaccion cn donde ¢l clicnte cavia un clemento de dato al servidor es denominado Poke; y si
el cliente envia una orden al servidor, s¢ denomina una transaccion Execute,

2.6 Respuestas del servidor a las transacciones

Cada llamada a DdeClientTransaction causa quc la bibliotecca DDEML envie al scrvidor un mensaje.
Este difiere de acuerdo al tipo de transaccion que ¢l cliente requicre. La funcion Callback del
servidor trata a cada mensaje en un case scparado.

13{Myers 93] pr MR
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Mensaje Transaccion

XTYP_REQUEST Cold Link : envia un clemento

XTYP_ADVISE Warm or Hol Link : cnvia un elemento y lo actualiza
XTYP_POKE Poke : recibe un dalo

XTYP_EXECUTE Exccute : cjecula una accion

Cuando ¢l servidor recibe un mensaje XTYP_REQUEST, ¢ste lee ¢l nombre del tépico y ¢l clemento
dentro de los parametros y verifica los datos requeridos. Si los reconoce como scrvicios que pucde
suministrar, crea un objcto para ¢l valor actual del el licitado y regresa ¢l mancjador
HDDEDATA. Si no suministra ¢l servicio, regresa NULL. La figura 2.3 mucstra la intcraccion.

CLIENTE BIBLIOTECA DDEML SERVIDOR
1.- 1 Clionle preguita por
informacion

DdeClentTransaction  inicia
XTYP_REQUEST

I® XTYP_REQUEST

Examina nombre del slemento

. DdeCreateDataHarnde
|- regresa HODEDATA
3. £ Ciiente recibe tos deton /

Figura 2. 3 Secuencia de cventos cuando un cliente requicre un dato al servidor

Cuando ¢l clientc requicre actualizaciones en ¢l enlace, ¢l procedimicnto del scrvidor Callback recibe
¢l mensajc ADV_START. Si reconoce los nombres del topico y cl clemento, regresa TRUE para
permitir ¢l enlace o FALSE para prevenitlo, El servidor no regresa cl dato sino hasta que ocurra un
cambio. Cuando ¢l dato cambia ¢l servidor llama DdePastAdvise pama notificar a la biblioteca
DDEML que tiene un dato renovado para cl cliente interesado. Ver figura 2.4.

12



CLIENTE BIBLIOTECA DDEML SERVIDOR

1.+ [ Clionts un
MMTM
XTYP_ADVSTART ® XTYP_ADVSTART

regresa TRUE

2+ La Capa dal Servidor OdePostAdvise

snuncle un camblo y [

actusiize ol delo; puede

oourrir repetidamente

\\D XTYP_ADVREQ

staHandie
// [ repress HODEDATA
XTYP_ADVOATA &

Examina davs
rogresa DDE_FACK
3. El Cilents interrumpe
ol enlece

OdeCtientTransaction - XTYP_ADVSTOP
XTYP_ADVSTOP | ragresa NULL

Figura 2.4, Inicio, parte media y final de un enlace “caliente” (hot loop)

2.7- Fin de una conversacion y del servicio DDEML

Para tcrminar una conversacion, ya sca el clicnte o ¢l servidor Haman a DdeDisconnect especificando
¢l mancjador de la conversacion a terminar, Esto causa que la bibliotecca DDEML envic una
transaccion XTYP_DISCONNECT a la otra aplicacion
BOOL DdeDisconnect (HCONV hConv):  // manejador de 1a conversacion

Cuando la bibliotcca DDEML recibe csta orden, abandona cualquicr transaccion que cstuvicra cn
progreso cn una conversacion dada. Por convencion sélo los clientes intcrrumpen tas conversaciones,
aunquc a veces deberin hacerlo los scrvidores -si, por cjemplo, ¢l usuario cicrra la aplicacion del
servidor.
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Cuando una aplicacion se cicrra, o cuando ya no sc requicre dc mayor conversacion con otras
aplicacioncs, aquella dcberd retirar todos sus procedimicntos Callback DDEML. Llamando
DdeUninitialize remueve un servicio dec la 1abla de DDEML. También termina cualquicr
conversacion aun en progreso y cnvia un XTYP_UNREGISTER a todos los procedimicntos
Callback DDEML. La figura 2.5 mucstra los pasos para interrumpir una conversacion y retirarse de
1a bibliotcca DDEML.

CLIENTE BIBLIOTECA DDEML SERVIDOR
1.- € Clisnte se desconects
el servidor DdeDisconnect .}
\0 XTYP_DISCONNECT
regresa NULL
261 Sorvider be S BOR T pYwTR——

DNS_UNREGISTER

xrvp_umiLELmsrsa M/\h x'rvp_uuﬁelsven

regresa NU regresa NU

3. Ambos programes
interrumpen ol enlace
DdsUninitialize DdeUninitislize

Figura 2.5. Etapas para dar de baja al cliente y al servidor
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3.- Programa para transmision de archivos

Para probar la hipétesis de optimizar ¢l ancho de banda del canal de transmision, sc han programado
dos rutinas o programas para cfectuar 1a transmision de archivos: cl programa cliente y el programa
servidor, los cuales, de manera complementaria, cstarin conversando entre ellos cuando sc activen en
dos equipos cn red.

El programa Servidor, que corre en Windows NT, cs el que transmite ¢l archivo, ¢l cual ¢s elegido de
cualquicra dc fas unidades logicas a las que tiene acceso, posteriormente s comprimido antes de
cfectuarse la transmision.

El programa Cliente, ¢l cual podra correr local o remotamente en Windows NT, WFW o Windows
95, recibe el dato transmitido por cl Servidor a través de la bibliotecca DDEML., lo descomprime y lo
almaccna cn las unidades logicas a las que tiene acceso: pueden activarse mis de una instancia, o

de aplicaci Cliente y recibiran simultancamente la indicacion de que sc ha recibido un
dato dc la hibliotcca DDEML.

3.1- Programa Cliente

El programa Cliente s¢ activa haciendo doble clic en ¢t Administrador de Archivos, sc presenta con
un Mcnu para registrarse a la biblioteca DDEML, preguntando mediante una caja de didlogo a que
computadora deberd conectarse. Si existe una aplicacion local o remota que ofrezca ¢l servicio
(Primcro), queda cstablecido ¢l enlace entre cl Cliente y su Servidor csperando a que ¢l Servidor
transmita un dato.

3.1.1- Metodologia de conexion
Para iniciarse antc DDEML  se solicita ¢l nombre del nodo (computadora) con el cual sc establecerd

la conversacion, ademis de ta dircecion de la funcion callback (DdcCallback) especificando los filtros
para la funcion callback :APPCLASS_STANDARD ¢ APPCMD_CLIENTONLY

Ddetiitialize (&idInst, &DdeCallback, APPCLASS_STANDARD | APPCMD_CLIENTONLY, 0L)
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Una vez iniciada la aplicacion Cliente, se conecta al Servidor una ion. para
establecer 1a conversacion NDDE con la aplicacion Servidor, sc utiliza ¢! nombre reservado
"Server$”; en la iniciacion del Cliente con 1a biblioteca DDEML se crean las cadenas para el servicio
mediante:

hszService = DdeCreateStringHandlo(idInst, szScervice,0);
hszShare = DdeCrealeStringHandle(idins, s2Share 0);

Una vez realizado se intenta la conexion mediante

DdeConnect(idinst, hszService, hszShare, NULL):

Finalmente se solicita cl dato :

hszltem = DdeCreateStringHandie (idinst, szlem,0);
DdeCtlientTransaction (NULL, 0, hConv, hszdtem, CF_TEXT,
XTYP_ADVSTART | XTYPF_ACKREQ, TIMEQUT_ASYNC, NULL),
La obtencion del dato (archivo) sc hara cuando cn la ventana de didlogo aparczcan digitos en la
Ieyenda de "Bytes Recibidos:”, entonces podrd usarse ¢l ments de "Opciones” para almacenar con un
nombre y dircctorio clegidos por ¢l usuario modiantc cajas de didlogo para guardar ¢l dato (archivo)
recibido.

La aplicacion Cliente descomprime, al dar un clic cn cl boton de "Accptar”, 1a cadena recibida para
recuperar cl archivo original comprimido por ¢l Servidor. Para recuperar cl archivo, la aplicacion
Cliente obucne dc la biblioteca DDEML ¢l niimcro de bytes de los datos transmitidos llamando a la
funcion :

sizefile = DdeGetData(hDats, NULL, 0,0);

Después crea ¢l cspacio en memoria de acuerdo a sizefile ¢ invocando nucvamentc a la misma
funcion, se da como parametro la direccion ¢cn memoria en donde sc alojard ¢l dato, y regresa of
apuntador dc éste.

dwResult = DdeGetData(hDau, pFile, sizcFile, 0);

En ¢l desarrollo dc las rutinas dc transmision cntre los cquipos cn comunicacion, sc recibian mis
bytes de los que sc transmitian por ¢l Servidor, gencrando problemas al descomprimir ¢l dato
recibido, por lo cual, para corvegir esta deficicncia, se utilizé un encabezado al inicio del dato que
informa al Cliente del numero de bytes que constituyen ¢l archivo comprimido; de esta forma se
recortd la cantidad de datos recibidos al numcro indicado por el cncabezado, después se procedio a
su descompresion.

16



dwSize = (UCHARpFile[0)
dwSize <<=K;
dwSizc |= (UCHAR)pFile{1 )
dwSize <<=8;
dwSize = (UCHAR)pFile]2]:
dwSizc <<=§;
dwSize [= (UCHARIpFilc[3):

Para descomprimir cl archivo se usa una rutina shareware con cl algoritmo de Lempel-Ziv-Huffiman!¢
implementada por Haruyasu Yoshizaki (1988/11/20) y comentada por Haruhiko Okumura

(1989/04/07), modificada por Paul Edwards (1990/03/23), y Mark Nclson (1990/06/02) para
Microsoft (R). En éste trabajo s¢ usaron las rutinas para compresion y descompresion de buffer a

buffer debido a que ya sc tiene cn m: ia cl archi leccionado para transmitir, cfectudndose de
acucrdo & Ia funcion:
GetFileName(hWnd,
FALSE, /1 para archivar
szPath. /1 Path 4l archivo
szName); /1 nombre del archivo

rc = ExpandBufTerToBuffer( BuflerA+4, sizefile, BufTerB, dwSize, &ulTexiSize);
En caso de que ¢l Servidor se desconccte, aparccerd un mensaje de que asi ocurrio previendo al
usuario de continuar en una espera inutil,

3.2 Programa Servidor

El programa Se»vidor se activa dando doble clic en ¢l Administrador dc Archivos, se presenta con un
menti para clegir de cualquicra de las unidades logicas, mediante una caja de didlogo, cf archivo que
posteriormente scra transmitido a través de otra opcion del meni. La conversacion con la(s)
aplicacion{oncs) que recibe cl dato (archivo) sc fleva a cabo mediante la biblioteca DDEML y of
nombre rescrvado "Scrver$”; cuando se activa la aplicacion, sc registra ¢l nombre del servicio que s¢
offecce, cs difundido por la bibli DDEML. a otras aplicaci cn o si las cuales
usan los nombres para concctarse a la aplicacion Servidor. La bibliotcca DDEML ascgura la
compatibilidad cntre aplicaci DDE. requiriéndoles implementar cl protocolo DDE de una forma
consistentc.

L[ dewer 7]
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3.2.1 Servicios

Para iniciarse s¢ registra ¢l nombre de! servicio que se ofrece, entonces es difundido por la bibliotcca
DDEML a otras aplicacioncs en el sistema, las cualcs usan los nombres registrados para concclarse a
1a aplicacion Servidor

ShareSetup(szShare, ™", ", ™, ", szAppName, szTapic);

Una vez inicindo cspera concclarse a alguna aplicacion cuando reciba XTYP_CONNECT dec la
biblioteca DDEML., validando ¢l scrvicio para la concxion antes dc estableceria, a través del
mancjsdor

DdeQuerySiring(idinst, hsz2, szBufler, sizeof{x2Bufler)

if (0 != stremp ( szBuffer, szAppName)) ectum FALSE;

DdeQuerySiring(idinst, hsz1, szBuffer, sizcofiszBuffer)
if (0 = stremp ( szBuffer, s2Topic)) retumn FALSE;

Efectuada la conexion, sc inicia la conversacion y cada vez que haya un cambio en los datos, sc activa
la bandera XTYP_REQUEST o XTYP_ADVREQ que harin ¢l cnvio dc los datos (archivo) hacia ¢
Cliente.

retum DdeCreaticDataHandlc (idinst, pFile, sizefile, 0, hsz2, CF_TEXT, 0);

Para seleccionar cl archivo quc se transmitird, ¢l usuatio activa una ventana de didlogo del mena de
opciones haciendo clic cn “Archivo™: una vez clegido, sc compsime para scr depositado en memoria
principal mediante {a rutina ;

CompressBufferToBuffer(purFile, dwSize, BufferA, dwSize, &sizcfile);

en dondc “ptrFile” cs la direccion del archivo a comprintir de “dwSize" bytes, y una vez comprimida
se depositard en “BufferA” con cl tamafio final de “sizefile™ bytes. En caso de no elegirse ningin
archivo, después de abrirsc la caja de diilogo, sc le indica al usuario del hecho mediante una caje de
mensaje.

Para dar a conocer a la aplicacion Cliente ¢l aumafto final del archivo comprimido, se incluyé como
encabezado del dato a transmitir ¢! nimero dc bytes que corresponden al tamafio del archivo
compeimido: csto ultimo se agregd para indicar a la aplicacion Cliente del numero exacto de bytes det
archivo comprimido, ya que en Ia transmision a través de la red sc recibia un cxcedente en bytes.
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S((PCHAR)pFile) mmx(wuommu»w
*((PCHAR (sizefle & OxIT0000L)>>16);

Para tershinas Ia aplicacion, se dan dos clics en la esquina superior izquierds, o se usa la
opeion "Salir” del mend.

3.3 Prucbas de Rendimiento

La eficiencia de utilizacion del enlace e3 la razdn del tiompo desde que se inicia la transmision del
primer bit de uns trama o dato al tiempo en que se recibe el ultimo bit de acuse de recibo de esa
trama (Idle RQ: protocolo RQ ocioso). Suponiendo tiempos de procesamiento de la trama y del
scuse de recibo muy pequelios Teapectio a los tiempos de transmision y propagacion de una trama,
(ver figura 3.1 ), la ecuacion que se obtiene es :

T tiempo para transmitir una trama o dato (Tix)
U= =
Ty Tix + tiempo para recibir acuse de recibo
Tix 1
U= =
Tix +2 Tp 1 +2a
8=Tp/Tix

En ambiente ruidoso (o con colisiones), un promedio de N, retransmisiones serén requesidas:

Tix 1
U=

NeTix +2N; Tp Ne(l + 28)

endonde  Ne=1/()-Ppy
Pe=1-1-PN =i N;P siN; P>>1
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Figura 3.1- Esquema de utilizacion de! enlace ocioso RQ.

para un enlace continuo, 1 eficiencia de éste esth influida por el tamalio K de Ia veatans

KTix K
U= -
Tix +27p 1 +2a

Si Tix = Tp yK = 1(RQ ocioso);, U=1/3.

Para alcanzar 100% deberk cumplirse :
K> +2a; portanto K deberd ser mayor que 3

Cualquier error reducira la eficiencia en la utilizacion del enlace puesto que habré que retranemitis las

tramas ;
K X(!-Pp
U= - i K<1+2s
N(Ll +239) 1 +2a
U=1-P¢ K> 1+2s

Halnali{92) expons la eficiencis de loa diferentes mitodos de acceso en redes de dres local; lee
prusbas fueron reslizadas con segmentos de fa misma longitud (2.5 Km) y operando & uns misma
asda de datos (10 Mbps), of nimeso de estaciones conectadas a cads red fue de 100 nodos en cade
cao. Las grificas de la figurs 3.2 muestran ol tiempo medio que una trams utiliza pers ser transferida
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s través de la red en funcion de fa carga ofrecida . La carga esti expresada como una fraccion de la
razba de bits disponible y se refiere al rendimiento normalizado. La grifica en (a) relacionan tramas
de 512 bits de longitud y en (b) de 12,000 bits. Como puede observarse ¢ rendimiento medio es
mayor con frumas de awyor tamalio debido a que Ia sobrecarga en las tramas es menor en éstas
El tipo de red de érea local que s¢ encuentra con mayor frecuencia instalado es CSMA/CD. En
ponoral las redes Ethernet trabsjan bién provisto que la razdn Tp/Tix es una fraccion pequelia. Aqui
es mucho menor que Tix. El tiempo gastado cusndo sucede una colision (2 Tp en el peor de los
casos) ¢y breve comparado con e tiempo de transmision de una trama. Este tiempo determina ¢l
tamalio minimo de Is trama que deberd usarse. Por ejemplo para un bus con Tp= 2548 (2.5Km) y un
tamalio de trana media de 10,000 bits obtendriamos

10Mbps:  Tp/Tix=25/1000=1/40
100Mbps:  Tp/Tix =25/100=1/4

oo 2 ae e 0! t
Reniirmures (rermaigak)
®) Aetngedie = 104
tarraio de bwre = 12000 s
gl dy) eatig = 25 Km
5 95 Sotecienme = 100

Figura 3.2 Rendimiento de redes de éres local

Paca probar las aplicaciones Servidor y Cliense, se usaton las siguientes configuraciones de
oquipo:
Aplicacion *Servidor”

Computadora Personal 486, 16 Mb en RAM,

Sistema Operativo Advanced Server Windows NT 3.1

Tasjeta de red Ethernet 10BaseT
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Aplicacion "Cliense®
Computadors Personal 486, 4 Mb en RAM,
Sistema Operativo Windows Trabsjo en Grupo 3.1
APl Win32, NDDEML:DLL
Tarjeta de red Ethernet 10BaseT

Se activaron en cada equipo las aplicaciones Clieme para mostrar Ia recepcion de los datos
recibidos que enviaba el Servidor, se observaron los siguientes resultados:

Archivo Comprimid hivo sin € .
Servidor Cliemie Servidor Cliewte
¥Bytes TX 407 412 791 796
#Bytes TX 1919 1948 6301 6332

#Bytes TX 6601 6620 20536 20540

22



4.- Conclusioncs

El desairolio de rutinas para transmision de datos ha sido recurrente en los diversos formatos
en que se han presentado, ya ses por ef puerto seric o pasalelo, o por las diferentes
tecnologias de los sistemas operstivos de red. La interfaz NDDEML. sigue un modelo de
tanemisidn basado en el Usmado de funciones, en lugsr de menssjes, psra establecer
COMUNICACION con otros procesos. Sin embargo, debido a la dependencia de Ia interfaz pars 32
bits, WIN32, no es ficilmente instalable en todas las posibles arquitectusas de computo
actuales, es decir, esth limitado a trabejas en Windows pars Trabsjo en Grupo, Windows 95
y Windows NT.

Inclusive, antes de que soa posible usasis en Windows Trabajo en Grupo es indispensable
iostalsr la interfaz WIN32; ests interfaz viene con los kits de desarrollo SDK (Software
Development Kit) de Microsoft, 0 en los compiladores modemos como Visual C++ 2.0 o
Borland 4.5.

La optimizacién que se logra al poder tranamitir a través del medio de comunicacion una
cantidad menor de datos debido a la compresion alcanzsda, permitiré desahogar redes de alto
trifico de datos que estén basados en transferencia de informacion entre ellos.

El desarrollo de este trabajo permitié también utilizar la metodologia Clieate/Servidor, la cual
e un nuevo parsdigma pera desarrollos de splicaciones, en donde se estsbiece unma
colsboracion entse dos aplicaciones que se comunican entre si pars Uevar a cabo una tares; la
inscripcion de servicios port el Servidor 2% como [a solicitud de los mismos por e Clienie a ls
bibliotsca DDEML permiten activar més de una aplicacion Cliemte y acceder al servicio, del
mismo modo, més de un Servidor puede offecer el servicio, ¢ sistema operativo decidirh
aleatoriamente le eleccion de uno de los servidores pars atender a la peticion. En este shimo
cao, se tiene la ventaja de no depeader de un solo servidor para la atencién de servicios
comunes, que serian cusllo de boteila on caso de fallas del sesvidor 0 de Ia comunicacion con
a
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Un ejemplo de aplicacion prictico para este trabasjo s en salones de clase en donde o
profesor a través de su computadors envia cambios a los equipos de computo de los slumnos
en una clase progresiva, o pars mosirar en etapas controladss el svance de alguna técnics. Los
alumnos no necestriamente tendrian que ubicarse en el mismo salén o campus que e profesor
para stender a laclase .

En un banco, puede verificarse la autenticidad de las firmas de ls documentacion critica pers
trensacciones bancarias, obteniéndose una imegen de las firmas sutorizadas desde los espacios
de almacenamiento ubicados para tal efecto y haciendo factible este servicio bancario

La red Internet trabaja actuslmente con ambientes grificos y la velocidad promedio de
transferencia, pars éste tipo de ambiente, es de 64,000 bps con resulados shamente
favorables en la respuesta que tiene un usuario; los ambientes multimedia que empiezan a
proliferar harén que en las redes Jocales se explote fuertemente ol medio de comunicacion. El
programa presentado es aplicable como plataforma de desarrolio para transferencia de datos
on ambientes Windows como ef descrito anteriormente.

Ls optimizacion de los medios de almacenamiento también han considerado la compresion de
la informacitn que se almacens en los medios magnéticos; las versiones modernas del sistema

operstivo DOS, asi como utilesias independientes como DoubleSpace, incluyen herramiontas
residentes para compresién de los archivos que residen en el disco duro
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6.- Glesario de Términos

80X86: Linea de procesadores de la Compaiia Intel para computadoras personales

APE: Application Program Interfiace: concepto aplicable para usar y/o programar interfaces para el
ambiente Windows de Microsoft.

AppleTalk: protocolo de comuniciacion pars una red de area local pars Ia computadora personal
Macintosh

Cold Link: es un enlace inicisdo para requerimiento tnico de datos entre dos aplicaciones; después
hwhmabnnmdmmlum

DDE: Dynamic Deta Exchange : protocolo basado en mensajes pars intercambio de datos entre
aplicaciones en ambientes de Windows 3X.

DDEML: protocolo basado en funciones de biblioteca para intescambio de datos entre splicaciones
de Windows 3X.

DLL: Dynamic Link Library, bibliotecas de proposito general que se cargan al momento de
ejecutarse programas que las usen reduciendo ¢l uso de la memoris principal y secundaria.

DOS: Disk Operating System, sistema opesativo desarrollado pars las computadoras personales

Het Link: es un enlace entre dos splicaciones; ¢l servidor se mantiene actualizando los datos a la
biblioteca DDEML y ésta envia al cliente ¢l nuevo dato.

Tdle RQ (Protoocolo RQ 0cios0), se establece una comunicacion entre dos entidades de manera que
hays una comunicacion confiable enviando sélo una trama ( o paquete) y esperando el acuse de
recibo del nodo receptor.

NDDEAPLDLL: Biblioteca de ligado dinkmico para NDDE proporcionads para gjecutar
splicaciones de Windows cuando se ¢jecutan programas que trabajan en red.

NDDEML: protocolo besado en funciones de biblioteca para intercambio de dstos entre aplicaciones
remotas de Windows 3X, Windows para Trabsjo en Grupo, Windows NT, Windows 95, etc.

NDDENS: protocolo Netbios basado en las primitivas de comunicacion DDE.

Neothies: es uns interfaz de programacion de alto nivel introducido con la tarjeta de red IBM PC
Network en marzo de 1984, por Sytek Inc.; disefindo para suministrar Comunicacionss per a par
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OLE: Object Linking and Embedding: conjunto de protocolos y procedimientos propuestos por la
Compafiia Aldus Corporation para la creacion de documentos compuestos, es decir documentos que
reciben datos de otras aplicaciones en forma de objetos.

TCPAP: (Transport Control Protocol/Intemet Protocol), es una red apilada encima de la cual pueden
construirse una rica familia de aplicaciones de red tales como Teinet para emulacion de terminales,
FTP para transferencia de archivos, etc.

Warm Lisk: es un enlace entre dos aplicaciones; el sesvidor se mantiene actuatizando los datos a la
biblioteca DDEML; el cliente es prevenido del nuevo dato y puede optar su actualizacion.

Wiadows 3.X Ambiente grifico pars Ia administracion de los recursos de una computadora
personal. Puede considerarse como un shell para el sistema operstivo DOS.

Wisdews 95: Sistemna operativo personal y concurrente de Microsoft Inc. Sus principales atributos
Tespecto a sus antecesores son la concurrencia de tareas, mancjo de 32 bits, y mejorado desempedio

Windews for Werk Greups (Windows para Grupos de Trabsjo), ambiente grifico equivalente al de
Windows 3.X; con capacidad de comunicacion en redes de dres local pars user y compatir recursos.
de/con las computadoras pertenecientes al “Grupo de Trabajo”.

Wisdews NT: Sistema operativo para compartir y sdministrar recursos y perfiles de usuario para
grupos de trabajo o domsinios.

Windews NT Advanced Server: sistema operativo para administrar dominios y compastir recursos.
WNet: las funciones de llamadas Woet son especificas a8 Windows 3.x, hacen llamadas estindar

dentro de ub manejador de red disponible al programador; suministran scoeso & red cuando se
utilizars of Administrador de Archivos, Administrador do Impresoras, y otras utilerias del sistema
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7. Manual del Usurlb

El software desarrollado en este trabajo se presents mediante dos programas en archivos
denominados Server.exe y Cliem.exe los cuales establecen una comunicacin que permite s
transmision de archivos comprimidos desde el programa Server.exe hacia el programa Client.exe

Pars instalar ol programs Server.exe, deberd hacerse en un servidor que cuente con el sistema
operstivo Windows NT 3.1, 0 Windows NT 3.5 Workstation. Es conveniente qus la aplicacion se
deje on un dicectorio de red con permisos de s6lo lectura para protegerio. Es suficiente copiar o
archivo Server.exe 8 ese directorio para que ses activado por los usuarios que lo requieran. Ea caso
de optarse por asignario 8 un icono, este €3 actuaimente ¢l icono por omision de Windows con lo
cual es posible activario més ficilmente.

La instalacion del programa Cliente.exe, ¢s indispensable hacerla en un equipo que cuente por o
menos con ¢l sistema operativo Windows para Trabajo en Grupo con Is interfaz Win32. DLL la cual
vienc en ol programa Win32s. Este ultimo lo proveen los compilsdores modernos del lenguaje C, tal
como Visual C++ de Microsoft o Borland C/C++ de Borland, asi como es posible obtenerio en ¢l
shareware de Microsoft en Compuserve, América on Line o Internet. Microsoft ha asegurado que las
splicacionss de 32 bits que corren en Windows 3.1 0 Windows Trabsjo en Grupo, también lo harin
en Windows 95.

Use de la aplicaciéa Sorver

Es suficiente dar dos clics a) icono ssociado al programa Server para que este se active; si la
aplicacién no s¢ instalé asociada a un icono, se localiza mediante e Adwinistrador de Archivos y
deberén darse dos clics. En caso de que Is aplicacion no inicie por el error:

*No s¢ pueds enlasar al servicio DSDM”

este 3¢ corrige activando los servicios DDE de RED y DSDM de DDE de red que se oncuentran en
Servicios del Panel de Control, 1o cual podrd efectuarse solo con privilegios de Administrador de la

red.
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Server tiene un menu con las siguientes opciones:

Archivo: Eleccion del archivo a transmitir.

La eloccion se efectia a través de una caja de dislogo, la cual permite elegir ef archivo por mascasilla
(*.*, *.txt, *.doc, etc), cambiar de directorio o de unidad logica. Si no se eligi6 ningin archivo, se le
notifica al usuario mediante un mensaje; ¢l nombre de! archivo elegido es presentado en la ventans
mostrindose el numero de bytes del mismo una vez comprimido. Si existen mis archivos por
transmitirse, deberin seleccionarse aisladamente cada uno.

Trangmite: Transntite e archivo elegido.
Una vez seleccionado ¢l archivo que se transmitirk, éste se envia dando un clic. Las aplicaciones
Clieme que se registren a la biblioteca DDEML. requiriendo este servicio recibirin el archivo

Salir:  Termins la aplicacion.
En caso de haber aplicaciones Cliense registradas por la biblioteca DDEML, son prevenidas de la
desconexion del Server, mostrandose el mensaje:

* El servidor s¢ ha desconectado *

Use de in aplicacibn Cliens.

De Ia misma forma que a la aplicacion Server, también deberin darse dos clics al icono ssociado al
programa Client para que este se active; si la aplicacion no se instalo asociads a un icono, se localiza
maediante ol Adwinissador de Archivos 'y deberin darse dos clics.

Client tioms un mani1 con les siguientes opciones:

Comeclar:  Eleccion del nodo que ofrece la aplicacion Server con la transmision de archivos
comprimida. En caso de que no se hays escrito correctamente ¢l nombre del nodo al cual se
consctark Client 0 que este no esté activo aparecers ¢l mensaje:

* El servidor se ha desconectado *

i s¢ eatablece la conexion a través de la biblioteca DDEML, se inhibe una nueva eleccion, toméindose
osta altornetiva del meni mis tenue, y deshebilitindols.
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Desconectar: i a apiicacion Cliens se desconecta del servidor

En caso de decidir su desconexién de la biblioteca DDEML podré realizarse & través de esta
alternativa siempre y cusndo estuviera conéctada la aplicacion Cliente; si no estaba conectsda
previamente, esta alternativa se inhibe presenténdose de color mas tenue.

Guardar: Guarda el archivo recibido.

Puede guardar el archivo recibido en el directorio por omision, o en fos subdirectorios de la unidad
actusl, o cambiar de unidad logica. si se dé un nombre sin extension se aliade la extension por
omision " #s ". El archivo recibido puede guardarse con diferentes nombres mientras no hsys
actualizacionss. la unica forma de reconocer que se ha recibido un nuevo archivo es obsesvando
cambios en [a ventans de la aplicacion en donde se muestra

“Bytes recibidos: 6619 > 665",

o mimero exacto de bytes efectivos recibidos corresponde al que aparece a la derecha del simbolo "-
>%, (en el ejemplo son 6615). ¢l primer mimero cotresponde al msmero de bytes recibidos, los cuales
en la transmision liegan a ser mis de los bytes que corresponden al archivo comprimido. Si se activa .
esta opcion sin haber tecibido previamente ningun archivo, se produciré un error que haré terminar la

Salir;  Termina la aplicacion.
Finaliza Ia aplicacion
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8.- Anexos programas fueate

Server.c
Client.c
Lahwth
Huffinan.h
Huffimanl.c
Huffman2.c
Huffimand.c
Huffmasd.c
HuffimanS.c
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'Mc-kmwhml.
mmm.mm m::.?m“hm
in e manu centrol in the main windew.
Program bane roulines fer
mm:eomm\ma.summ
pro-selesea; CO MOM Daveloper Network Devalopment Plstaform, Microsoft.

FRE Som: mwnm
“Mastering Windows NT Pregramming”, Sybex, USA, 1993,

COMPRESS/AEXPAND frem  Haruyasu Yeshizeki 1988/11720, sharewere

Aborte Pz Quidrez UACPYP dat CCH, UNAM
Mayo Noviembre 1085

Siiude swindown >
Snciude <ddomih>
Sinclude wiing >

Sinclude “server H*
Sciude

bagine
Odofine FNAME_OFFSET PATH /] inbutfer where begine
unsigned leng sizefle; I,I“ﬁdhhmd rame
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HANOLE WA,
HANDLE WBufB;
LPETR BuflrA;
LPSTR Bufler®;

™

Precedure; Winksin
m:mnmummnnmw

Int PASCAL WinMain (HINSTANCE hinsinnce, HINSTANCE hPrevimiance,
LPSTR peaCmviline, int nCmdShow)

# nilaling DOEML. for sonvernation
MOMMW)WM).

" [Ridinet,
(OdoinRinline ( Mm

-.m“""“"' sarvidert®,
MB_ICONEXCLAMATION | MB_OK) ;

—rie,

)
SondMessage (e, WL_USER_INITIATE. 0, OL) ;
n



SERVERC

# process message

ua‘p(om(uumo , 0)
Tramistobiossags (veg) ;
W«“:

# uniniisizre DDEML
OdoUniniiaiize (idinet) ;

;‘nmm:

Funstion: DéeCallback ( UINT, UINT, HCONV, H8Z, HSZ, HDDEDATA,
DWORD, DWORD )

Papese: Handle DOE massages from DDEML

et e e e e T}
m"mw (UINT iType, m‘ll'. HCONV hCorw,

lf'ﬂh)
oee XTYP_CONNECT: 1 ez = topic
/22 = service

11 validate service for connection
DdeQuerySiring (idinet, hex2, azBufer, sizeof (aziButfer), 0)

o1 3
(O-ltgm(u:!hw»

# validate tepic for connection
DdeOuarySting (Winat, haz1, szBulfer, sizeot (sxButter), 0) ;
neo! X

ﬂ-'gn(-?w- ‘opic))
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SERVERC

umo;
}

* Funcson: ServerWndProc ( FVYND, UNT, UINT, LONG )

* Pupose: handie main window meesage oop

LRESULT CALLBACK Served¥ndProc (HWIND tnd, UINT messsge, WPARAM wisam,
LPARAM iPacain)

{
*iatic HS2Z hezService, hezTopic, hezitem;
tatic HWMJ hwhdEduBox;
HDC
PAIN‘I’GTRUCT pe;
char szBufter{30};
u?m {message)

{1 cremtes an edit coniol for dats enlry
*szData = 0;

twndEditBox = CresteWindow (
“odk”,

NULL,
WS_CHILDWS_BORDER|ES_AUTOMSCROLLIES_LEFT,
8,30, 180,28,

fwnd,
(HMENUNDE_EDITBOX,
hinat,
NULL )

# (!ndEditBon) {
PostQuitMessage
)mm 0

SendDighemMesnsage ( wnd, IDE_EDITBOX, EM_LIMITTEXT,32, 0L );

SW_SHOWNORMAL),
Setfocus(ivndEdiiiox);
relum0;

cose WM_USER_INITIATE:
11 OOEML registration and string handie crestion

0

fuzServics = DdeCrentedringiendie (idinet, szAppNeme, 0) ;
hzl’epio -mm(n-. wu2Topic, 0);
= DdeCreateStringHandie (idinat, sziem, 0) ;
OdeNameService (idinet, hazService, 0, ONS_REGISTER) ;
reun 0;
csse WM_PAINT:
1 paink static text
m-wmu)
weprintszButier, "Archivo : %e con %d bytes™, szFllsNeme sirefile);
TetOut (hdc, 5, 5, waBulier strten{szBulter));
EndPaint (wnd, &pe) ;
oumo;
case WM,

_TRANSMIT:
11 4ol DDEML to send deta in e
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SERVERC
( twd, IDE_EDITBOX, WM_GETTEXT,
32, (LPARAMNLPSTR) azData) ;
DdePoxtAdvise (idinet, hazTopic, heziem) |

et 0;
case WM_COMMAND:
owikch{ Mml‘m))(
case OM_SELECT._{
ﬂ-lMTMM/IWﬁ
afieName, 11 store fie neme here
X 11 stora fie path here
TRUE ), 1/ ank uset to chooes fie
“(:lfﬁ)
MessageBox (mnd, “no se #3c0gié srchivo.”,
, MB_ICONASTERISK | M8 _( OK).
reum-1; 1/ smsume uset canceled
}
om0 ;
caes IDM_TRANSMIT :
W WM_TRANSMIT, 0, OL )
e-mouem
wm, WM_CLOSE,0,0L ),
,nlmo;
broek;
osse WM_CLOSE:
0
eumo;
cese WM_DESTROY:
1/ clesn up DOEML

DdeNameSecvice (idinet, , 0, DNS_UNREGISTER) ;
OdeFresSiringHandie (idinet, hezService) ;

DdeFreeSkingHendie (idinet, hezitem) ;

requm DefWindowProc (lwnd, message, wParam, [Param) ;

from M: Windows NT Progs a
copytight 1993 by Brian Myers & Eric Hamer
ReadFleToSend

Ask the user what s to open. Load the fie from the

fie into memory. Relurn a pointer 10 & valid fle (or NULL
for errore).

RETURN
Avﬁ“-lm'u-m- NULL for telre. Also,

i \pazName and ipazPath are not NULL ReadFileToSend pasees back
the neme and path of the fle opened.

*!
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LPSTR ReadFleToBend (
HWND Wnd, " oie
LPSTR pazNeme, name
LUPSTR pazPeth, 11 6l puth of Nie
BO0L bAsk) 1/ snk user for file name?
BY_HANDLE_FILE_INFORMATION Fileinio;// info about an open fle
HANDLE WFie; 11 handle o s Nie
ULONG dw@irs. IIM‘;dby:&l;.
sthamel_MAX, 1 neme
chver szPelhl_MAX_PA L ol disk N
o T“k M’\::dmmhmﬂ
1! number of bytes wrilien o disk
SOO0L bTest; 1/ for teeling Runction
5 1 poirtes 10 the loaded fle

shont ro;
ULONG uTemSize; 11 emaNio texto expandido
:mm&'ﬂ'“bwwv
{

lsrepy( szNeme, ipsxhiame ),

(pezPely)

lsbcpy( sxPath, pazPeh );

1§ oalier aidd f9 cenfirm neme, show dislog */
k)

bTest » GotFlloNome( MWnd, /¥ ask the uner for & fie neme

f N TRUE to epen
«Palh, 11 buler fot path rame:
aNeme ) ¥ ular fr 90 reme
H(ioTest)
) robam{ NULL ); # the user pressed Cancel
)
£ spon the e */
WFis = Croatelila( szPelh, n”mdln
READ rosd-only scoses
FRE_SHARE_READ, # porwit e sharing
NULL, ¥ doluull sacnnlly
OPEN_EXISTING, # 4o 0ot reste new e
FRE_ATTRIBUTE_NORMAL, H B slvbubee
NULL ) H tamgiele fur sirbutes

:m-mu.m_vm
W““”dw.w.ﬂ_ ]
N rohun( % o

P dotorming the mumber of dote bytes in the e */
$T0ut » GotFleintermationBytiendiofFie 4 lainle)

ClossHendio(hFils);
Messagalion(hifing."Ne pusds iserse o} archive” "Enror” M8_OK);
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) rolum (NUAL);
Poizecife®/
f Allocets spase in mermary for an abject et aize
#EFie @ QlshaiNBecPE(GHND dwiizs),
'(m)
m).
mwmmhwwm OK);
Lmnumumm
STout = ReodFie{ hFle, 1/ Ne v readin
otFle, #bulter o
dwiize, # ream byles to rend
unrn-u. 4 g Vel rkmed
:«M.ou(Mum» y
CloseHandiel Wle ).

QlsbalFreePiripaFie);
u-wmummw.w.u_ox):
) rotumn( |13
¥ the culier gave name pointers, use $hem fo rekum srings */
¥ Qpaziiame)

letropy( pazName, sxieme );

[ ummmpnwwmmuhm
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rc = ExpandButter ToButfer(BufferA+4 (ULONG sizefile, ButferB,(ULONG)dwSize, SulTexiSize);
rﬂo-cnﬁﬂo( “LZH_EBB.RCV", 1 Neme of fle
GEDE WRITE, )
11 7o permlt fle sharing
NULL 1 detault security
CREATE_ALWAYS, 1 do not creats new fils
FILE_)‘ITI!IBUTE_NOM. 1 fie strbutes
i (WFle == INVALID_HANDLE_VALUE)

MessageBox(hiind,"No se abrio archivo pare expansion”,"Error” MB_OK),
reum(NULL);

WileFlle(hFile, 1/ File 0 write in
Buffer8, 11 deta to write
uTextSize, # tum bytes to write

. valus vetarmed
NULL) )//mmvo
rotun{ BufferA );
r
GET FILE NAME

Invoke the File Open or File Save As common dislog box.
1 the bOpanName parameter is TRUE, the procedure uns
the OpenFilsName disiog bou.

The bezfile and ipszFlieTile parameters should o
butfers of size MAX_PATH “_“AX,FNM.'::QM.

RETURN
TRUE f the dialog box closss without error. I the dislog
box retums TRUE, mmummmu

nmlluhmm Y
BOOL GetFileName (
SO0 bOpenhiame, " Ne g dig
3 of save a8
LPSTR paxfile, lllﬂ:’:
LPSTR azfieTie ) Ilhlllvluhm

OPENFILENAME ol
CONST char “szFiter() =  // flers for the fle name combo box
) "All Files (*.* V0 *.* \O\O trarmler fies (*.F3)\ *.40\0

£ iniisilze siructure for the common disleg bes */
onductlize = OPENFILENANE

= iparfie;
s MAX_PATH;
40
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o */
# (bOpenisme) #/Opena fie
oin.Flage = OFN. MEWVIOFN PATHMUSTEXIST |
OFN_FILEMUSTEXIST,
MWM)).

:it I Save As...

ofnFlage « HIDEREADONLY | OFN_OVERWRITEPROMPT;
oty

o) );

a1
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CLIENT.C

'clcm.e - client application to receive fies trough NetDDE APls

This application connects 1o the Server application twough e NDDE share,
Server$. This share is created when the server app is started. Once created
the client app wil cause the sefver to startup upon connection to the share.
‘The DDE is implemented using the DDE Mmemmumw
Program bees routines for

ODEML from: CD Windows NT ver 3.8 and Wind2 SDK
pre- ; CD ROM Dx ( P Microsoft.

FILE from: mm Brian and Hammer,
*Mostering Windows NT Programming”, sm-. USA, 1993.

COMPRESS/EXPAND from  + Yoshizaki 1988/11/20,

Aberto Paz Gutidez UACPYP del CCH, UNAM
Mayo, Noviernbre de 1995

PROTOTYPE of private function

*

wmwnwmmm LPSTR lpszName, LPSTR lpszPath );
B800L vwmwﬂn(tm LPSTR szfieName, LPSTR szPathName, BOOL bTest,

e wshrel] = SHARENAME: 1 for NDDE - name of share

aa szAppName{] = “Cllente

cher azServerhamelMAX_ cowutzm_ummm; 1/ name of remote computer
chas szService(d2}; 1! for NDDE - remate computer name
char sxftemf] = “Primero”; // data lem to request

OWORO idinet ;
HCONV hConv ;
HWND twnd ;
HMENU tmarw ;
HINSTANGE tinat;
I'Fah“"l

cher szFisNemel_MAX_FNAMEL  /* Ne name for received Ne */
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CLIENTC
ohar szPathiName] MAX_ PATH]. I* path name (or received file */
1" pointer to & view Y

char “lpMapView;

ULONG sizeFile; I size ot receivedData  */

ULONG Mczo. I size of bytes send *

LPSTR pFie; 1* pointer 1o the File in memory */

“MPATH OFFSEY O * place in buffer where path begine */

MnFNAME OFFSET MAX_PATH 7 place in bulter whare name begins */
Procedure: WinMain

F
* Purpose: Creates and initislizes the main window and the DDE conversation
1
int PASCAL WinMain (HINSTANCE hinstance, HINSTANCE tiPravinstance,
( LPSTR pezCmdLing, int nCmdShow)
MSG  mag:
FARPROC piOdeCalback ;
WNDCLASS we ;

I regiater and creats main window
if (*hPrevinstance)

{
we.style =C8_HREDRAW | CS_VREDRAW ;
1 ClentWndProc ;

wchingtance = hinskance ;

we.hlcon = Loadicon (NULL, lDl_APPtK:A'mN) H
wchCursor = LoadCursor (NULL., IOC.
wc.hbrBackground = {(WHITE BRUSN)

we. lpuMMame = MAKEINTRESOURCE(IDM CUENT)

we lpszClasah

WP B

;?eois!ucln- (Bwe) ;

hinst = hinstance;

hwnd = CresteWindow (62AppName, "ESIME Cliente H->C",
WS5_OVERLAPPEDWINDOW,
CW_USEDEFAULT, CW_USEDEFAULT,
300, 100,
NULL, NULL, hinstance, NULL) ;

hmenu = Gethlenu( twnd );
ShowiWindow (nd, nCmdShow) ;
UpdateWindow (hwnd) ;

1 initiahize DOEML conversstion
pinDdeCalback = MakeProcinstance ((FARPROC) DdeCatback, hinstance) ;

if (Ddelnikialize (Kidinet, (PFNCALLBACK) pinDdeCalback,
APPCLASS_STANDARD | APPCMOD_CLIENTONLY, 0L))

{
Messagetiox (mnd, “No se iniciskzo el cliel
RAppName, MB. 4CONEJ(CI.AMAT(ON|MB oK) ;

DestroyWindow (twnd) ;
retum FALSE ;
}

1/ process messages untll quit
while (GetMessage (8msg, NULL, 0, 0))
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{
W (lm-n) H

1] Uninitielize DDEML
DdeUniniisiize (idinet) ;

;o\ln meg.wParam ;

. Funcion: DdeCaliback ( UINT, UINT, HCONV, HSZ, HSZ, HDDEDATA,
OWORD, DWORD )

.
3
.

* Purpose: Handle DDE messages from DDEML

HODEDATA CALLBACK DdeCalback (UINT iType, UINT iFmt, HCONV hConw,
HSZ hezt, HSZ haz2, HDDEDATA hiData.
DWORD owData’t, DWORD dwData2)

{
unsigned dwRemst; P bytes received */

ﬂfl Type)
caes XTYP_ADVDATA:

# Check for meiching format and deta tem

H (i 1= CF_TEXT)
retum DDE_FNOTPROCESSED ;

I/} being adviaed

m"“: DdeGetDeta(hOuta NULL, 0.0);

l"(‘wn’ w‘ for the receiving file */
pFle = sizeFle);
(lpFie) {

(v, “No se dio espacio de memoria®,
stAppName, ncousxcumﬂomw oK) :
retum DOE_FNOTPROCESSED.

’Oﬂ“ ©DdeGeiDete (hDats, pFile, sizeflle, 0);
Mlu-(ucm»ﬂ-m

Mm- U
I(UCHMWI

[ lmm
ml«lﬂ:
AwSize = (UCHARFIe(3},

~ invelidateRect (wnd, NULL, YR:I‘E): "
WitsRovdFie(hand, “archive®,"d:\Wrabejo\enetr\\netdde”, FAL SE pFie);
relum DDE_FACK ; Fle)
cant XTYP_OISCONNECT: // server is closing connecion
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CLENTC
hCow=0;

1 dear data
-, .m
GilobaiFres(pFis);
pFie = NULL;
 reset menua
Enableienuliem(hmenu, IOM_CONNECT, MF_ENABLED );

3 OISCONNECT, MF. WVED),

azAppNeme, M lcoo;srmsmu oK) ;
tvalidateReck hwnd, NULL, TRUE ); )
,nllno.

eumo;
}

* Functon: Clenti¥ndPrec (HWND, UINT, UINT, LONG )
* Purpose: hendle main window messsges
L
LRESULT FAR CALLBACK ClentWindProc (HWNO twnd, LINT message, WPARAM wParars,
LPARAM Param)

{

char szBulter (256) ;
HOC hde ;
H8Z hazService, ezShare, hetitam ;
PAINTSTRUCT ps ;

FARPROC

800L

1 Tey mm ndde share Vearvername\NDOES'
waprint{ (LPSTR) szService, \WHe\WDOES",
(LPSTR) azServerNeme );

hezServics = DdeCrasteStringHandie (idinet, 2Service, 0) ;
tazShare = DdeCresteStringHandle (idinat, szShare, 0):

hCorw = DdeConnect (idinat, hezService, hazShare, NULL)

DdeFreeSringHendie (idinst, hazService) ;
DdeFreeSuingHendie (idnat, azShare) ;

H(I:ICGN)

WossageBox (Tnnd, "No pudo conectarse ol servidor”,
szAppName, MB_ICONEXCLAMATION | MB_OK) ;

retum0;
}
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1l Requesi notification of ifem
hezitern = DdeCresteStringHandie (idinst, szitem, 0) ;
DdeClientTransaction (NULL, 0, hConv, hazttem, CF_TEXT,

XTYP_ADVSTART | XTYPF_ACKREQ,
TIMEOQUT_ASYNC, NULL) ;

DdeFreeStingHandie (idinst, hezitem) ;
amo;
case WM_PAINT:
/1 paint info in client aree
hde = BeginPaint (hwnd lps).
waprinti(azBuffer,"C
TextOut (hdc, 8, 5, seBuffer, nl-n(

»:
waptintt ,"Bytes recibidos: %d->%d", sizeFile dwSize),
TextOut (hdc, S, Z&M. strien(szButfer));

doi: %s", Name)

cane WIM_COMMAND:
switch{ I.OWORD(&P«lm) "
caow IDM_CONNECT:
{/ get compisier name to connect
pMWfWMIkQPIM((FAR ROC)ConnectDigProc, hinst);
bRet = (lOOL)DhlogOomiu MAKEINTRESOURCE(IDD_ CONNECT),

hwnd, (OLGPROC)pMDigProc);
FreeProcinstance{piDigProc);

/] server name endered 5o inliate connection
if(bRet){
(heneny, IDM CONNECT, MF GRAYED Y
EnableMenuitem(hmeny, IDM_DISCONNECT, MF_ENABLED );
SendMessage (hwnd, WM_LISER_INITIATE, 0 OL).

}
fnvelidateRect hwnd, NULL, TRUE );
rewmo;

case IDM_DISCONNECT:
i/ Stop the advises
tuzitem = OdeCraateStringHandie (idinst, szitem, ) ;

DdeClentTransaction (NULL, 0, WCorv, hazitem, CF_TEXT,
XTYP_ADVSTOP, TIMEOUT_ASYNC, NULL) ;

DdeFreeStringHandie (idinet, hezitem) ;
/1 Disconnect the conversation
OdeDisconmect

(hConv) ;
EnableMenuitemn(hmenuy, IDM_CONNECT, MF_ENABLED );
mmﬂmem 1DM_DISCONNECT, MF_GRAYED );

‘szServerName =
mmmue)

W“.
,nnnmnon. gﬁ Wiite *etessenssasaseey

wm:wi«m.whm.m“raus.pm):
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case (DM_EXIT:

PeatMessage( tnnd, WM_CLOSE, 0, 0L );
relumo ;

}
break;
case WM_CLOSE:
i (InComw)
break ;

1/ Stop the adviess
hezitem = DdeCreateStringHandie (idirat, szitem, 0) ;

DdeCiisntTransaction (NULL, 0, WConv, hazitem, CF_TEXT,
XTYP_ADVSTOP, TIMEOUT_ASYNC, NULL);

OdeFreeduingHandie (idinat, hezitem) ;

;alum D Proc (twnd, ge, wParam, [Param) ;

I

* Function: ConnectDigProc { HWND, UINT, UINT, LONG )
* Purpose: Get computer name for NDOE conversation
(BOOL CALLBACK ConnectDigProc{HWND hDig, UINT M.IWPMAM wiaram, LPARAM Param)

awitch (mag)
case WM_INITOIALOG:
SendDigtemMensage(hDig, IDE_SERVERNAME, EM_LIMITTEXT, MAX_COMPUTERNAME_LENGTH+2 , 0L);
return TRUE;
case WM_COMMAND:
m(im (LOWORD(wParam))
case IDOK:
GetDighemTen(hDIg, IDE_SERVERNAME, izeof{szServerName))
7* i no Wt entered **/
if (*szServerNeme == 0 ) {
hDig, “Debe darse el nombre de una computadora®,
break; szAppName, MB_ICONEXCLAMATION | MB_OK );
rea
}
1** remove any prepended \° **/
if ( “szBerverNeme a= V' )
strcpy( szServerN S 2)

EndDislogthDig, TRUE);
breek;
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case IDCANCEL:
EndDislog(hDig, FALSE);

default:
break;

}
break;
default:
braak;

retum FALSE;

from Mastering Windows NT Program
co&Wiuamem&&kmu

WriteRcvdFile

Wiite a¥i the data info a disk file. if the calier

sets bAsk to TRUE, mummmnummme
user pick a file name. If the pointer

non-nul, Mwmnsmwaumnm
box settinge.

RETURN

TRUE for success; FALSE for errors. Also, if the function
retuns TRUE and ipszName and ipazFile are non-null, then
-mammwmmmcwmm?«m.

BOO0L WriteRevadFile(
HWND hnd,
LPSTR ipazName, /! name of fle
LPSTR pazPath, /1 full path of Re
BOOL bAsk, 1/ ask uaes for fle name?
p on'npo'e) 1 the Nle
HANDLE hFle, 1/ handia b0 the file
enunNamoLMAx FNAME); 1/ name of disk file
char $zPathl_MAX_PATH], /14 padh of disk file
OWORD 3 {/ rumber of bytes written to digk
BOOL bTest; 11 for testing function
ULONG NData; 1 uembes of bytes in data
shortrc;
ULONG ulTentSize;
* For Huttman compressing */
HANOLE hilut;
LPSTR Bufter;
1° copy User's sfrings to full-eized buffers */
t"mm
) lotropy( szNeme, ipazName ),
H (lpazPalh)

{
) farcpy( szPath, ipazPah );

48



P Expande avchivo 1ecibido */
ulTextSizex= (UCHAR)pFie(4);

uTentSize <<= §;
ullextSize (= (UCNMWG].
ulTentSize <<= §;
gﬂﬂn (= (wmpn-pl.
uTetSize (= (ucmabﬂ-m
hBuf = GlobalAloc(GMEM_MOVEABLE ulTextSize);
#(1hBun

CloseHendie(hFile);

hay " pana

) relum (FALSE);
Buflfers(LPSTR)Globall.ock(hBuf);

resExpandBuiierToBuffer(pFile+4,dwSize, Butfer uiTextSize, ANDats).

I* i caller said to confirm name, show dialog °*/
if (bAsk)

{
bTest = GetFileName{ hWnd,  // ask the user for a file name
FALSE,

3 1l FALSE %0 save (not to open)
szPath, 11 buffer for path name
szName ). 1 buffer for file name

#(!bTest)

: retum{ FALSE ); 1l the user pressed Cancel
}

P open the file */

hFile = CrealeFile( s2Psth, 1/ path of fle
GENERIC_WRITE, 11 write-only access
0, 1 prohiblt fie sharing
NULL, i1 detault secusity
CREATE_ALWAYS, 1! overwrite oid fle
FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, 1 fie attributes

NULL ) 11 tempiate for attributes
# (nFile == INVALID_MANDLE_VALUE)

MessageBox(tWWnd, “No puede abrirse ol archivo®, “Error”, MB_OK);

return( FALSE );
1* wikte to the file */
bTest = WriteFile( hFile, 1/ fle to write in
Buffer, 1/ data to write
(DWORD)NData, / rum bytes 10 wiite
AdwBytesWiritten, {1 value retumed
NULL ). 1/ no overispping VO

Closelandie( hF|
i‘l (('bTest) || (m 1= NDats))

MessageBor( hWnd, "no escribid archivo completo”, “Error™, MB_OK );

) return{ FALSE );
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£ if the caller gave name pointers, use them to retum strings */
if (ipszName)
lszcpy( pszName, szName ),
if {ipszPath)

) Istrcpy( IpszPath, szPath );

retun({ TRUE );
}
.
GET FILE NAME
mkaOpmquSawhmmmeol If the bOpenName
parameter is TRUE, the p 1uns the OpenFi dialog box.

The ipszFie and ipezFileTille parameters should point to butfers of size
MAX_PATH and _MAX_FNAME , respectivety.

RETURN

TRUE # the dislog box closes without estor. if the dialog box retume TRUE,

then ipszfie and ipszfileTitle point to the new file path and name. respeciively.
!

BOOL GetFleName (
HWND hWnd,
BOOL bOpenName, Iloponfladuovmendg
LPSTR fpazFile, 1/ bufter for fie

( LPSTR ipszFileTite ) 1/ butfer for ﬂa name
OPENFILENAME ofn,

(CONSTM RFM- 1 fikers for the fle name combo box
“wansier Nles (*.49)\0 *.rs\0 All Files (*.*)\0 *.° \0\0*

rmmmmommmm'/
ILENAME );

bow */
if (bOpenName) /1 Open a Ne
ofn.Flags = OFN_HIDEREADONLY | OFN_PATHMUSTEXIST |
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OFN_FILEMUSTEXIST;
. return{ GetOpenFieName(aoh) );

:ho I1Sava As...
ofn.Flags = OFN_HIDEREADONLY | OFN_OVERWRITEPROMPT;
retum{ GetSaveFieName(boi) )

51



HUFFMAN.H
typedef unsigned char UCHAR;
typedef char far *  PCHAR;
{typedet unsigned USHORY;
typedaf short SHORT;
typedef unsigned long ULONG;
typedef unsigned long far * PULONG;
typedef void ter *  PVOID:
typedel int HFILE;

#ifdet INCLUDE_HUFFSTUFF 1* Jdust for hutfman routines ¢/

#define N 4096 1* butter size */

#define F 60 /* lookahead butfer size */
#define THRESHOLD 2

sdelineNL. N 1° loat of tree */

#deting N_CHAR (256 - THRESHOLO + F}
1* kinds of characters {character code = O..N_CHAR-1) */
#defino T iN_CHAR * 2 - 1} /° size of table */
#dafine R iT-1 1* position of root ¢/
#deline MAX FREQ  OxB8000 /* updetes troe when the */
/* 100t frequency comes to this value, */

struct _Hul{Stut{
SHORT sType;

HFILE  hingut;

PVOID  pinput;

SHORT  (*tGatNextChar)istruct _HutfStulf far *);
ULONG  ulMaxinput;

HFILE  hOutput;

PVOID  pOutput;

SHORT  {*tPutNextCharl(struct _MuftStuft far *, USHORT);
ULONG  ulMaxOutput;

ULONG  texisize;
ULONG  codesize;

UCHAR  text bufiN + F - tI;

SHORT  match_pasition;
SHORT match_length;
SHORT (soniN + 1)
SHORT rsoniN + 2571;
SHORT dadiN + 1);

USHORT fraqIT + ti; 1* trequency table */
SHORT penti? + N_CHARL: /* pointws (o paient nodes, except for the */

/* eloments I7..T + N_CHAR - 1§ which are used 0 get */
1° the pasitions of leaves correspanding to the codes. */
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SHORY soniT); {* pointers to child nodes (sonll, sont} + 1) */

USHORT gethuf;

UCHAR getlen;

USHORT  puttwf;

UCHAR  putien;

USHORY code;

USHOAT len;

|3
typedef struct _HuliStull far * PHUFFSTUFF;
Sondif

#define HUFFMAN_FILE_TO_FILE Ox0001
#efine HUFFMAN_FULE_YO_BUFFER  0x0002
#define HUFFMAN_BUFFER TO_FLE  0xD0O4
#define HUFFMAN BUFFER_TO_BUFFER  0x0008

#define HUFFMAN_NO_ERROR 0
#define HUFFMAN_FILE WRITE_ERROR 100
#define HUFFMAN_FILE LENGYH_ERROR 101
#dofine HUFFMAN_MEMORY_ERROR 102
#define HUSFMAN_FILE READ_ERROR 103

#define WEP_SYSTEM_EXIT 1 {* Delinidos en Windows.h */
#define WEP_FREE_DLL 0O J/*MSVCV 1S Y

g

*  HUFFMANY

*

SHORT FAR PASCAL CompressFieToFile(HFILE , HFILE );

SHORT FAR PASCAL ExpandFileToFile{HFILE , HFILE );

SHORT FAR PASCAL CompressFileToBuffes(HFILE , PCHAR, ULONG, PULONG);
SHORT FAR PASCAL ExpandFileToBuller{HFILE , PCHAR, ULONG, PULONG);
SHORT FAR PASCAL CompressButferToFilal PCHAR, ULONG, HFILE);

SHORT FAR PASCAL ExpandButierToFile{ PCHAR, ULONG, HFILE);

Il

*  HUFFMANS

*

SHORT FAR PASCAL CompressButferToBuffar(PCHAR, ULONG, PCHAR, ULONG, PULONG);
SHORT FAR PASCAL ExpandButferToBuffer(PCHAR, ULONG, PCHAR, ULONG, PULONG);
e

*  HUFFMAN1

*

#itdef INCLUDE_HUFFSTUFF {* Just fos hufiman routines  */

SHORT GetNextFileChu(PHUFFSTUFF);

SHORT PutNextFileCharlPHUFESTUFF, USHORT);

e

*  HUFFMAN2

*

SHORT Expand(PHUFFSTUFF);

SHORT ExpandChat(PHUFFSTUFF);

SHORT ExpandPositionPHUFFSTUFF};

SHORT PutCode(PHUFFSTUFF, SHORT, USHORT);
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.
* HUFFMAN3
*/
SHORT Comprass(PHUFFSTUFF);
SHORT CompressChar(PHUFFSTUFF, USHORT);
SHORT CompressPosition(PHUFFSTUFF, USHORT);
SHORT CompressEnd(PHUFFSTUFF);
SHORT GetBitiPHUFFSTUFF);
SHORT GetByte(PHUFFSTUFF);
I.
* HUFFMAN4
*
PHUFFSTUFF StartHufi{void);
void EndHut{PHUFFSTUFF);
void ReConstructTresiPHUFFSTUFF);
void UpdateTrea(PHUFFSTUFF, SHORT);
void InitTres{PHUFFSTUFF);
void insartNode(PHUFFSTUFF, SHORT);
void DateteNode(PHUFFSTUFF, SHORT);
.

* HUFFMANS
.
!
SHORT GetNextBufferChariPHUFFSTUFF);
SHORT PutNextBulterChat(PHUFFSTUFF, USHORT);
#endif

HUFFMAN.H



HUFFMAN1.C

#includs <windows.h>
#includo “sys\types.h®
#includo “sys\stat.n”

finclude <sidio.h>
finclude <stdib.h>
finckude <string.h>
Ninclude <ctypeh>

#defing INCLUDE_HUFFSTUFF
#include "hufiman.h®

SHORT FAR PASCAL CompressFileToFile{HFILE input, HFILE Qutput)

(

SHORT  rc;
PHUFFSTUFF pHS;
HANDLE  hStatBuf;
struct stat ® pStatBuf;

pHS = StartHuftt();

if (pHS = = NULL)
return{HUFFMAN_MEMORY_ERROR):

pHS->sType = HUFFMAN_FILE_TO_FILE;

PNS->hinput = Input;

PHS->h0utput = Output;

PHS->1GetNextChar = GetNextFileChar;

PHS- > tPutNextChar = PutNextFileChar;

hStatBuf = LocalAllociLMEM_MOVEABLE, sizeof(struct stat));

pStatBul = (struct stat *}Locallock(hStetBul);

fstatipHS- > hinput, pStaBuf);

PHS->textsize = pStatBuf->st_size;

LocalUnlockihStatBuf);

LocaiFreethStaBuf);

if (PutNextFileChat(pHS, (USHORTH(pHS- >taxtsize & Oxit000000L) > > 24)) = = EOF)
EndHullipHS);
return(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

}

it (PutNextFileChar(pHS, (USHORTN(pHS- >textsize & OxH0000L) > > 16)) = = EOF){
EndHutlipHS);
roturn{HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

}

if {PutNextFileCharipHS, (USHORT)((pHS- >textsize & Ox1f00) > > B)) = = EOF)
EndHuft(pHS);
return{HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR});

}
if (PutNaxtFileChar(pHS, (USHORT)((DHS- >textsize & Oxth))) = = EOF)
EndHutt(pHS);
return(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);
}
if (pHS->1extsize == ON
EndHuff{pHS);
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retum(HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERROR);
}

re = Compress(pHS);

EndHuti{pHS);
raturnirch:

SHORT FAR PASCAL CompressFileToBufferHFILE Input, PCHAR pQutput,
ULONG uiOutSize, PILONG pulOutSize)
{

SHORT rc:
PHUFFSTUFF pHS;
HANDLE  hStatBuf;
struct stat ® pStatBuf;

PHS = StartHutt();

if (pHS = = NULL)
returniHUFFMAN_MEMORY_ERROR);

pHS->sType = HUFFMAN_FILE_TO_FILE;

PHS->hinput = Input;

PHS->pOutput = (PVOIDIpOutput;

pHS->1GetNextChar = GotNextFiChar;

pHS- > TPutNextChar = PutNextBufferChar;

PoHS- >ulMaxOutput = ulOutSize;

hStatBuf = LocatAtiociLMEM_MOVEASBLE, sizeofistruct stat));
pStaBuf = (struct stat *)LocailockihStatBuf):
fatat(pHS- > hinput, pStatBuf);
PHS- >textsize = pStatBuf->st_size;
LocalUniock(hStatBuf);
LoceiFreelhStatBuf);

if (PutNextButlerChar(pHS, (USHORT)((pHS- > textsize & Ox{000000L) > > 24)) = = EOF)N

EndHuft(pHS);
return(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

}
if {PutNextButferChare(pHS, (USHORTH(pHS- > textsize & OxHOO0OL) > > 16)) = = EOFY

EndHutt(pHS):
return(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

}
it (PutNextBufferChar(pHS, (USHORT)({pHS- > textsize & 0xt100) > > 8)) == EOF)

EndHutt(pHS);
rotwrn{HUFFMAN_FILE_ WRITE_ERROR);

}
if (PuthextButierChar (pHS, (USHORT)(pHS- >textsize & Oxt))) = = EOF){

EndHutiiphS);
retun{HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

}
it (pHS- >textsize = = O}
EndHuft(pHS);
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return{HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERROR);
}

re = Comprass(pHS);
*pulOutSize = wiQutSize - pHS->ulMaxOutput;

EndHuftipHS);
retuinirc);

SHORT FAR PASCAL ExpandFileToFile(HFILE Input, HFILE Quiput)
{

SHORT rc;

PHUFFSTUFF pHS;

NS = StertHuti();

it (pAS = = NULL)
raturn(HUFFMAN_MEMORY_ERROR);

pHS->8Typs = HUFFMAN_FILE_TO_FILE;

pHS->hinput = Input;

#HS->hQutpst = Output;

pHS->1GetNextChar = GetNextFileChar;

pHS->1PutNextChar = PutNextFileChar;

pHS- >textsize = (UCHAR) GetNextFileChar{pHS);
pHS->textsize <<= 8;
PHS->textsize | = (UCHAR) GetNextFileChar(phS);
PHS->textsize < <= 8;
PHS->toxtsize | = (UCHAR) GetNextFileChar{pHS);
PHS->textsize <<= 8;
PHS->textsize | = (UCHAR) GetNextFileChar{pHS);
f (pHS->textsize == O}
EndHuff(pHS);
return(HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERROR);
}

re = Expand(pHS);
EndHutfipHS);

return{rc);

SHORT FAR PASCAL ExpandButfer ToFile(PCHAR pinput, ULONG ulinSize,
HFILE Output)
{

SHORT rc;
PHUFFSTUFF pHS;

pHS = StartHuff(};
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if (pHS == NULL)
return(HUFFMAN_MEMORY_ERROR);

pHS->3Type = HUFFMAN_FILE_TO FILE;

pHS->plnput = (PVOIDIpinput;

pHS->hOutput = Output:

PHS- >IGetNextChar = GetNextBulferChar;

pHS->ulMaxinput = ulinSize;

pHS- >1PutNextChar = PutNextFiloChar;

if {pHS->ulMaxinput < 5)
return{HUFFMAN_FILE_READ_ERROR);
pHS->tentsize = (UCHAR) GetNextBufferChar{pHS);
pHS->textsize <<= 8;
pHS->textsize | = (UCHAR) GetNextBufforChar({pHS);
pHS->toxtsize < <= 8;
pHS->textsize | = (UCHAR) GetNexiButferChar(pHS);
pHS->texisize <<= 8;
pHS->textsize | = (UCHAR) GetNextBufferChar{pHS);
it (pHS->textsize == 0)(
EndHutf(pHS);
return(HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERROR);
}

rc = Expand(pHS);
EndHuff{pHS);

freturnircl;

SHORT GetNaxtFilaChar(PHUFFSTUFF pHS)
{

char c;

it (_lread{pHS->hinput, &¢, 1) t= 1)
return(EOF);
returnic);

SHORT PutNextFileChar(PHUFFSTUFF pHS, USHORT ¢)
{

int result;

result = _lwrite{pHS->hOutput, (LPSTR)&c, 1);
if (resuit 1= 1}

return(EOF);
return{0);
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Snchuie <windows.h>
#inchde <stdio.h>

#nciude <stdlib.h>
#include <sbing.h>

s ghifn retiotis
e B
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O0x08, 0x08, 0x06, 0x08, 0x08, Ox08, 0x08, Ox06,
008, Ow08, 0x08, Ox08, 0x08, 0x08, 0x08, 006,
0x08, 0x08, 0x08, 0x08, 005, 0x08, 0x06, Ox06,
008, 0x08, 0x08, Ox06, 0x08, Ox08, 0x08, 0x06,
0x08, 0x08, 0x08, Ox06, 0x08, 0x08, 0x08, Ox06,
0x07, 0x07, 0x07, Ox07, Ox07, Ox07, Ox07, 0x07,
0x07, 0«07, 0x07, Ox07, 0x07, Ox07, 0x07, Ox07,
0x07, Ox07, Ox07, 0x07, 0x07, Ow07, 0x07, Ox07,
0x07, 0x07, 0x07, Ox07, 0x07, Ox07, 0x07, Ox07,
0x07, 0x07, Ox07, 0x07, 0x07, Ox07, Ox07, Ox07,
0x07, Ox07, Ow07, Ox07, 0x07, Ox07, 0x07, 0x07,
0x08, 0x08, 0x08, Ox0B, 0x08, 0¥08, 0x08, 0x08,
) 0x08, 0x08, 0x08, 0x08, 0x08, Ox08, 0x08, 0x08,
‘SNORT Expand(PHUFFSTUFF pHS) 1 recover data to original*/
SHORT |, j i, f.c
ULONG

for{i=0;i<N-F;i++)

pxs;ten_buﬂi] = 00;
r=N-F,
for (count = O; count < pHS->textsize; ) {

¢ = ExpandChar(pHS);

H(c<256){

it (pHS->PutNextChar(pHS, c) == EOF) {
retum(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

)
pHS->text_buffr++} = (U—CHAR)C;

r&s (N-1);

counté+;
}etse {

i =(r- ExpandPosilon(pHS) - 1) & (N - 1);
j=c-255 + THRESHOLD;

for (k= 0;k < J; ke+) {
¢ pHS->text_bull(i + k) & (N - 1)];
if (pHS->MPutNextChar(pHS, c) == EOF) {
tetum(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERRORY);

}
pHS->text_buflr++] = (UCHAR)c;
r&=(N-1);
cOUNt++;
}
}
}

return{HUFFMAN_NO_ERROR);

SHORT ExpandChar(PHUFFSTUFF pHS)
SHORT c;

¢ = pHS->s0n{R);

I* travel from root to leaf, */
* choosing the smaller chidd node (sonf]) if the read bitis 0, */
1 the bigger (sonf]+1}if 1/
whie (c<T){
€ +» GetBI(pHS):
¢ = pHS->son{cl
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c=T;
UpdateTree{pHS, c);
rel €.

}

SHORT ExpandPusition{PHUFFSTUFF pHS)
USHORT i, c;
* recaver upper 8 bits from table */
i = GetByte(pHS);
© = (unsigned)d_codefi} << 6;
j=a_lenfl;
rre;dmabhvmmn'/
whie (1-) {

i= (i << 1) + GRBIPHS);

) Lll“ (SHORT)c ) (1 & Ox31);

SHORT PutCode(PHUFFSTUFF pHS, SHORT I, USHORT ¢)  /* outpist ¢ bits of code */

PHS->putbut [= ¢ >> pHS->putien;
ff (pHS->putien += ) >w 8) {

if (pHS->PulNextCher(pHS, pHS->putbut >> 8) == EOF) {
retum(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

)
it ((pHS->putien -« 8) >= 8) {

if (pHS>IPutNextChar(pHS, pHS->puthul) == EOF) {
retum{HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

mgocodndze ;- 2;
.m‘l’.ﬂ Rl
PpHS->putbuf = ¢ << (1 - pHS->putien);
}eise {
PHS->putbuf <<= 8;
pHS->codesize++;

) Zmn( HUFFMAN_NO_ERROR);
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#include <windows h>

#include <stdio.h>

finciude <atdib.h>
include <string h>
finclude <ctype.h>

#define INCLUDE_HUFFSTUFF
#include huffman.h®

UCHAR p_len|64) = {
Ox03, 0x04, 0x04, Ox04

88
gEg
g34s
£
gz
i
§it
8%

MB OxOB 0x08, 0x08, Ox08, 01(08 0!08 0108
0x08, Ox08, 0x08, 0x08, 0x08, 0x08, Ox08, 0x08

%
UCHAR p_ code[ﬂl {
0, 0x30, 0x40, 050, 0x58, 0x60, 0x68,

0)(70 0x78, Ox80, 0x88, 0x90, Ox94, Ox38, 0x3C,
OxA0, OxA4, OxAB, OxAC, OxBO, O0xB4, OxBS, OxBC,
OxC0, 0xC2, OxC4, OXC6, OxC8, OxCA, OxCC, OxCE,
OxD0, 0xD2, OxD4, 0xDB, 0xD8, 0xDA, OxDC, 0xDE,
OxE0, 0xE2, OxE4, 0xE6, OxES, OxEA, OxEC, xEE,
OxFO, OxF1, OxF2, OxF3, OxF4, OxFS, OxF6, OxF7,

) OxF8, OxF9, OxFA, OxFB, OxFC, OxFD, OxFE, OxFF

1* compression */
SHORT Compress(PHUFFSTUFF pHS) /* compression */
SHORT i, ¢, len, 1, s, last_match_length;

pHS->textsize = 0; I* rewind and re-read */
InitTree(pHS);
s=0;
r=N-F;
for(ims;i<r ive)
pHS->text_buffi) = 0x20;
for (len = 0; len < F && (c = pHS->iGetNextChar(pHS)) = EOF; fen++)
pHS->text_buflr + len] = (UCHAR)C;
PHS->textsize = lon;
for(=1;i<aF;i+s)
InsertNode(pHS, r - i);
InsertNode(pHS, r):
do

{
if (pHS->match_length > len)
pHS->match_length = len;
if (pHS->match_length <= ‘I’HRESHOLD)(
pHS->match_length =
N(comwoucvw(pﬂs pHsaten _buflr)))
retum({HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

}elwe {
if (CompressChar(pMS, 255 - THRESHOLD + pHS->match_length))
retum(HUFFMAN_FILE WRITE_ERROR);
if (CompressPosiioripHS, pHS->match, \_position))
retum(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);
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}
last_match_length 'pHS->mnleeﬂ¢h
for (i = 0; | < ‘ast_match_length &
(c = pHS->IGetNeXICher(pHS)) 1= EOF; i+ +) {
OcletcNode(pHS, s);
pHS->text_tusfis} = (UCHAR)c;
if{s<F-1)
pHS->text_bufls + N} » (UCHARc;
su(E+ N&IN-1);
ra{t+ 1)&{N-1);
InertNode(pHS, r);

1

PHS->textaize += §;

while (i++ < Iast_match_ength) {
DeleteNode(pHS, s);
sx{s+1)&(N-1);
re(re )& (N-1);
f (~len) insertNode(pHS, r);

]} while (len > 0);
#t {CompressEnd{pHS))
retun(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);
retun(HUFFMAN_NO_ERROR);
}

SHORT CompressChar(PHUFFSTUFF pHS, USHORT c)

{
USHORT &
SHORT j, k;

i=0;
i=0;
& = pHS->pmtfc + TY;

I* trave! from leaf to root */
do {
i>>m

/* it node's address is odd-numbered, choose bigger brother node */
it(k & 1) i +2 Ox80Q0;

g

 while ((k = pHS->prvik]) 1= R);

if (PutCode{pHS, . iN
retun(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

pHS->code = §;

pHS-slen = ;

UpdateTree(pHS, c);

rehm(HUFFMAN NO_ERRORY});

SHORT CompressPosition(PHUFFSTUFF pHS, USHORT c)
USMHORT i;

” output uppev 6 bits by table lookup */

i=e»>

if (PmCode(pHS p_len{i}, (unsigned)p_codeli] << 8))
retur{HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

£ output lower 6 bits verbatim */

it (PutCode(pHS, 6, (c & Ox31) << 10))
return{HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR);

return{HUFFMAN_NO_ERROR);
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(SHORT ComptessEnd(PHUFFSTUFF pHS)
if (pHS->pulien) {
ff (pHS->PUtNeChar(pHS, PHS->pulbuf >> 8) == EOF) {
retumn{HUFFMAN_FILE \ WRI‘I’E ERRORY);
pﬁs->codemu':
) )MNUFFMAN_NO_ERROR);

SHORT GetOWPHUFFSTUFF pHS)  /* get one bit */
USHORTi;

while (pHS->getien <= 0) {

[ ((SHORTXI = pHS->IGetNextChar(pHS)) < 0)i = 0;
pHS->gelbut |= | << (8 - pHS->getien);
pHS->getien += §;
i = pHS->getbuf;
pHS->geibut <<n 1

pHS->gelien--;
) return (intN(i & OuB000) >> 15);

SHORT GetByse(PHUFFSTUFF pHS) /* get one byte /
USHORT;
(pHS->geten <= 8) {

while
# ((SHORTX = pHS->1GetNextChar{phS)) < 0) i = 0;
PHS->gethul = i << (8 - pHS->gelien);
pHS->getlen += 8;

z- pHS->getbut;
pHS >getut <<= 8;

pHS->getien =
um (8"0'“’)((! & 0xff00) >> 8);



#include <windows h>
#include <windowsx h>

Winclude <andib h>
Sinclude <string h>
finclude <ctype.h>

Sdefine INCLUDE_HUFFSTUFF
Sinclude Tutfman h*

void HutfMemFIPVOID, USHORT, USHORT);
F* inilislizetion of kree */
rHUFFSYUFF StartHulvoid)

SHORTI, j;
PHUFFSTUFF mypHS;
HANDLE hHS;

hHS = GlobalAoc(GMEM_MOVEABLE, sizeof(struct _HutSwM);
mypHS = (PHUFFSTUFF)GlobaiL ock(hHS);
# (mypHS == NULL)

tetun{NULL);

f HS, 0x00 HuffStuff));
MypHS->textaize = mypHS->codesize = 0;
mypHS->match_position = mypHS->maich_length = 0;
mypHS->getbuf » mypHS->putbuf = mm'lsm = mypHS->len = 0;
mypHS->getien = mypHS->putien =

for (12 0; i < N_CHAR; i++) {
S->reqli} = 1;
=i+T;

mypHS->pmifi + T} = i

}

i=0:j=N_CHAR;

while (j <= R){
mypHS->treqlj) = mypHS~>ﬁedl] + mypHS->freqfi + 1);
mypHS->sonfj] =
mypHS->pmifi] = mwNS»ww + )=
40 2;jee;

)

mypHS->fraq(T) = Oxftit;

mypHS->prR] = 0;

) retum{mypHS);

:dd EndHut{PHUFFSTUFF pHS)
HANDLE hMS;
hHS = LOWORD(Globaltandie(HIWORD((DWORD)pHS));
while (GiobalFlaga(hiHS) & GMEM_LOCKCOUNT)
GiobalUnlock(hHS).

, GiobelFree(hHS),

F* reconstiuction of tree */
vold ReConstructTree(PHUFFSTUFF pHS)

SHORT I, j, k:
USHORT .
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I* collect ieaf nodes in the first half of the table */
P axd seplace the freq by (freq + 1) /2. ¢/

=0,
llt:'(i-<):l< Tiiee){
#{pHS->son(i] >= T) {
pHS->freqjj} = (pﬂs->ﬁeql] + 112
9H5r>'mlll = pHS->sonfl);

)
1
7* begin construciing tree by connecting sons ~/
lork(i-‘o,zun ) CHAR; j<T:i+m2,j++) {
2i4
t = pHS->treqlj) = pHS-Mraqi] + pns ->freqik];
(:v(k-i 1; 1 < pHS->freqlk); k-|

t=(-%)*2;

cn?emn)nwe(uusweqt + 1), ApHS->freqik}, I);
PHS->freqfk] « 1

_fmemmove(ApHS->sonfk + 1), SpHS>son{k], I;
PHE->son{k} = i;

I* connect *t
toc(i=Q;i<T.ive}{
#{(k = pHS->sonll) >~ ) {
PHS->prtf) = i;
}eloe {
) PHS->pmif\] = pHS-»pmifk + 1] = §;
}
H
1* incremens fraquency of given code by one, and update tree */
void UpdateTree(PHUFFSTUFF pHS, SHORT €)

SHORT Y, }, &;
USHORT k;

it (pHS->HeqiR) == MAX_FREQ)
Rncm‘}vu(pﬂsx !

E; pHS->pmfc + T}
k= ++pHS->hreqic};
1 # the order is diekrbed, exchange nodes */
(k> pH3>reqiiwc+ 1 {
Mie (k> pHS->Regi++I]);

DHSM'GdCI D"’t’r"ﬂd‘l
pHS->Heq}= k

“D”Wﬂ
U("Y)Ws-’M"ﬂ"

§ = pHS->sonfl;
PHS->sonfl) = i;
pHS->pmifj} = ¢
N<’npﬂs->pm(j¢ =g
pHS->son(c) = j;



c=k

}
. } while {(= = pHE->pimyc)) t= 0); /* repeat up to root */

void Ikt Tree(PHUFFSTUFF pMS) /* inlalize Weos */
SHORT i,
for(i= N+ 1;i<a N +238;i+s)
pH! = NiL; P roor*/
for(i=0;i<N;i+e)
pHS->dadli] = NiL; 1* node */
}
void insertNode(PHUFFSTUFF pHS, SHORT 1) /* insert to bee */
{
sNORT i, p, cmp,
PCHAR ki

ey,
USHORT ¢;

cmp=1;

key = &pHS->text_buffr);

p=N¢1 +keyf0)

pHs->monm = pHS->lsonfr] = NIL;
vH _length = 0;

for(;: ) {
it (cmn > 0){
(pnsamp) 1=NiL)
= pHS->rsonfp):
ebe {
pHS->monip] = 1;
pHS->dudr} = p.
rehun;

bkt it (pHS->tsoﬂp] 1= NIL)
p = pHS->honip];

pHS->honlp) = r;
PHS->dadlr} = p;
retum;
) }
for(im 1;i<F;ite)
H(lomp = kel - pHS et blp + 1 1= 0

(1> THRESHOLD) {

i i > pHS->match_length) {
pHS->match_position = ((r p)A(N 0m-1
At

eak;

T M.
f(c= (' P ) - 1) < (U JpHS->match_posiion) {
pHS->makch_posiion = ¢;

}
}

:HSadadm = pHS->dadip];

PHS->lonfr] = pHS->ison{p];
PHS->reonr] = pHS->rsonfp);

67

HUFFMAN4.C



HUFFMANA.C
pHS->dad{pHS->leonip)) = r;
pHS->dadipHS->rsonfp]) = r;
¥ (pHS->reonfpHS->dadip]] == p)
WHMM =q;

pHS->lmon(pHS->dadipl} = r;
) pHS->dadip} = NIL. /* remove p*/

Wpragma optimize(“e”, om F* Get around regMD, lmo mr bug*/
in both C600 and CE00AX .
void DOMONOGO(PHUFFSTUFF PHS, SHORT p) remm from tree */

SHORT q;
it (pﬂs-M) == NIL)
not registered */
i (pMsMp] == NiL)
q = pHS->kon{p):

if (pHS->mon{p] == NIL)
q = pHS->ronip};
elu { swontg):
;Wﬂuﬂq} 1= NIL) {
n = pHS->rsonfql;
} while (pHS-»>mon{q] != NIL);
pHS->rson{pHS->dad{q)) = pHS->lsonlq);
mgmmm«n = pHS->ded(ql;
pnsmpnmn aq;

= pHS->konfp];
PHS >mon(q] « w&wx
pHS->dad{phS->reonip]] = q;

}
‘;;HSJMQI = pHS->dadlp];
S->rsonjpHS->dadip]]

>ion{pHS->dedip]} = q;
pHS->dadip] = NiL;



Sinclude <windows h>

#include <sidib.h>
#inchude <string h>
Sinchude <ctype.h>

iidefine INCLUDE_HUFFSTUFF
#nciude uttman i

Wdefine EOF -1
HANDLE hDLLinst;

SHORY FAR PASCAL CompressButfer ToBuifer(PCHAR pinput, ULONG ulinSize,
PCHAR pOuiput, ULONG wOutSize,
PULONG pulOutSize)

SHORT rc;

PHUFFSTUFF pHS;

pHS = Starthhuty);

# (pHS == NULL)

relun(HUFFMAN_MEMORY_ERRORY),

pHS->sType = HUFFMAN_| BUFF €R_TO_BUFFER,
pHS-2pinput = (PVOID)plnput;
pHS-»pOutput = (PVOID)pQutput;
pHS->GetNextChus = GethextBulferChar;
PHS->f lP\lNcnchlr » mmsu«ercm
PHS->uMaxinput = uWinSize,

PHS->uMaOuIpUt = wWoutSize - 4;

pHS->textsize = ulinSize;
*((PCHAR)pHS->pOutpit) = (UCHAR)((pHS->textsize & OxffO00000L) >> 24);
“(PCHARYpH 1) = (UCHARY(pHS->textsize & OxtfO000L) >> 18);
*((PCHAR)pHS->pOutput +2) = (UCHARN(pHS->textaize & Oxf100) >> 8);
*((PCHAR)pHS->pOutput+3) = (UCHARYpHS->texisize & (ntl);
PpHS>pOuput = (PVOID)((PCHAR)DHS ->pOutput+ 4y,
o (pHS->texteize == 0)
rem{HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERROR);

1c = Compresa(pHS);
*pulOutSize = LIOWSize - pHS->uiMaxOutput;
EndHutt{pHS);

) retunirc);

SHORT FAR PASCAL EmmdﬂuﬂwToBuﬂer(PCHAR pinpit, ULONG wlinSize,
uiOutSize,

HAR pOutput, ULONG
( PUI.ONG pulQutSize)
SHORT rc;
PHUFFSTUFF pHS:
pHS = StatHuMy);
# (pHS == NULL)

retun{HUFFMAN_MEMORY_ERROR);
pHS->sType = HUFFMAN_BUFFER_TO_BUFFER;
PHS->pinpat = (PVOID)pinput;

PHS->fPuthestChar = PitNextBultorGhar;

HUFFMANS.C
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PHS->ulMaxinput = ulinSize;
PHE->uMexOulput = WOWSIze;

¥ (pHS->uMaxinput < 4)
retun(HUFFMAN_FLE_LENGTH_ERRORY);

pHS->textsize = (UCHAR)*((PCHAR)pHS->pinpul);
pHS->textsize <<= §;

ot ° I:‘(U:fm)'((mbﬂ&wn):
pHS->textaire |= (ucmn)‘((Pcm)pnsWoz)
pHS->texteize <<s §,

pHS->txmize (= (UGNM)'((PODMWS—W&),
pHS->pinput = (WOlD)((PCHAR)pNW«

[

(PHS->Nexteize o= o)'
roum{HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERROR);
rc = Expand(phtS);
*puiOutSize = pH3->texisize;
EndHul(pHS);
retumyre);
}
(snom GetNexButierChar(PHUFFSTUFF pHS)
UCHAR c;
[} (IM
relum(EOF),
cs '(PCHARW
PHE->pinput = (PVOID)(PCHARJpHS->pinputs1);
cotumic); '
)
(anom PutNextBulferChar(PHUFFSTUFF pHS, USHORT c)

i (IpHS->ulMaxOuiput)
OF);

*(PCHARYpHS->pOutpit) =
PpHS->pOutput = (va)((l’cm»ns.wn;

reum(1);
}

int FAR PASCAL WEP (nParm)
it nParm;

¢ # (nPerm == WEP_SYSTEM_EXITY
reum(t);

# (WPerm == WEP_FREE_DLLY
ream(1);
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r
BOO0L FAR PASCAL LibMair( hirstance, wDetaSeg, wHeaspSize, pCmdLine)
MANDLE funetance;

WORD  whataSeg, wHeapSire;

l(.nﬂ! pCmdLine;
intro;

ronmn(0);
rc = Localink{ wDataSeg, NULL, wHespSize),
) fetum(rc);

*
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