
~1~063 ~~1111111111111•1g <.;;¿).~,., .' 

' . UNIYfRSIOAD NACIONAl AUJONÓff;if •i11co 6 
UNIDAD ACADEMICA DE LOS CICLOS PIOFESIONAI. Y Dt'POllbD0...-:'"2 

DEL COLEGID DE CIENCIAS Y HUMANIDADES '..i;l'· "'\ ~ 

PROYECTO MAESTRIA EN CIENCIAS DE U CDMPUTACIGll'\'.;
1 
~ ( 

H OPJllllZACION Dfl CANAl Df IRANSllSION Df 
UNA RfO Df ARfA lOCAl" 

T E S 1 S 
PARA OBTENER EL GRADO DE 

IAfSIRIA fN ClfNCIAS Df lA COIPUIACION 
P R E S E N T A: 

ALBERTO PAZ GUTIERREZ 

NOVIEMBRE. 1995 

FALLA DE Q¡:~H3EN 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



··.• 

Al Dr. Alllll Kuri ........... por .. dil9"i6ll y-.¡ot .. la NlliMd6a de .. .,.,, 

Allelto Pu ClulWna 
Otollo. 1995 



"o,tt·•· ái• del C .... deT,...W..de w WdeArallal" 

c ....... : 

I .• llllRlduGcl6n 

4.-C'ol'CliW-

6.· Glalmio de T.n-

7.• ....... clcl Uallrio 

•.• AMlllll ...-filenle: - s.n..c =... .. 
Hullllml.c 
Hldllml2.c 
Huftllllnl.c 
....... e 
Huftlnlll5.c 

2 

l 

6 
6 
7 • 9 

11 
11 
ll 

15 
15 
15 
17 
11 
19 

2l 

25 

27 

29 

l2 ,, 
42 
52 
55 
59 
62 
65 
69 



Actullmente existe la tendencia a interconectar computldoras tinto para obtener información como 
pan ohcerla a quién la solicite. Los medios de comuniclci6n hin variado hasta tellef transmisiones 
1 través de modem hacia~ de úea local confillldu conceplUllmcnte a distuiciu conu; ali, hoy 
11e establecen redes de redes propiecariu y/o de diferentes organizaciones 

Elle documento dacribe la arquitectura y los componentes de la biblioteca Dynamic Data Exchange 
Mamecincal Librlly (DDEML); también llUellnl como nllblecer la conexión entre dos o 11161 
computadoras que panicipln de una red de ira local en un dominio en el ambiente de Windows NT. 
El propuna Semdor (prosnma que corre en Windows NT) oftece la transmisión de archivos a 
tmiá de 11 red comprimiéndolos antes de ser enviados hacia el (los) Cliente(s) (programas que eslÚI 

conicndo en Wlndows para Tnbajo en CiNpo) que esti (estén) activo(s) en una (o varias) 
~1). Se utilia la interfiz de programación Nctwolt DDEML (NDDEML) para 
aplic:ac:iones en 32 llits por lo cual podri USU!le en Wmdows pan Trabajo en Grupo, WmdowJ NT, y 
Wlndowt 95. Ella interfaz ali orimada 1 fbncionea buíndote en lllCllSljes DDE (Dynamic Dala 
Exchan¡¡e). La biblioteca DDEML reaillrl la aplicación Servidor y Cliente, li existe afinidad Clllre los 
laYiciot que 111 oliscts y IOlicilan, ent- le establece el enlace entre la partea; dependiendo del 
tipo de enlace, cuando niste un cambio en los datos del Servidor, la biblioleca informa 11 Cliente y 
tlWia el dato. Si el Clienre aolicita el dato IÓIO lo ~ si existe un Scr\'idor que haya reaiatrado y 
ohcido el tipo di dalo r....,wo por el Clielle. Se ulilia el algoriUno Lempel-Ziv·Huffillln para 
comprimir/dallomprimir el lfChivo a trllllmitir/ldir, para lo cual • utilizó Ulll rutina lharewlre 
pu1 Windowl pua 16 bita. Se utilizó el eompilldor de Microsoft (ll) 32-bit CIC++ Oplimizing 
Compiler Venlon 9.00para10xl6. 

Se prnenta el protocolo de trwmisión DDEML para establecer una conexión cnue nodol. 
Nllllllllmcme éace tipo di comunic:ICión entre proceaos es local. Sin emblrgo, cuando 1e usa 
NDDEML (Nelwork DDEML) pueden establcicene comuniclCloncs remotas o 1oca1a potenciando 
aa 1110 pan lqllipol 111 red. e-ejemplo de lo que puede i- DDEML. COlllidértle la interfaz 
Sflell l>DE. Cllllldo un propu111 Wmdowa ae 111toimtala, IOlicita 11 111111rio la conllnnación pan 
crw un llUIVO 8111PO pu1 el pr..- en el Progrun Manager. Si 1e acepca, el propama de 
inltllaci6a COIWlfll coa el PrO(!lllll Mlnl&er. a través de la biblioteca DDEML, y pua la 
inlbnnaciónpn CNll' el-pupo. 
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l.• l•trod•tlón: 

Hoy en dla es COlllÍlll lllCOlllrlr eompuüdorp en una empresa formando una red de irea IOCll, que 
tnnlllliten encre lli inftlrlMcióa, ~ la vieja U11111.11 de inlen:ambilr infornwción eMre 

computldoru mediante diskettes en fOlllll de .........,.. Ella príclica de computir iilfonnlci6n 11 

una fillll:ióa del uema openlivo de red. de cal manera que 11e han ohcido éste tipo de llincionn en 
clifeftnlet formu (o pmtocolol), de lu cullet una de 111 mil estandlriadu en redes de írea local ha 
lido NettHo.s•, dewnlllldo delde 1914 pua mnllicntes DOS, prKtic1mente desde que lpll'ei:ieron las 
comput.ioru penolllln en el mere.do de c:ómputo. 

Lu ....... pn la~ ele iafonnlCión de dilos en red dependCll del sistema opeqliw que 11e 

utiliza y de los pro1ocoloa que 11e implemente en él, por ejemplo: Net/Jior IPXISPX, Socket11, WNet, 
NDDEML, Nmned Pipelf, etllft... Sin embqo la tendencia en el mercado de IOftware es la 
inlf8111CÍÓ11 de silt- heter~ en velocidld, protocolos, y medios de comuNclción lo que 
hece nuy compleja la 9elecc:ión de un protocolo de comuniclción est6ndar para Kceder a ambient• 
de comunicación intemacioml. Uno de 101 protll4:olo1 de red mil aceplado mundialmente es TCP/IP 
(Tf111111C111 Control Prutocol I hltemet Prot04:01), debido a que éste proporciona la bue de la red de 
redes denominlda lnlemet llObre .. cull .. posible *lCedcr a cualqllier f*I• del llUllClo y ........ 
una ClOlllWlicación en linea o camio eloetrónico con CUllquicr iuuario que esté ~ a esta red. 
La popularidad de Internet ba ido en IUlllClllo en los medios académicos y comcrcillel, de 111 forma · 
que llCIUllmente es una herramienta indilpellllble para acceder a la infomuición mil aclU8lizada 
labre c:ualquier QlllpO de la ciencia. 

Otro elt6ndlr en la industria de lu computadoru ~es ha sido el sistema opcralivo MS.IJOS y 
el lllll>iente de trabajo Windows' l.x debido a que mediante presentaciones srificu permite 
ldminiltnr lot recur101 de hardwue y softwue de llllllriol no especi•liudol en 11 awlljo de 11111 

computadora y que la utilian con propósitoa espec:iflcos como promadores de ,....., hojas de 
clllculo, manejadores de bues de dllol, ~ por computadora. Pi C01110 ~ de 
lplieación especifica para una orpniuición, tales como manejo de inventariot, ~ de nóminal, 
COlllRJl de la contabilidad, cuenlal por cobrar, etllften. La COlllplllia MicrOIOft Corp. dellmJlló 
Wllldows l. I desde 1989, y actualmente esti desuTollando versiones IClualizadu ele élte .._ 
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• utiliza tiecutnlancnle la tnnllllÍliílll de archivos, dillllliluyendo el número de ICCtllOI que cada 
usuario hace 11 medio de c:omuniceciOn. 

Pua delanollar elll 8PliQción • ha decidido uur la inlerfu de prosramación pua red Nl>Dti7 

pua llllbiema de WindoM de 32 bits. E .. lpliclción pocbi fWM:ionar en WFW 3.x, Windowa NT, 
y el llUIVO ambiente W/,....,J llJ. La retlricción de que - únicamente a 32 bits y no en 16 bits es 
Mido 1 que la Ílllmf'lz APP NDDEAPl.DU, llliliz.ada pua Implementar la interfaz NDDE, sólo 11e 

CCJllliaue pua 32 bit•. y IÓIO hijo llau- COlllldenl:idnn de hardware y medio ambiente, los 
••-de 16billpodránacceder11 listema de 32 bit• para que puedan uw,.. aplicación. 



2.- Protocolo Network DDE 

DDE es un protocolo basado en mensajes para compartir información entre aplicaciones, y es un 
protocolo cstjndar de manera que cualquier programa DDE puede comunicarse con otro programa 
DDE. e inclusive enviarse órdenes entre ellos. Sin embargo, DOF. puede ser diftcil de administtar 
puesto que no provee una estructura suficiente para interactuar y un mecanismo de verificación de 
errores robusto. Nctwork DDE es un protocolo importante de software de la compañia Microsoft 
para efectuar funciones de red, las cuales sc llevan a cabo mediante rutinas de servicio para administrar 
la comunicación entre procesos. WFW y Windows NT proveen una biblioteca de ligado dinámico 
(DLL) denominada NETDDF..EXE para administrar las conversaciones de la red mediante el 
concepto DDE. 

Para un programa local. Nelwork DDE emula que la comunicación sucede ~'" la máquina local. F.I 
servicio Nctwork DOE procesa todas las comunicaciones ODF. requeridas por las aplicaciones y lleva 
a cabo las operaciones de red necesarias para iniciar y mantener la conversación. Pueden usarse las 
fundoncs del Nctwork NDDE par-.t administrar una convcrsacion sobre una red entre dos aplicaciones, 
cliente y servidor, que swninistrcn funciones DDE. Estas incluyen herramientas para establecer y 
cerrar conc>liones Network DDE, mantener seguridad, transar con recursos compartidos, y 
administrar rccunos y sesiones Network DDE. Estas funciones trabajan sólo sobre el protocolo 
NctBEUI suministrado por WFW y no puede ser usado por otro protocolo, limitando su uso en 
ambientes heterogéneos. La implantación sobre Windows NT es más flexible y puede correr sobre 
cualquiera de Jos tres protocolos suministrados. 

La última vcnión 3.11 de WFW suministra las mismas intcñaces API de red, sin embargo los 
manejadores son ahora de 32 bits. Cuando se opera en modo extendido WFW puede procesar todas 
las peticiones de red en 32 bits sin tener que conmutar las tareas a manejadores DOS. Windows NT 
también utiliza manejadores de 32 bits para red, sin embargo lo hace en ambiente multitarea y 
conmutable. A diferencia de WFW, pueden operarse apilamientos de diferentes protocolos de red sin 
distinción entre ellos como primario o secundario, Microsoft suministra varios protocolos apilados con 
Windows NT cliente -NetBEUI, dala link control (DLC), TCP/IP, y la implementación de Microsoft 
de IPX/SPX (NWLink, el servidor de Windows NT también incluye el protocolo de Macintosh 
AppleTalkJ. 

2.1- Conapo11e11tes de Network DDE 

Los compuncntes de Nctwork ODE que suministra WFW son: Nelwork DDE applicalion, Nctwork 
DDE driver y Network DOE API library, ClipBook Vicwer y ClipBook Scrver. Nctwork DDE esta 



implementada ~-una aplicación basada en Windows (NETDDE.EXE) que com: en el ambiente de 
rondo• de la csllCión de WFW. y es ca1Rada por el manejador de red WFWNET.DRV al inicianc. 
Debido a que Network DDE es una aplicación que no es visible al usuario, aquella no aparece en la 
lilll de taieu cuando esta c:onicndo. Para utiliw Nethitu, NETDDE.EXE usa un manejador de red 
NDDENB.DLL para comunicarse con esllcioncs de tra~o sobre un protocolo de transpone dado, 
por ejemplo con NetBEUI con objeto de establecer una eonversacii>n Network DDE. Esto se muestra 
en la fiBUl'I 2.1 

NetworkODE 

Protocolo de 
transporte 

NDDENB:DLL 
para Nelbios 

NelBEUI 
para WFW 

Fi»ura 2.1 Relación onlrO NolworkDDE y el manojlldor No1workDDE y un prolooolo do lran"'°"e 

La bibliotoi:a NDDEAPl.DLL se utiliu para proveer una interfaz de programación para ser usada 
por desarrolladores de aplicaciones para suministrar la creación y manipulación de rccunos 
eompankl."ls DDE. La biblioteca Network DDE API pennite a las aplicaciones que suminilllran 
DDE comunicarse directamente entre si. 

2.2- Control de acceso a un recurso compartido 

Toda comunicación Network DDE entre una aplicación en una csllción local y otra en una estación 
remota con ambientes WFW. es dirigida a través de una aplicación Network DDE mediante un 
nombre reservado denominado NDDES10 • Una vez que la conversación se ha establecido. la 
aplicación puede requerir información sobre un elemento dado. Con objeto de establecer la 
conversacii•n Nctwork DDE, primero se establece una conexión entre una aplicación en la estación 
local y una aplicación identificada por el recurso DDE compartido en la estación remota. La 
convcrsac;iin DDE se establece pasando el nombre de la aplicación y el tópico deseado con la cual la 
aplicación local requiere comunicarse; un ejemplo de la sintaxis utilizada para conectar un recurso 
compartido DDE se define corno a continuación: 



aplicación: llNo,,,hfl'Co,,,putmloraWDDF.$ lopico: Rc•c"Ur.m0Jtllp0rt;,tn 

en éste ejemplo "N11mbreC11mputaJoru" representa el nombre definido de la estación remota WFW y 
"Recurs11Compartitlrl' representa el nombre del recurso compartido. 

Las siguientes operaciones se llevan a cabo en una comunicación Network DDE: 

a) DDE es usado por la aplkación en la estación local para establecer una conversación con 
NETDDE.EXE en la estación local. 
b) NETDDE.EXE en la estación local establece una conexión con NETDDE.EXE en la 
estación remota usando Nethirit. 
c) NETDDE.EXE en la estación remota verifica si el recur.;o compartido requerido es válido. 

Si el rccur..o compartido es válido y se suministró la clave (passwonl), si fuera requerida, entonces se 
establece una conversación Network DDE entre la.• estaciones local y remota. Si el -urso 
comranido no existe, o no se suministra la clave correcta. entonces no se efectúa la conver.;acii>n 
Nctwork DDE. 

Debido a los mecanismos de seguridad construidos en Nctwork DDE, cualquier conversación de éste 
tipo primero pasa a través de la aplicación de nombre reservado NDDE$ para validar la convcl'llación 
con un recurso companido. Una forma diferente de establecer una comunicación es creando una 
comunicación Nctwork DDE llamando a las funciones apn1piadas DDE de la biblioteca 
NDDEAPl.DLL. 

2.3- lnter•eelones DDEu 

Aisladas en espacios de dircccion1111icnto privado, las aplicaciones para WfW y Windows NT no 
pueden cornpartir datos dircct1111ente, sino a través de un protocolo establecido tal como l>ynamic 
Data Exch111ge (DDE). el vi!IOl'del ponafolio (clipboard). y Object linkcd Embebed (OLE). 

Cualquier intercambio de infomuición entre dos aplicaciones usando DDE se denomina una 
conl't'nación1>. Cada .:onvenación csd constituida por dos panes. La aplicación que requiere y 
recibe la información se le denomina el cliente, la aplicación que responde a los requerimientos y 
provee la infnrmación se le denomina el .•rrvidrir, un enlace (link) en términos de DDE es una serie 

11tMJm t.llllo 711 . 
.. ,My .. •.•t1r11t. 



de meruiajes que conllevan una pieza particular de infD!lll8'ión. Una simple conversación puede 
eslablec:cr varios enlaces de diferentes clases. Un enlace puede ser fno (cold), caliente (hot) o tibio 
(warm); es el cliente quien determina qué tipo de enlace usar para cada dato requerido. 

Todos los enlaces principian cuando un cliente inicia una conversación solicitando un dato, en un 
enlace frío (cold link), el servidor regresa inmediatamente el dato y el intercambio tL'f111ina; en un 
enlace <·aliente (ho11ink), el servidor se mantiene enviando Ja misma pieza de información cada vez 
que esta cambie; en un enlace tibí11 (warm link), el servidor no envía el nuevo dato en cada cambio, 
unicamentc notifica al cliente que esto ha ocurrido y el cliente puede optar por ver el nuevo valor del 
dato. 

2.4- Inicio de una eonversaclón 

Antes de que un rrograma intente establecer contacto con olro programa. éslc deben\ registrarse 
asimismo con la biblioteca DDEML; la bibliot•'Ca mantiene una tabla de todos los participantes DDE. 
Después de terminar el contacto, la aplicación deberá notificar a la biblioteca de que no participará 
más en las conversaciones DDE. Registrarse a la hihlintcca DDEML se le denomina iniciarse. esto se 
logra llamando a la rutina Ddelnitiafí:e. F..n Ja llamada. deberá decirse a Ja biblioteca a donde enviar 
sus mensajes y qué tipo de mensajes no se recibirán. l.a función pasa un identificador de instancia, un 
valor que será necesario para identificar al programa cuando se llamen otras funciones DDEML. 

UINT Ddclnilialilc( 
LPDWORD lpdwlnsUD 
PFNCALLRACK pfnCallback. 
DWORD dwFlags 
DWORD dwRcs): 

11 dirección del identificador de la instancia 
// dirccciún de la funcil'ln callback DDEML 
11 Ordenes y banderas de fillra<lo 
11 reservado 

Después de iniciarse, las aplicaciones del servidor deberá de registrarse los nombres de los servicios 
que proveen. La biblioteca DDEML envía un mensaje XTYP _REGJSTF..R a otros procedimientos 
callbadc para avisar del registro de cada nuevo servicio; los clientes deberán de mantener una lista de 
servicios disponibles DDEML para el usuario. Para registrar los servicios. un programa servidor 
llama DdeNameServit·e con un manejador (handlcl. a la cadena que nombra al servicio y un 

identificador de instancia del servicio. De éste último. la biblioteca sabe que procedimiento suministra 
qué servicio. 

HDDEDAT A DdeNamcScrvicc( 
DWORD wlnsllD. 
HSZ hS1.I, 
HSZ h'7.Rcs, 
UINT uFlags ); 

11 identificador de la instancia 
11 manejador al servicio de nombre-cadena 
11 reservado 

11 bandera." del nombrc·"tcrvidu 



U• wz inicildo un prosnma puede putidpar en COllVCfl&Ciones que tipicamente liauen tres puos: 
conectar, ulllll'erir datos. y deKonectar. Sólo los pl08fllllll cliente iniciln C01Wer1Kionn. Como 

dijimos, IUll -..ci6n • una -.encia de lrlnllCCionel entre un clielu y un llnlidor toble un 
tópico DDEML. En el CllO mú limpie, un cliente convena con IÓlo un ICMclof. Para inieiar, el 
cliente lllllla DtlrC-1. ~como pnmctfOI dos nwmjlllorcl que U! nombre al lllVicio 
y al tópico. La bibliot- COlllUlta su tibia ele MfVidom reaillnldot y ~ un menuje de 
trlllllCCi6n XTYP _CONNECT a todol los que llllllinillr&n el ~ requerido. El MMdor recibe 
el manejador de la cadena de tópico en el pañmetro luz/, y el manejador de cadena de ~ en 11 
.,.....,., lm2. Para tópieo9 que IOlllWllinillrldos, los aervidorel resreun TRUE, y para tópicos 

no lllllinillrldol ...,_ FALSE, li hay un llrVÍdOr que resrese TRUE, Ddft:-ct "Bfel& al 
diente el llllllljador de la--..ción. La bibliot- DDEML también envía al Mnidor menujes de 
llpimienlo, XTYP _ CONNECT_CONFJRM, ele RllllCr& que el Mrvidor recibe también un 
llllllejldor a la miuM C111M1111Ci6n. La &aura 2.2 1111e11ra la MCUellCia de lu llamadas de fbnCionel 
y menu,i• que el cliente y el laVidor inician 111 mi1111111 estableciendo una convcrución. 

CUENlE 

'·· .,..,_ ........... 
.................. ................. 

................. ...... 
~-

llllLIOTECAOOEM. SERVIOOll 

XIYP_REGISTEll 
-NUU. 

Fi1n2.2. Eldl.-J~ •lticl9y..__ _ _......DDEML 

11 *Mllllllllllf • .... DOllML 
11 ........................ wwiclD 
// ............... ....., .. lqiico 

"-.. -· .. ... 10 



2.5- Traaucclones del clleate" 

Una ~-ión DDEML ~sillle de tran1111cciones en las cuales el cliente llllna una l\aneión y el 
servidor responde. Hay tres tipos de tnnsaeciones: link, poke y eKccutc. Una trlllsacción en la cual el 
cliente requiere un dato del servidor es lhunllda una enlai:e (link), la orden que inicia cualquier tipo de 
lllnsaCción es la siguiente: 

HDDEDATA DdcClicnffran.'lll:li<Jn ( 
LPBYTE lribl>lla, 
OWORO dwDa1aSi1.e, 
HCONV hConv. 
HSZ hszllcm, 
UJNT ufml. 
UNlr uTypc. 
DWORD dwTimwool, 
LPDWORD lpdwRc>11h ): 

//din:cción de losd•IO!l a p;uar al ,.rvioor 
// loo9ilud de los dal08, en by1e1 
11 manejador de 11 conversaci,in 
11 mancjaoor de la cadena nomhn:-clcmcn10 
11 fonnaiodel dato clipboard 
11 tipo de tran.'tlcción 

//duración del 1ime-t>ul 
11 apunta al rcsullado de la 1ransacción. 

Si la transacción lcrmina 1an pronlo como el clienle requiere un elcmenlo de dalo (dala ilcm) del 
servidor, es decir enlace ftio ( cold link). Sin embargo, no ludas las 1ransacciones terminan 

irunedialamente, el cliente puede requerir la actualización del dato conlinuamenle en cada cambio que · 
haya sobre él. Un enlace libio (warm link) es cuando el servidor sólo notifica que el dalo ha 
cambiado, y se denomina un enlace calienle (ha/ link) cuando para cada cambio del dalo, el servidor 
envla el nuevo dalo. 

Una transacción en donde el clienle envía un elemento de dato al servidor es denominado Poke; y si 
el cliente envfa una orden al servidor, se denomina una transacción EKccute. 

2.6- Re1punt11 del servidor a 111 trmnsacclones 

Cada llamada a DtleC/ientTran .. acllon causa que la biblioleca DDEML envíe al servidor un rnen1111je. 
Éste dillcre de aeuenlo al tipo de transacción que el cliente requiere. La función Cullbad del 
llllfVidor trala a cada mensaje en un cu.re separado. 
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Tran.11acción 

Cold Link : envfa un elemento 

Mensaje 

l(TVP _REQUEH 
l(TVP_ADVISE 
l<TYP_POKE 
l<TYP J:l(ECUTE 

Wann or Hot Link: cnvia un clcmcn10 ylo acu.talir.41 
Pokc : recibe un dalo 
E1tei;:utc : cjc1:u1a una acci<in 

Cuando el servidor recibe un mensaje XTYP _REQUEST, éste Ice el nombre del tópico y el elemento 
dentro de los parámetros y verifica los datos requeridos. Si los reconoce como servicios que puede 
suministrar, crea un objeto para el valor actual del elememo solicitado y regresa el manejador 
HDDEDATA. Si no suministra el servicio, regresa NULI .. La figura 2.3 muestra la interacción. 

CLIENTE 

1.-11c............-... 
llllllnMokln 

lldttClitl1Tntlldon lni<la 
X1VP_REQUEST 

........... _ ... _ 
a .• l!I a1en1e..-.1oe--. 

DdlQientT- ltlQINa E•- datos 
~ 

BIBLIOTECA ODEAIC. SERVIDOR 

XTYP _REQUEST 

~ardo 
1911reuHOOEDATA 

Fiaura 2. J Se<:uencia de eventos cuando un cliente roquiere un dato al '"'"'idor 

Cuando el cliente requiere actuali111;ioncs en el enlace. el pl'Ol:edimiento del servidor Cullback n:cibe 
el 111C11Saje ADV..START. Si reconoce los nombres del tópico y el elemento, regresa TRUE para 
pcnnilir el enlace o FALSE para pn:venirlo. El servidor no regresa el dato sino hasta que ocurra un 
cambio. Cuando el dato cambia el servidor llama DdePmlAJ~i•e para notificar a la biblioteca 
DDEML que tiene un dato renovado para el cliente interesado. Ver figura 2.4. 
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CLIENTE 

'··· Cllllll9 .......... ..._..._..(llal.:::l:lr.....-

BIBLIOTECA DOElll. SERVIDOR 

XTVP _ADVSTAAT -+-------- XlVP ...M>VSTAAT 
-TRUE 

2 .. 1.ac.,.t111lenldor ~ ............. , ........... ; ........ --······ .......... 
XTYP _ADVOATA 
Examtnadmot 
~ 
rog-~ACK 

l.• 11 Cllelll9 lnlllriiripii ........ 
DcltClie!tT,_ +--------XTVP ,..AOVSTOP 

XTYP _ADVSTOP '99...,. NUU. 

figura 2.4. Inicio, pane media y final de un enlace •calienie• (ho1 loop) 

2. 7- Fin de una conversación y del servicio DDEML 

Para terminar una conversación, ya sea el cliente o el servidor llaman a DdeDimmnet·/ especificando 
el manejador de la conversación a terminar. Esto causa que la biblioteca DDEML envfc una 
transacción XTYP _DISCONNECT a la otra aplicación 

llOOL DdeDisc:onnccl (HCONV hConv>: !! manejador de la conve,.ación 

Cuando la biblioteca DDEML recibe esta orden. abandona cualquier transacción que estuviera •"11 

progreso en una conversación dada. Por convención sólo los clientes intenumpcn las conversaciones, 
aunque a veces dcbcnln hacerlo los servidores -si, por ejemplo, el usuario cierra la aplicación del 
scn1idor. 
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Cuando una aplicación se cierra, o cuando ya no se requiere de mayor conversación con otras 
aplicaciones. aquella deberá retirar todos sus procedimientos Ca//haclc DDEML. Llamando 
DJeUni11ilia//:e remueve un servicio de la tabla de DDEML. También termina cualquier 
wnversación aún en progreso y envfa un XTYP _UNREGISTER a todos los procedimientos 
Cal/hack DDEML. La figura 2.5 muestra los pasos para interrumpir una conversación y retirarse de 
la bibliolcca DDEML. 

CLIENTE 

1.•11 Clllllle •--.... _ DdtDisconnoct 

BIBLIOTECA DDEIM. SERVIDOR 

XTYP _DISCONNECT 
-rt.ILL 

a .. 11-••==•·.-----..,..-------t~""'."'---:----
XTVP _UNREGISTER 
_...NULL 

1 ........ .....-....... ..... 
DdoUninifilliH DdtUninifialize 

figura 2.5. Ela¡la!I para dar de b1j1 lll cliente y 111 servidor 
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3.- Programa para 1ran1ml1lón de archivos 

Para probar la hipólesis de optimiiar el ancho de banda del canal de transmisión, se han programado 
dos rutinas o programas para efectuar la transmisión de arehivos: el programa dirnte y el programa 
.•e1vü/nr, los cuales, de manera complementaria, eslarán conversando entre ellos cuando se activen en 
dos equipos en red. 

El programa Servidor, que corre en Windows NT, es el que transmite el archivo, el cual es elegido de 
cualquiera de las unidades lógicas a las que tiene acceso, posteriormente es comprimido antes de 
efectuarse la tnmsmisión. 

El programa Cliente, el cual podrá corTCr local o remotamente en Windows NT, WFW o Windnw.• 
95, recibe el dato transmitido por el Se111idor a través de la biblioteca DDEMI., lo descomprime y lo 
almacena en las unidades lógicas a las que tiene acceso; pueden activarse más de una instancia, o 
ventana, de aplicaciones Clirntr y recibirán simultáneamente la indicación de que se ha recibido un 
dato de la biblioteca DDEML. 

3.1- Programa Cliente 

El programa Cliente se activa haciendo doble clic en el Administrador de Arehivos, se presenta con 
un Menú para registrarse a la biblioteca DDEMI., preguntando mediante una caja de diálogo a que 
computadora deberá conectarse. Si existe una aplicación local o remota que ofrezca el servicio 
(Primero), queda establecido el enlace entre el Cliente y su Servülor esperando a que el Servülor 

transmita un dato. 

3.1.1- Melodologia de conexión 

Para iniciarse ante DDEML se solicita el nombre del nodo (computadora) con el cual se establecerá 
la convcnación, además de la dirección de la función callback (DdcCallback) especificando los tillros 
para la función callback :APPCLASS_STANDARDu APPCMD_CLIENTONLY 

DdclnitialiiW C&idlnst, &Dd<.'Callback. APPCLASS_STANDARD 1 APPCMD_CLIENTONLY, OLI 
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Una vez iniciada la aplicación Clienle, se conecta al Si!rvidt1r cslablccicndo una conversación; para 
eslablcccr la conversación NDDE con la aplicación Si!rvitlnr, se utiliu el nombni reservado 
"ScrvcrS"; en la iniciación del Cliente con la biblioteca DDEML; se crean las cadena.~ para el servicio 
mediante: 

h!7Service = lld<-Cre11teS1rin1HandlCfidht<I, szService,01: 
h57Share = DdeCrea1<Slrin~Handle(idlns1. S7.Share .01: 

Una vez realizado se intenra la conexión mediante 

lldeC'ooneel(idln•I. h'7Scrvi<e, hSIShare. NULLI: 

Finalmente se solicita el dato : 

hszllem = DdeCrea1eS1ringHandlc (idln.•I, szllem,01; 
DdeClientTransac1ion (NULL, O, hConv. h."-llem, CF _TEXT, 

XTYP __ADVSTART 1 XTYPF _ACKREQ. TIMEOUT _ASVNC, NULL): 

La obtención del dato (archivo) se hará cuando en la ventana de diálogo aparezcan dígitos en la 
leyenda de "Bytes Recibidos:". entonces podni usarse el menú de "Opciones" pira almacenar con un 
nombni y directorio elegidos por el usuerio mediante cajas de di*'ogo pera guarder el dilo (archivo) 
recibido. 

LI aplicación Clien/e descomprime, al du un clic en el botón de "Acepllr", la Adena rccibidl pare 
recuperar el archivo original comprimido por el Servidor. Para recuperar el archivo, la aplicación 
C/ien/e obtiene de la biblioteca DDEML el número de bytes de los datos transmitidos llllllllldo a la 
filnción: 

1i7.efile = Ddc<Je1Do11(hDa11, NULL, 0.01; 

Después Ciila el espacio en memoria de acuerdo a .vi:efile e invocando nuevamente a 11 misma 
filnción, se dá como parámetro 11 dirección en memoria en donde se alojará el dato, y regresa d 
apuntador de éste. 

dwResull = Dde<ie1Dllta(hDa1a. pfile. sittFile. O); 

En el deserrollo de las rutinas de tnnsmisión entni los equipos en comunicación, se rccibi111 mil 
bytes de los que se transmitf111 por el Servitlt1r, generando problemas al descomprimir el dato 
recibido, por lo cual, para eomgir esta deficiencia, se utilizó un encabe7.mo al inicio del d110 que 
inf1111111 11 Clien/e del número de bytes que constituyen el ll'Chivo comprimido; de esta forme se 
rceonó 11 cantidld de dilos recibidos al número indieldo por el encabezado, después se procedió 1 
su descompresión. 
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dwSil:C = (UCHAR)pfilelOJ: 
LlwSi1.e<<=H; 
dwSil:C 1= (UCHARJpfile(IJ: 
dwSi~<<=ll: 

dwSil:C F (UCHAR)pfilcl2J: 
dwSin: <<=I: 
dwSil:C I= (UCllARlpfile(lJ: 

Pn deKOll'lprimir el archivo se usa una rutina shareware con el algoritmo de Lcmpcl-Ziv-Huffinan" 
implementada por Haruyasu Yoshiaki (1988/11/20) y cOllll!lltada por Haruhiko Okumura 
(1989/04/07), modificada por Paul Edwards (1990/03/23), y Mark Nclson (1990/06/02) para 
MiclOIOft (R). En éste trabajo se usaron las rutinas para compresión y descompresión de bufTcr a 

bulfcr debido • que ya se tiene en memoria el archivo seleccionado para transmitir, eícctWindose de 
acuenlo a la flinción: 

GcJfileNam<(hWnd, 
FALSE, /1 para archivar 
S1.Pa1h. /1 Palh del archivo 
'7.Name): //nombre del archivo 

ri: = EapindBulTerTuBuffcr( BulTcrA+4, ,;,.,role. BulTerB, dwSiA:, &ulTcklSil:C): 

En caso de que el Se111idor se desconecte, apa~erá un mensaje de que asl oc;umó previendo al 
ullllrio de i:ontinuar en una espcm inútil. 

3.2 Proarama Senitlor 

El prosrama Sel'Vidoi· se activa dando doble clic en el Adminisuador de An:hivos, se presenta con un 
menú para elegir de cualquiera de las unidades lógicas, mediante una caja de diálogo, el an:hivo que 
posterionncnte será transmitido a través de otra opción del menú. La conversKión con la(s) 
aplklción(oncs) que recibe el dato (an:hivo) se Heva a cabo mediante la biblioteca DDEML y el 
nombn: reservado "Scrvcr$"; cuando se activa la aplicación, se registra el nombre del servicio que se 
ofiwc, entonces es difundido por la biblioteca DDEML a otras aplicaciones en el sistema. las cuales 
usan los 11ombres para conectarse a la aplicación Se111idor. La biblioti:ca DDEML asegura la 
c:ompatibilidad entre aplicaciones DOE. requiriéndoles implementar el protocolo DDE de una forma 

consistente. 
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3.2.t Senlclo1 

Pa111 inkiarsc se registra el nombre del servicio que se ofiwe, entonces es difundido por la bibliolcca 
DDEML a otras aplicaciones en el sistema. las cuales usan los nombn:s n:gistrados para conectarse a 
la aplicación Sen•idar 

Sha..,Sel\lpfllShare, "'', "", "", "", 57.AppName, szTopic): 

Una vez iniciado espera eoncctanc • alguna aplicación cuando m:iba XTYP _CONNECT de la 
bibliolcca DDEML, validando el servicio pa111 la conexión antes de ntableccrla, a través del 
111111cjldor 

DdeQueryS1rinll(idlns1, hsz2,11.Bu1Ter, 1imill'1.Bu1Ter) 
if( O!• 11n:mp ( szBulTer, 51.AppNamc)) rctum FALSE: 
DdeQueryS1rins(idtns1, ""'', .,eurrer. 1i1.eo1lu.BulTer) 
if( O != sircmp ( szBulTcr, 12Topic)) "''"m FALSE: 

Efcchllda la conexión. se inicia la COl'lvcnaeión y cada vez que haya un cambio en los dal05, se activa 
la bandcfa XlYP _REQUEST o XTVP _ADVREQ que harán el envio de los datos (an:hivo) hacia el 
Clientr: 

"''um DdcCrca1eD111Hllldlc (idlns1, pFile, •izefile, O, hsz2, CF _TEXT. O); 

Pa111 seleccionar el an:hivo que se transmitirá, el usuario activa una ventana de di,logo del menú de 
opciones haciendo clic en "Archivo"; una vez elegido. se comprime para ser depositado en memM• 
principal mediante la rutina : 

ComprcuBulTerT0BulTertp1rFile.dwSize, BulTcrA, dwSillc, Asil.efile); 

en donde "ptrfile" es la dirección del archivo a comprimir de "dwSize" bytes, y una vez comprimida 
se depositan en "BufferA" con el tunlllo final de "siufilc" bytes. En cuo de no elegine ninglin 
archivo. dcapués de abrinc la ca.Pi de diálogo, se le indica al usuario del hecho mediante uaa caja de 
mcnujc. 

P1111 dar• conocer a la aplicación Cliente el tamallo filial del archivo comprimido, se incluyó como 
cncabczado del dato a transmitir el número de bytes que cormponden al tunailo del archivo 

comprimido: esto último se •llJCIÓ para indicar 1 la aplicación Cliente del ntimero exacto de bytes del 
archivo comprimido, ya que en la tranllllilión a través de la red se recibfa un net!dente en bytes. 
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Piia 1eniinlr la aplicKKln. 11 clan dos clkl m la aquina IUperior i2quienll, o 11 uu la 
opc:i61l "Sllir" del ami. 

3.3 ......... de Rndlmlnto 

La ..... de Ulilizlci6n del enlice • la rUJ6n del lilmpo delde que '!' inicia la lrlnlllUión del 
pna. bit de 11111 1nm1 o dilo 11 licmpo m que 11 recibe el úllimo llil de 8CUll de rec:illo de -
u.M (ldle RQ: prol-'o RQ ociolo). Suponiendo liempoa de pr--.o de la lrllnl y del 
- de rec:ibo 1N1Y pequel\ol retl*IO a los licmpoa de lrllllmiliiln y propep:ión de 11111 uw, 
(wr llpa J. I ), la ec:uKión que 11 dMiene a : 

T u----

u-----
Tm +2 Tp 

amTp/Tjx 

licmpo para~ 11111 lflllla o dilo (Tjx) 

TiJI + lilmpo para recibir - de IWCl'bo 

1 + 2. 

En ambilnle núdoao (o con colilionet), un promedio de Nr ~ llr6n nqueridal: 

Ta u------
N,Tix +2Nr Tp Nr(l + 2a) 

en donde Nr=l/(l·P,, y 
Pr=l·(l-P)N=i N¡P siN¡P»l 

19 



..._ ____ ··································· 
~NI ..._ ___ _, .... ····· .................. ····-···-

.. L •...•..• , .. ,) •.•...•..•.. __ .._ __ 
: ! ! 

;·············-
T, 

K u-----
Tq +2Tp + 21 

Pnllclnrarl009' dlllri-.plirll: 
K > 1 + 21; far lllllO K clart • 1111yor que J 

CUllqWer- nduciri 11 eflciwil en la utilialci6n del.._ puato que lllllli que ceuawmilil la 
lrlmll: 

K X(l·PtJ u----- liK<1+21 
N¡(I +21) 1 + 21 

U• l ·Pr liK> 1 +21 

11111111192) ..,_ .. eea.cil • lal ~ ...... ICCllO ............ loal; .. 

........... .----......- clelalllilma~(2.5 b)yopermldo ·--
ru6cl • dllol (10Mlpi),ti..--0elellllciollelCOlllCtAldu1cldlndftilcle100 lllldal • cldl 
CllO ................. J.2-lllienlpolllldioq1111mu..lllilia11111-lllllllllilfl 
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a tm* de la 1911 en &nd6tl de la carp oftecida . La c:up etti cxpnud& COlllO una hcción de la 
ru6a de llill dilpoaili&e y • tdlae 11 tendimiento nornllliado. La BJillca en (a) nlacionln ldlllU 

de 512 llill de. IOlllibid y • (b) de 12,000 bit•. Como puede oblervUM el Nlldimillllo medio • 

..,... - ._de mayor tllllllilo dlllido • que .. ..-... ..... -- • - ...... 
úllinlu. 
El tipo de 1911 de ira klCll que • -..ra con mayor tieclllllCia inmlldo a CSMA/CD. F.n 
..-i 111 ...._ Ethemet cnbt,jln IMll proYilto que la ruón T plTix a una ftlCCión pequdla. Aqul 
• nu:llo _. que Tm. El liempo lllllllo Qllllllo lllCllde una c:olilión (2 Tp en el peor de IOI 
-> .. brlft ~ con el tiempo de crwmili6a de una tr11na. Elle tiempo dlttrminl el 
1111111o lllilmo de la.,_ que..,_.-· Por 1i1mP1o P111 ua bul con T pª 25111 (2.5Km) y un 
lllllllode .... lllldiade IO,OOObit111l1t~ 

IOMllpl: 
ICIOMbpt: 

I' 
1 ·• 

I · 

TplTiJI = 25 /1000 = l / 40 
Tp/TiJI =251100= 114 

1 a 

J o ~---..¡;..--~ 
00 1.0 

.. , =-:.=.:~= ........... ª .... ··-·· 

'º 

'. l. 
I · 
1 r t.-::=;.--

• 
00 2 Q4 9 ........ (..,.,...,) ., ....... ··.......... ,2.Dllll 

---·-•2SICm ,. • ....,..a 
Ftpra 3.2 Rendimiento de redel de úa local 

Pn pnMr IM lflicacioilll s.mdor y Clln#, • uuron lal lliauienla coallaunciona de ... : 
Aplicaci6n ºSnWltlr" 

COl!lpúdola Penonll 416, 16 Mb •RAM. 
si..Openliw Advancld S.V. Wllldowl NT 3.1 
Tlljllade..SE*'- IOBueT 
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Afllic.i6a •e,.,,,,,• 
CClftlllllllllol ,._.. 416, 4 Mii en RAM, 

Sill.-Operlliw Wllldows Tnllljo m Grupo 3.1 
AP1 Wm32, NDDEML:DLL 
T.;.ca de red Elhernlt IOBueT 

Se .aWlrOll 111 Clda equipo lu apliAciot111 Clitlflt pms 111011111r la NCepCi6n de loa dllOa 
rdidol.--ae1&rwdor, -~ lolli¡paieatelrmaJqdoe: 

Archivo Comprimido Ardlivolitl~ 
SmWiir Cllm# SmWlar Cllnle 
~7 412 191 796 

1919 1941 6301 6)32 

~· 6620 
20536 20540 
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El ....... ele na. ..... ~ de dalos ha lido ~· m lol diVllml fbnnatol 
• que • i. ,........,, ya • por el puerto ISie o pnlelo, o por la clifennlll 
tlClllllotliU ele los lillemu opentivw de nld. La inlerflz NDDEML IÍlll' 1111 modelo de 
....-. buido en el llllllldo de filncionel, en lupr de lllllllMjet. pn llllbleclr 
wim'6n con otrot pl'OCCIOI. Sin embargo, debido a la dcpendcncia de la inlerf'lz lllfl 32 
llila. WINJ2, 1111 • tk:ilmeMe inúlllble ea ICldu lu poli1llca vquitectlll'U ele cómputo 
aclUlllt, • cllclr, 1116 lilllitado a tnbl¡ar 111 Willdowa pua Tl'llll,jo m Grupo, Wlllllowa 95 
y W'lllllowl NT. 

lllCluliw. ... ele que • posible ulUla 111 Wmdowt Trlbljo en Gnlpo 11 illdilpClllllll 
._... 11 iahrfa WINJ2; llla illlerf'lz viene con los kit1 de clellnollo SDK (Softwn 

Dlwlopmn Kk) ele Microloft, o en loa c:ompil..tona moderno• como VllUll C++ 2.0 o 
Bortand 4.5. 

La optimiracl6n que .. !opa .. poder lrlllllllitir • traWs del medio ele COllllllicaci6n -
Cllllidld- de dalos clebiclD a la aimpreti6n alewadl, permitir6 dlllhopt redel de alto 
ufdloo de dllOI que •éll bludol en~ de iníonnlci6n entre ellos. 

El clellmlllo de •• trtbajo permitió tlmllién utiliur la mctoclologia Clieate/Servidor, la cull 

• un - ~ pn deurrollol de apliclciones. en donde 11 e111blece -
callbol9Ci6n .... dol llpliclc:iollll que .. COlllUllÍCln entre 11 pua llevar • callo - 18111; la 
illlcripci6tl de lmYicioa por el ~ ui como la llllicitud de lol lllilmoa por el CU.. a la 
1lilllioteca DDEML plmlilen activar mú de una lplicldón C/#11# y acceder 11 servicio, del 
miltlo tlllldo, m6a de un SnWdor puede ohctr el ..w:io; el li._ openlivo dlcidiri 
lllllOI' '4 ll llloci6n de uno de lol llllVidarel ,.. .... a la pttici6n. En ... l)hlam 

CllO, ..... la wataja de llO cleplllder de 1111 lolo ~ 11111 la •111Ci6n ele ~ 
-. q111 ter1111 cuello de botella• cuo de flllu del Ml'lidor o de la conulicacióa con 

•• 
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Un ~ de ~ prilctico pn ate blbljo • • ulonll de clue 111 dandt el 
profillor a traWI de IU ciampuladora eiwla cambiol a lol equipal de cclmputo de loe..._ 
Cll 11118 clue.,........ o pall lllOllrlr • ...,.. COlllnlladu el-de ... *11ica. Los 
.._.no_._.. tendriaa que ubiclne en el mismo sal6n o can'*' que el prolílcw 
para atender. la .... 

Ea .. "-«>. puede Ylriflcano la aulllllicidad de lu llrmaa de la ~ critica para 
lrW FICá 111111 bancllial, ollteaWndoll iua iftllllll de faa flnnu 8llloriladu delde lot apacioa 
de ÜIWWWllillllo ubic8dot pn lal elllclo y hlc:iendo fictible ate tavicio llancario 

La NIS .._. 1nblja actullmenle con unblent11 ~ y la wlocidad promedio ele 
., ........ para élle tipo ele aniMnle, a de 64,000 bpl - .._.... tllallella 
favanlllel. la ...... que tiene 111 -W; lol amllilllltl mallimedia que ...... 
pnllilln' .... que• IM Ndel localll • aplote ~e 11 llllldio de -"icedó'L El 
PIOlfmM ........ a apliQble COlllO plalal'orma ele deumJllo para nn.l'enncia ele dalOI 

........ Windowl-el delcritolllt~. 

La oplimilación elelol mediOI ele~ tambWn han~ la comprelión de 
la illbnnacióD que.--· loe nlldioa "'lpélloM; laa-verliona moderw ........ 
opllllivo DOS, all- utilllial indeptndina - DoubleS,_, ÍllClll)'ell hernmillllu 
ralidanta para-.i11Í611 cle IOI ardíiwl que nliden en el dilco duro 
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(Glllock 93) 

Olllclck, SclOC 
DMlopilw Dillributld Allolicllioaa with Windows NT 
Micnllilft CGlpCll'lllioft ltt3. 

(<lrovtl 93) 
Grow1.T1111 
Windowl NT Aal.-Book 
Microloft ""'-USA, 1993. 

(MJen ~ Brilll • fflnllr, Eric: 
~r=-NT11rl'lap-llllllkl-t¡ 
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(Alllll 93) 
Alllrd, J. 
AdYlllOld lntmllt_..,. with TCP/IP oa W"Uldowl NT 
Mic:1o1o1 Corpontioa. U"SA. 1993 

(Allud93) 
Alllrd, J. Moore, Keitb llld Tradwell, David 
..... $ wiout Nt.twmtin11 l'ro¡¡rlrNnilllJ with the Wlndowa Soc:kets API 
Miél'oloft s,__ 1oum11, USA. Vol l, Jül 1993, No 7. 

[Alche ::!.... Ruldipr ll 
c-.....-w1111a.. 
Micr-'l Dewloptr Nll-" TecbncJlosy Group, July 29, 1994. 

[Alche ::!.... R!ledilw ll 
Glldln lfolll M Wcllk 
MicrolOft Dewlopef Net-" TecbnoloaY Group, luly 29, 1994. 

lKilrl9!L 
i:t=-95 
MicrolOft "-. USA, 1994. 

[Knollllr~ ,JolllM. 
WrililWMullidnldld ~ 
Mic:rolOft Dlwloplr ~oarer- llld Semimrl. Tech l!d, Mln:h 1994. 
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6.· Gllurlode T.._._ 

.ul: Applicltion ProtP'lm lnlelfice: CllllllCpto lpliallle pn uur y/o pr11p11111r ialei&ces para el 

........ Wmdowl ele Micnlloft. 

AfllleTlll: protocolo de~ pera 11111 red de._ local pua la-.pulldora per-.1 
Mlciatolh 

C.W LIM: • uo ..._iniciado para NqUCrimiento único de datoaeme dos lplicacionet; derpuft • ......_la pllici6n •-cl n-eme i. aplicldonel. 

DDI: Dy-* Diia Exchiawe : prolOColo buido cn lllCllltiel para intercambio de datos llllN 
... kn-cn ..... deWnlowl3X. 

DDIML: protocolo buido en~ de bibliol.,. para iMln:ambio ele datoa llllN 1p&•1>1•1 
de Wandowl 3X. 

DU.: Dynunic Unk Libruy, bibliolecu de propólito s--1 que• W8111 al momento de 
ljlcut.- proar1111U qui lu- reduciendo el UIO de la a.ioria princiPli Y llCUlldlria. 

DOS: Dilk OpnÍll8 Syan, lillcml opcrllivo deurrollldo para lal ~ per-1a 

B• Llllll: e1 uo cnm Cllll'O dos~ el 111\'idor • lllllllÑlle ICIUllizando lol datoa 1 la 
bibliot.a DDEML y áll envla al clinc .. llllVO dato . 

.., llQ (Protocolo RQ ociolo), • Clllblecc una comuoklción entre dos~ de 1111111r1 que 
haya- coaaaniclción '10llfiallle enviando ll6lo U01 trama (O piquete) y tlperllldo el 1C11M ele 
recibo del nodo ,_,cor. 

NDDIAKDLL: 8lblioccl de lipdo diúll¡ico p1n NDDE proporcionada para ejecullr 
1plimÍl.lllll de WUldowl CUllldo •ejecutan progrw1 que tnblj111 en nd. 

NDDIML: pratocolo balado en tlmcioMI de bibliotlCI pn inlen:llllbio de dltoa llllle 1p¡~ 
remola de Wlllllcwn 3X, Windowa para Tnbljo en GIUpo, Window1 NT, WindoWI 95, lti:. 

NDDt:Na: protocolo Nclbios balado cn lu primitiYll de CO!lllnii:lción DDE. 

Ntllllll: • -u..eiz de pro¡p'lllllCÍ6ft de alto niwl inlloducido i:on la llljela de red 1BM PC 
N--" lft - de 1914, por S)'lelt lnc.; di.e.do pm 1Ua1ini1U1r llOlllUllÍCICic p1r 1 par 
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OLE: Ollject Linking and Emhedding: ~o de protocolos y procedimientos proplllllOI por la 
CDqllllia Aldul Corporation para la c:ración de cloc:wnentos compuellos, ea decir docummlos que 
reciben datos de OlrU llpliclciollCI en r-de objetos. 

TCPllP: (Tflllllllld Control Protocolllnlllllll Prococol), ea una nd apilada mcima de la alll pueden 
CClllllNine- rica &milia de apliclcionea de nd lales como Telllll para mllllciOn de tcminllel, 
FTP p111 llliill9i•w de archivos. etc. 

w- U.la: es 111 mi- dlUe dos~; el servidor• mamiene ICtUlliando los dalos a la 
biblialsa DDEML; el dienla 11 pr-*lo del nuevo dilo y puede opt1r 111 "*w!inción. 

W..._. J.X ~ ll'ifleo .,.a la admiJiluación de los recwws de una computadora 
,._a. l'lllde caiaideru. como ua wU pn el llÍltdlla openlivo DOS. 

w ...... '5: SiúU operativo penoilll y COllCUl1'Cllle de Microloft lnc. Sua principlla alributol 
..... º .... ..._ -1a concunenc:ia de tanu. manejo de 32 biU, y...,.., cleNmpClllo ...., 
w..._..,. Wn Grallpe (Wlndowa para <irupos de Trabajo), ambielre pilleo equivalenle al de 
Wiadowa J.X;-capacidad de~ en reda den local para UMrY-..W recurMI. 
ci.i- lal computadoru pencnecieala al "Gnlpo de Trlbajo". 

W ...... NT: .._openlivo pn computir y adnnlttrs ncurm1 y pertlla de usuario pn 
..,. de tnllljo o dallliaiol. 

W ...... NT Mw..- Stnr. .._operativo para ldminillrar dominios y computir ~. 

WN•: lal ~de lllmadu W1111t -apeci&aaa Wmdows J.x, .._ llamldal e91W1r 
-.O di• m-.iador de nd ditpOllible al Pf1JllnlllAdor; amiinilerall- a NIS cullldo • 
...... Mmilillndor de Aldlivot, Adaillillrldor de ........ y Ollll UIÜlriU del .... 
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Aldliwo: Elección del an:hivo 1 tl'Ulllllitir. 
La elec:ción 1e elStúl 1 ll"lvéa de Wll Cija de diilo¡¡o, 11 1:1111 permite elegir el an:hivo por lllllCllill1 

(•. •, •.txt, •.doc:, .etc), Clll1bilr de dndorio o de unidld lógiu. Si no •eligió 11ingúturdivo, 1e le 
llOli8cl 11 umuio llllldilllte un menuje; el nombre del ll'chivo eleaido es pmelllldo en 11 VClllln& 

mosrindose el -o de byta del mismo una vez C0111primido. Si existen mís archivos por 
trlllllllitine, deberin lelecáonane lillldlmcme cada uno. 

Tr11111111r: Tl'lllllllÍle el an:hivo elegido. 

U• vez IClecciollldo el archivo que 1e trlllllllÍtiri, éste !41 eiMa dllldo un dic. Lu llpliclciones C.,_ que • re(liltren a la biblioceca DDEML requiriendo aae ICIWlio iecibiñn el llChivo 
llUMliticlo. 

Slllr: Termina la lplicación. 
En - de hlber aplicaciOMI C/"11# ngillrldas por la biblioteca DDEML, IOll pievaddu de la 
delcone!lión del &rwr, mostríndotie el mellllje: 

• FJ .nidor • /111 •-Cllldi> . 
., ........... a.. 

De la nliaa forma que 1 ll lplil:aci6a &nwr, tllllbién dlWúl dalle dot dica 11 icono uoclado 11 
plOlflllll Cli•nt pua que ate 1e llClive; li 11 lplicai:ión no 1e ÍllllllÓ uoc:ilda a un Icono, 1e loc:llit.a 
lllldilllle 11.Adlt#,...,,.. • .Atdilw y ....... darte doa clict. 

Cllalll-. UD ..... CIClll ......... opciallll: 
Conlcllr: Elloci6a clll nodo que ~ 11 aplic:ación Smv con 11 truanilián de ll'Chivot 
conipriaida. En c:uo ele que no le haya acrito c:orrec:tameale el llOlllbre del nodo 11 cull 1e 

..sn Clillll o que ... no ... acliw .,.._.el met1119e: 

• FJ_...,•lu•alWildtP" 

11 le......,. la~a traw.clelabitllioteca DDEML. 1e lnhi1le uaa-~ tomilldole 
... lllalllliva del llllllÚ lllÚ llllue, y~ ... 
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Delconectlr: I• apliQcióa Chntt • dlleonlctl del MIWlor 
En c:uo de decidir .. delcollcxi6n de la llibliotee1 DDl!ML podr6 lllliw a trawa ele ... 
altemlllva siempre y cuando ellUYiera COlléelllfa la aplbción Clicnle; li no llllba conemda 
pmilmenle, ... lllemlliva 11 inhibe presentúldole de color mu tenue. 

Glmdlr: <lull'da el archivo recibido. 
Pllode panllr el archivo rec:ibido en el direclorio por omili6a, o en los 111bdi!Klorios de la unidad 
ICIUll, o Cllllbiar de unidld lóaica. si M d6 un nombre lin CXIClllÍ6ll 11 alllde la CXIClllióa por 
omllión • trs •. El lldlM> rwcillido puede pardene CX111 difeNnlel llllllllrel lllitnlrll no haya 
'd'udinrimel. la única fOrma ele .-- que 11 ha recibido un nuew lldliw a oblllvando 
Cllllbios en la wm.. de la ..,iicaci611111 donde 11 muestra 

"Bytea Rllll°bidos: 6619-> 6615". 

ti número exalllo de byla eftQivos recibidos conapoade .i que ~ a la dcreclla del limbolo • • 
>",(en el ejemplo IOft 6615). el primer número cormponde .i numero de byla recillidol, los Qlllea 

en la lrlllllllilión llepn a • mía de los bytes que coneaponden .i archivo comprimido. Si 11 ICliva . 
1111 opción lin haber rec:ibido plftiamlnle nlllaún archivo, • prududrá un error que bari llllllÍllllt la 
aplicacióa. 

8*: Tcnnilla la aplic:acióa. 
Finaba la aplicacióa 
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5-wr.c 
Clilal.c 
Lzlluf.h 
Hulllnlll.h 
Hullinllll.c 
Hulllnlll2.c 
Huftl-3.c 
Hullbm4.c 
Hulllmll5.c 
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'..,_.c·A~;;·;;:;•;;••••••••••••••• •••• 
_......., ....... llllDE ........................ .., 
.............................. n. .......... ........ 
... _ _...111 .. 1111111 ..... 
~ .......... 

llCllMI. INM: CO ___ Nf_U ... Wlll»IDK 
....-...;co ... .,.,.,......,..~ .......... ...._._ ....... : ................... ... 
......_ ..... NTl'Mll•1111 ........... UIA,tll3. 

~hlll ....,_,Y..imtlt_,,tl20,.,._. 

.............. UACl'WP .. CClt. UfllllM 

................. ................ ............... .......... ,, ...... ~ .................. 
,. CJmflLE ., ................ 
---~ ........ ,, 
,......_.., ..... ,...._,... 

.................. 

LNTllReMFleTolllllllHWNDllWnd.LPSnt ....... , IJ'ITlt ....... IOQL~); 
llllDIOOL~1~HWNDhV'H.LPl1R....,...,l.PSTR...,.....); 

•CllJllllV.... 
........ 11 ......... . . ...................... , 
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r~:~Ullll&Hllllll . 
( 
,MPllOC~; 
.... 11118; 
WNDCl.MSWID; 

..... ~ 
"uo.•O: 

n. Clm(Awe); 

,, .. -.... ~--.......... ICI- 1 'rl Se , ,•,•,-__.,.,._,._.)) 
..... ,M.11; 

,, .............. _..... 
rfllDlllC •• e • W' ••w((l"NIMOC)IMll' a e .._>; 
,.,..,...._c11•11UlfWM1.MQQ......,. • e 

NIN:IMl_ITMDMD,GL» 
1 ......... == .................... .....,.. . 

.._ICCINUCI MMTIONI •-OSQ: ==: .... : 
1 

... , 1 11 ...... Wll.Ulllt_IMMTl.O,CIL,; 



. .._ .......... .. 
wNlt(~( ..... NUU.,0,0)) 

t. ?' ,,, ..... ; 
lllr• 1111 1 , .... ; 
) 

....... llDEML 
INrU tl lrli (illllEI) ; 

........... ..._; 
) 

• PtN1a1: D11rC191111 ( UlfT, Ulff, HCONV, HIZ, HIZ, HDDEDo\T,., 
• DWOllD, llWORD) 

..... :HallllDllE ....... ._DDellL ....... __ ..... .._ ............................. _.. ........ , 
HDCllOATA CM.L9M:K DlllCl9edl (Ulf1' AWe, UlfT Fllll, HCONV ic.w, 

HIZ 11111, ltlZ 11112, HDOEDllTA llDll9, 
llWOllD .,.,..., ' DWOllD dllOllla) 

llla ........ llGI: ..... """, e 
_XTVP_CONNECT: /llml •tapio 

#11112• .... 
HwMrle--.llDr.-llClllal 
o.a.ir.-.111(1elrl.llll2,.....,,....,,....,.,,0); 

1(01• ..... (ld&Ar.~)I 
..,..PALIE; 

......... OUllllllon 
INIQllE~--lml.llllulflt',....,....,,O); 

1(0 , ..... (ld&Ar, uTll*)) 
...,..PAUI; 

...,..TRUI; 

. -XTVP,JIDlllTMT: .................... 
r l'=r¡r.n,WM_TllMIMl1',0,IL); ...... ; 

_XTVP_MGUIST: 
-XTVP,JllMllQ: ........ 
,~, o(UCtWl)C(lllll&lllllllOOOllG&.24); 
~l)o(UCHM)((lllllll&llllllllOOILP»ll); 
~2)oCUCHNl)({lllllll&lllllDOPJ>I); 
~l)o(UCHM)lrilll&lllll); 

-~=·-""· ,0, 11112, CP _ TIXT, O); 
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,......... ................................................... _.,.. 
: FYICllan: S.vef'""1dl'rac ( HWNO, UM', UINT, LONG) 

• .....,_, ........................ loap ·-..................................................... ...._.. .. , 
LAESULT CAU.BACK S..W11dP1ac (HWND IMnd, UINT ,_..., WPAANlwP1ram, 

LPAIWAIPwam) 
( 
llllliaHSZ i.z-. i.zrop1c, tu1om; 
11111ia HWND ,_dllloll; 
HDC hdc; 
PAINTSTRIJCT po; 
clw ulluflol!llOI; _,._., 

( 
_WM_CREATE: 

//......_.olmlil....,_ 
//cre_.,.,._olfllr--*Y 
•1tDN• O; ,, ..... __ ................... ·--·---··· ......... 

lllilncEdillolr. ~ ( ...... 
NUU.. 
W8_CHILD1W9_IORDERIE8_AUTOHSCROLLIE8_LEFT, 
5, 30, 1IO, as, 

""'""· (HMENUJIDfl_EDITIOX • .... 
NULL); 

11 (llllilncEcllllal) ( 
~(O); 
....... o; 
) 

Ser.dD!gllwrnMteu~ ( IMnd, IOE_EDITBOX, EM_UMITTEXT,32, OL ); 
~.8W_8"0WNCIRMAL); 
llllFOCUl(IMndE .... ); 

-O; 

_ WM_USER.JNITIATE: 
//DDEML,...........n._..,.ft911an 
hullMoe•DdlClelllMlll•• ... ~. O); 
llUTopa • DdlCl9* ........ <*mi, uTopic, O); 
llUlllm ·~0--.llllllm, O); 

DdlNlrneSenóce(lclnlt,i.zs.rw.e,o,ONl_REGISTER); 
..uno; 

_WM_PAINT: 
// ................ ....................... ); 
............... ºAnllllllo: .,.. ............. llFll!Mme .... ); 
TelMM(llllc, 5,5 .... .--i .... )); 
Enll'.- (IMnll, ... , ; 
,_O; 

_WM_TllANSMIT: 
//lllDDEMLID ......... il .. 
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~(,_.,IDE_EDITBOX,WM_GETTEXT, 
32, (l.PMAM)(l.PS1") uo.111) ; 

Odof>oo1AoM9e (1dlnlt. lllZTaplc, hlzlllm); 
-O; 

_WM_COMMNC>: 
Mllllctl(L~ll( 

_ IOM_SELECT_FILE: 
pFle• R_...ToSendj IMncl, //IMd• 
ufllNMM, // ..... _ ... 

llll'lllNlme, //-··""" TRUE); //Mlt._ID.._ .. 
lf(lpflt) 

( 
.......... (llMld ....................... . 
~ ... _ICONASTERISK l •_OKI; 
--1; "--'*"*" ) 

.-o; 
-IOM TRMISMIT: 

P lli11111lhlllnd,WM_1W,O,Ol.I; 
-O; 

-IOM_t:lUT: 

) 

P lh 111g1( 1Mnd, WM_CLC>E. O, OI. ); 
.-o; ..... ; 

_WM_CLOSE: 
PGllQullMelllge (O) ; 
.-o; 

_ WM_DESTROY: 
,, ......... DOEW. 
lldeNamlSIMce (idlnlt, lluSeMoe, O, DNS_UNREOISTERI ; 
DdeF-~ (ldlnlt, llUSenlloe); 
OdlF-8'tngHandll (ldlnlt, llUToplc); 
DdoF ... atngltnlle (idlnll. lllZltem) ; 

PoolQuilMllNlll(O); 
retumO; 

1 
rellll Del'ñ'iidowPloc: (!Mnd, .-go, wl'-m, IP.....,); 

hm~~NTPr,,.,.mming 
~ 1113by ........ I Ellc:Ham« 

RudFl9ToSlnd 
Alll ... -"'* .... -. l.Md ..... hm ... 
111 inlD metllCllY· fWlm • PGiW ID• llllllcl lle (or NULL ,,,,_,. 
REl\IRN 
A Vllldlll painllr ror-; NUU. lor flan. Niio, 
lllpuNMl8 n"91Pall .. na1 NULL RltlCIF•ToSend .,_ INlclt 
.,. -endp..,ollle•opened. ______________ ., 
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ll_of .. ,, .. ,...,,, .. "--lar--? 

r _,,_.. IM'ltlD~llulln •1 
111.,_.I 
( ................... ,: 
~~ 
' .... --. ...... ,: 
' r•...,.., .. ...,_,.._ .... , . .,. 
( •T•• ....... M(Mlllnlf. , .... _._ ... _ 

TMll, #lKUa .. .... 
...... //lllArfll--....... ,; , ........ _ 

l(lllT._ 

' Nlllltl NULL ): 

' , 
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...... (NUÚ.); 

~ ........ , 
..... (DWCllD) ...... ........... ,, ........ _, ........... .. 
_... •• t ,...,..CGHND.-..1; .,_.,.., 
1 

C1w11u...,..1; 
fl 1 e ............ _. ....... ,..,...., .. _OIC); 
...... (lllULLI; 

J ,, ................ _......, 
tT••Rlellfll(tftl, ,, ........ 1111 

..... # ........ . .... #_..,... .. ..... ... .,......... ,, .. ......... 
NIAL); 11•---llO 

ICC•TllOllC*9'....._.l•..._ll 
1 

C1w11u161C11Nek 
G'S Fu ..... Pll); 
11 a&CllWllll. ~•Allrlllllllllaa", ......... _OK ); 
... llUu.); 

J 
,. .......... -......... -._ .. ,.,,, ...... , ........... , 
e .................... ,; 
J . ......., 
c.._.....,,.,....,: 
) 
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) 

re• ~Tolluflel(8ullerA+4,(Ui.0NG)lizeNe,llutfwll,(ULONG)clwSlze,lulTeldSlze); 

11F1e • Cnlllefle( 'UH...E•.llCV", //Neme ol .. 
GENEIUC_WRITE, /1 
O. //nopenllll•ll*"I 
HULL, //.,_._., 
CREATE_ALWAYS, //donol--lle 
FILE....ATTRtlUTE_NOIUML, // ........ 
NULL); //tlmplolelar ....... 

l(lfle-INVALID_HANDLE_VALUE) 
( 
~.'No11-•c:livo ...,. • ..,.._,.,"Enor",MB_OK); 
mm(NULL); 
) 

Wrlefle(llfle, 11,.. ·-In 
...... //clllllll-
"1n1Sin, //IUll.._111 .... 
~n. //V-..NMMd 
NULL); //no_....... llO 

CloleHlncleC ..,.. ); 

~lulllrA); 

GET FILE NAME ........ ,.. Open..,,.. s-11a-c111o1111os. 
ll .. llOpel'"-.,.._llTRUE, .. pniceU9RN 
.. OpenFleNMle ...... llclL 

'Tlle lpufle ... lpufleTlll ..-lllÑI ........ 
Wfll9olllaMAX_PA1H..,_MAJLFNMIE,........-W. 

llETUllN TRUElhdllllgboll..._.._. __ llhdlllog 
1111.._ TRUE, hn lpuFle.., lpufleTlllpaHlll .. _ .. ,......,,_,........,..,, 

--------------'º/ 
900L.Gd'wi-( 

1 

HWND llWnd, 
90DL llOplnNlme, 
LPITlt .,.,.., 
LP8TR lpuflilTlll) 

OPINPl.ENMll oln; 

//Gplll ..... Of __ _ 

,, ......... .... ,,....., .... _ 
CONST dw ºuFllerf) • // .... lar .... _ combo llor 
( 

"AIFleej°.")IO'.'llNl ......... l".ftl'llº.119111" 
); 
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8ERllE ... C 
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r"•••••••"········ .. ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• .. 
Clenl.c - -lflll(ication to receive fttes troutlh NetllDE AP!o 

'flil..........,_lollelle<Wf~~9'eNDDE-e, 
S.W.S. Tlil-• la crellld_ 9'e _-•-.t. Once created 
lle dienl 1PP wil-lle-lo utup upon conntdlon tolhe lhare. 
1be DDE lo lmpternenled usinQ !11e DDE Mtnl;ement lib<lry. 
"'-11.-....... lor 

DDEML trom: CD Witdows NT ver 3.5 and Wln32 SDK 
,,..,..._;CD ROM Devtloplr ,.._ Development Plataform. Mic:fuloft. 

FILE from: Myn, 8rten nHlm,,,.., Ertdl 
~WindoM NT Plagr"""*lll". SW!le1, USA, 11193. 

COMPRESSIEllPAND from H-Yo1h1Z11d 1Nl/11/20, sharewate 

Mlefto Pu CMllftez UACl'VP det CCH, UNAM 
Moyo,,._,,.,,. de 1995 ............................................................................ , 

r DtlF1l.E ., 
tlncblll <wlndowa.h~ 
tlnolude~.IP 

tlncblll " ..... h" 
rHutlmM"I .... ,...,,..JI" 
_______________ ., 
"* llOOL DaO!MnFllO!g( HWNO l#Vnd, LPSTR \:llZNanle, LPSTR lplzP11h ); 
800I. WrhRc:vdFlt(H'NNO-. LPSTR ul'leM1me, LPSTR uPoe.Neme, BOOL bTnt, 

Pll'Oll pl'le); 
lnt-..CcNr"*); 

r--.·1 ,.... ................................................................... .. 
........... _ .................. "'''" ................. - ............ , 
chlr IZSherwlJ • SHARENAME; /1 lol' NDOE • name of share 
chlr vApplllemlO. "Cllnle" ; 
chlr ~-COWUTERNAME..l.ENClTH<3J; /1 name of remate COflljllMf 
chlr uSllVlcll32J; /1 fllt NDDE • ret1t<lle -.puler na me 
dw utltmll • "flllmero" ; /1 dela lllm to r_.t 

DWOllO .... ; 
HCONVllC.w; 
HWND IMl'ld ; 
HlllEHLli-: 
HINSTANCE'*9; r, ... ,......, 
chlrllRINMllLMAX_FNAMEt. r - -lor ,-., ... •¡ 
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-llZP•lllN•meLMAX_PATHJ; r .,_,,, name for rece!ved lile•¡ 
-·~Vk!w; rpa1n11rto•- ·1 
ULONG lileFie; r .... of received Dota ., 
ULONGdwSiz•; l"lileof..,...181111 •/ 
LPSTR pfie; r ........ 118 Flll In nwnory•/ 
fldtlnePATH_Ol'FSETO r...-1n11u11w ...... e ..... bellill'/ 
fldtflno FNAME_OFF&ET MAIC_PATH r .,._ irl Wllr \lllhoro nome be9inl º/ r ................................ _ .................................... .. 
• Proceclure: WlnMlln . 
• Pwpose: Cre-llldiNllolzn the moln ..._ 811d 118 DOE convOISltion ......................................................................... , 
lnt PASCAL WlnMlln (HIN$TANCE '*->ce, HINSTN«:E hPlll""*-8, 

LPS'IR lpuCmdLJnt, lnt nCllldSMwl 
( 
MSG 11111: 
FARPROC !lfllDdeC••'* ; 
WNDCLASIWll; 

//rtgillerlllll_llllln....,. 
W(lh,._) 

( 
wc.~ • ca_.-oRAW 1 cs_VREDRAW; 
wc.lplnWndPnlo • CllllfflndProc ; 
wc.cbClll!ln •O; 
wc.chWnclElh •O; 
wc.hlnltMOI • .....,_; 
wc.hlcon • L08dlGon (NUU, IDl_APPUCATION); 
wc.llClnM •L...c-(NUU.,IDC_ARROW); 
wc.tm~·~(WHITE_BRUSH); 
wc.lpuMlllUNome • MAl<EINTRESOURCE(IDM_CUENT) ; 
wc.~•NAppNlmo; 

Regislel'Clll9 (lwc) ; 
l 

hwnd=Cre~(llAppName,"ESIMECilroleH->Cº, 
WS_O\/ERlAPPEOWIHDOW, 
cw_USEDEFAULT, cw_usEDEFAULT, 
3GO, IOO, 
NUU, NUU. ............. NULL); 

hmenu • GllMenu( ,_ ); 

ShowW'111-""""',nCmcllMw); 
Upde\9WildoW'1Wld) ; 

//lnllialize DDB&-...... 
plnDdeCallbodc • ~c-((FARPROC) DdeCallback, hlnatance); 

n (Odelnlliain ( ....... (PFNCALLllACK) pfnOdeCallilack, 

( 
APPC"'98_STANDARD I APPCMO_CLIENTONL Y, OL)) 

Me-¡¡ellam (lwld, "Nu oe ini<illltO el diente!", 
~. MB_ICONEXCLAMATION 1 MB_OK); 

DeslrowWl!*w (!Mnd) ; 
rellm FALie ; 
l 

// PIOCOSS m ........... qull 
- (Gell"-ge (&msg, NULL, O, 0)) 
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( 
TtallllllMllNflO (lmog); 
01,111 ........ , ..... ,; 
) 

11 lll*llllelze DOBM. 
DcloUl*illlze ,_, : -......... ...,; 
J ,.. ............................................................... . 

• Funellon: ~ ( UINT. UINT. HCONV, HSZ, HSZ, HDDEDATA, 
• DWORD. DWORD 1 

• pgpo.: tf8ndle DDE ~ lrom DDEML ....................................................... _, 
HOOEO.\TA CAl.LIACK DdlC..,._.. (UINT ifWle, UINT iFmt, HCONV hC-. 

,,.., 

HSZ llrzt, HSZ hrl2, HDDEDATA hDWI, 
DWOllD cWJMat, DWORD IW>al821 

........ "-t (lllond. NUU..11WE): 
~. "aidM","d:llrllMlllll_.,... •• FAl.SE.pF•): 
-DDE...FACK; 

-XTYP_D18CONNECT: //-ildallnO ........... 
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) 

hCclnv•O; 

lldoardata 
·~·O; 
GlahlF~); 
pfllt • HUU.; ,,,...._ 
El .. , ... ..............,. IDM_CONNECT, w _w ); 
E11.al1U1Nlllntl••w, __ DICONNECT, W _ORAYED ); .........,.(IMnll, 'EIM<Wlor•r. •-•mdo.•, 

....,.._, .. _ICONASTERlllK 1 •-0KI; 
lnllllidlllltec IMnll. NULL, TRUE ); 
..uno; 

lftlmO; 

r......... .................. . .......................... .. 
: FINllan: Cllll1IW11111'1• ( HWNO, UINT, UINT, LONG ) . ,.,,_,......,IMlll ..... ........ ....................................... - ...................... , 
LRESULT FAlll CALLMCK ClenMlnll'loc (HWND IMnd, UIN1' llllWI'· WPNIAM .....,_, 

LPMAMP-) 
( 
dw NllUflw (HIJ; 
HOC hdc; 
HIZ llorSeMae,hllShn,hNllam; 
PAINTSTRUCT 119; 
FARPROC plllDlgllloc; 
IOOL 111191; _,,,,....., 

( 
_WM_CREATE: 

//inll
•1rZ8efWrNam• • O; 
r.uno; 

_ WM_USIR_INITIATE: 

//Try ....... IDl'llldathlle'IWll,,.1w\NDOQ' 
Wlplinlll (LPlnlt) USll*e, i\11"9\WOCEr, 

(l.NTR) ...... NllM ); 

hus.Moe • DcloCtMlllM9llndle ( ...... uSelvice, O); 
hlZShlre • DoMCr.-Sh!glf- (idlnll, uShare, O); 

~·~(lolnlt. hllSe!W:e, huShmnt, NUU); 

Ddof~(ilht. hlzSeMce); 
DdoFriNlli~lel•dt(lolnlt. lmShlr9); 

11(1..c..) 
( 
.......... {llMlll, "NopudO---.. .......... 

....,.._, .. _ICONEXCUIMATION l•_OIC); 

reUllO; 
) 

45 

CLENT.C 



11 R~ nol!llcllllan of líem 
hUtllm • ~SlilgH ..... (ldlnll, IZl!em, O); 

DdoClionlT-(NULL, n, hCOIW, IBZllem. CF _TEXT, 
XTYP _"'°"5TART 1 XTYPF _ACKREQ, 
TIMEOUT_ASYNC, NULl); 

DdoF-~(-.holllem); 

"""º; 
._WM_PAINT: 

//pMltillolnc:lilnlllll 
.,., • BeainPlinl (IMnd, &psi ; 
-'11f(Mllul!e< ."C-do al Nl\'lclol: %1", szServe<Name); 
TelllOut(hdo, 5, 5, NBulfef, •llll(lllkll!tl)); 

!"/ -""'t....,,.,,"llvtolrecibidos: %d->%d", sizeFlle,dWSfze); 
TeldOut(hdc, 5, 25, lllluller, llrlen(ullufferU; 
Endl'lirll ,._, a,,.1; 

"""º' 
_WM_COMMAHD: 

IWlldl( LOWORO(wP111m) ) 1 

_ IDM_CONNECT: 

//gol CO ....... lllme to comed to 
pfnlllgProc-MüeProclnmnc:e((FARPROCIComecU)lgProc, -); 

bRet • (IOOL)llillogllol(-. MAl<E!NTRESOURCE(IDD_CONNECT), 
-· (DLGPROC)plnllfgProc); 

F-Proclnltlnce(pfnCtaProc); 

11-111me-edooinm.te
tt(bRet)( 

EnebllMlnulllm(lvlleN, IDM_CONNECT, MF _GRAVED ); 
~. IDM_DISCONNECT. MF_ENAllLED); 
~ (hwnd, WM_USER_IHITIATE. O, OL); 
) 

1.-tled( ._, NULL, TRUE); 
.-no; 

cne IDM_DISCOHNECT: 
11 Slop lhe llMMe 
hllltem • DdeCnletsSttlglflrldle (lclnlt, lltlem, O); 

OdeClenlT,....., (NULL, O, hConv, hazttem, CF _TEXT, 
XTVP_AOlllTOP, TIMEOUT_AllYNC, NLIU); 

DdoFreeSl!tngHonde (idlnot, hlzltem) ; 

//Diocomlcllhe-
DdlOilcomlcl (hConv) ; 
E~.tDM_CONNECT, MF_ENASLED ); 
~. IDM_DISCONNECT, MF _GRAYEO); 
• .,..,..,..,_•O; 
111 1H1t1RM(lwtd, NUU., TRUE); 
-O; 

-IDll_llAVE: 
,.....-•-• Fii Wt11: •u ............... , 

WrtllllcWIFll(IMnd,uf~.IZl'dlNlme,TRUE.pFlle); 
-O; 
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ceulDM_EXIT: 

l 

P~-. WM_CLOSE, O, Ol.); 
re&LmO; 

llfeak; 

ceNWM_CLOIE: 
11(1~1 

brea: 

//Slap ... .-
tmllem • DdlClwMI~ (ldlnlt, szllem, O); 

DdlCllnlT........ion (NULL, O, hColw, hutllm, CF _ TEXT, 
ltTYP _ADllSTOP, TIMEOUT _ASYNC, NULLI : 

Ddlf' ............ Cldlnll. hulllm): 

,,~ ... _.... 
DdoDlloamlct O.C:-l : 
DooaotM-.C ...... 1: 
llrea: 

°""' WM_llElm<>Y: 

1 

Po~(O); 
retumO; 

:01111m DelWinclOlof'lao (IWld, ...-oe. wP .. m. 1Par1m) ; 
) 

r•••••••••• .. •• .......... .....-.. -·····-·-······ .. 
: Fundlon: COllflOCIDl8l'r ( HWNO, UINT, UINT, LONG 1 

• Pllpooe: Get COlll!Mlr- far NOOE ~ 
.......... _ .............. 111 1Jl 14 &JUJI llllUUU& ........... , 

800I. CALLBACK CamedDlgProc(HW llDlg, UINT ""11· WPA/WI. wP119111, LPAAAM IPlflm) 
( 

llWlldl(fMll) 
1 
._ WM_INITDIALOG: 

CUENT.C 

SendD~. IDE_SERVERNAME, EM_LIMITTEXT, MAX_COMPUTERNAME_LENGTH•2 , OL); 
retumTRUE: 

""" WM_COWANO: 
-(LOWORO('""-"')) 

( 
caMIOOK: 

GetfllGlllmTnl(llDfg, IDE_SERVERNAME. uSetverN1m1, siteo~szSeM1rN1me)); 

r•11no1111-..r"1 
il ( 'llZlllMINllM - o ' ( 

illllugllllll( hlllg, "Del>e danle el nombre de..,. COlllpulado<a", 
...........,., M8_1CONEXCl.AMATION 1 MB_OK t: 

break; 
} 

r• ,._ .,.,...,.,_ i1• .. , 
ll('lllllet ..... iN-il') 

lllrcpy( IZSelwtName, IZS4IMIN1me•2): 

~.TRUE); 
bl.-; 
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CaN IDCANCEL: 
EndlJillotMhDlg, FALSE); 

lllNll; 

dellull: 
break: 

J 
break: 

de
bre1k; 

rftlnFALSE; 

from M-...g Wlndowl NT "'-milll 
~ 1193byBllM l\lyofs& Ertc lfllm• 

WrtteRcvdFlle 
W!tte .. the dela lnlo. disk llt. 11 fle .... 
- bAllc to TRUE, "'-1119- lle dllog llnt lo lel !he 
userplcliallen1me. lflhepainlW--
rlOIMllM, --__ ,o~lle dilloD bor-... 
RETURN 
TRUE far...., .. , FALSE lor errara. Aleo, 11 fle lunetion 
,_TRUE 8lld iplzHarne 8lld lplzflle-~. lhen 
•~di llley poinl lo lle n1me llld pofl "' Ullt' cllose. ______________ ., 

BOOL WlbRcvdFlll( 

( 

HWNDhWnd, 
LPSTR ipUNlrne, 
l.PSTR ....... 
BOOI. bAllc, 
Pll'OfD pOl8 ) 

,,_.,,.. 
//Mlpllllollle 

l/llk-lorlll1111111? 
l/llele 

HANOLE 111'11; 11 ...... ID ... lle 
dWut11mtl,MAX_FNAMEJ: //-olclú file 
dW azl'~MAX_PATHJ; //Y pllll olclú lle 
DWORD~-; 11...-otllyleawitlentodlik 
llOOLbTllt; //lor_,.báion,_ 
ULONG NDllta; // ........ oltlwlnindlla 
lhOltrc; 
ULONG llTUISlze; 

r For Hulfmln COll!Pf-.0 •1 
HANOLE hluf; 
LPSTR ... ; 

r oopy ..... ..,.. .. ..-11u111r11 •1 
11(\IUHllM) 
( 

llhlll'( uNlml, .,.,... ); 
) 
if"""'lll) 
( 

llhlll'( uPllt, ipld'llll ); 
) 
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r &p- ... - tccitlldo ., 
llT eatstz .... (UCHAR)llFll(41; 
tATnlSize ~ca 8; 
llfet!ISize l•(UCHAR)pFll(ll; 
llf-«•8; 
llf alflln 1• (UCHAR)pfll(ll; 
llfellllllncca8; 
lllTetllllin I• (UCHAR)llFll(7); 
hl&I• ~GMEM_MOVEAllLE,llfulllize); 

ll(!hlul) 
( 
~lt); 
~.'Noh8ymemoNl~pndo-11p111io11','E11'111",Mll_OK); 
...,,(FALSE); 

1 
lu!IP(LPSTR)GloblLoclt(lll; 

~~.dwSlze.lluller,tATalflin,INOMa); 

r 11 co1tr -to con11rm ....... -dillog •1 
H(bAolt) 
( 

bTeat • GetFillNamo( hWnd, 11 llk lhe ,.., for a tlle neme 
FALSE, llFALSEto-(notto-) 
ezPdl, 11-larpalhMme 
ezName ); JI butler lar file Mme 

H(lbTeat) 
( 

retum( FALSE ); /llhe _,,,_,,Cancel 
) 1 

ropenthetlle'I 
hFile•Creat.r:lt(uP..,, llpdloftlle 

GENERIC_WRITE, 11..ntHRIV-
O, l/proNblllle~ 
NULL, lldo-MCUl!r 
CREATE_ALWAVS, 11 ove!Wlile old lle 
FILE_ATTRIBUTE_NORMAL, 11 tlle atlribulea 
NULL ); 11 templale for lltHlulee 

H (hfile ~• INVAUO_HAMILE_VALUE) 
( 

-.g.Bot(ltWlld, 'No puede - 11 fthivo", 'Error", MB_ot<); 
) ~FALSE); 
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r if lhe caler gowe name pointers. use lhem to retum s1ringo •¡ 
11 (lpuName) 
( 

lleCVI( lpozNarne. szName ); 
) 
lf(lps.zPath) 
( 

llet¡lj( lpozPath, uPalh ); 
) 

reb.m( TRUE ); 

r·--------------GET FILE NAME 
-. ... File Open or Flt Save Aa cammon dlllog bo1. ll lhe bOpenNlrne 
...,-11 TRUE,._ procedure rlMll llM! OponFileName dialog box. 

The tpozFllo - tpezFile'Tlle por.-thould poinl to bulfeni ol size 
MIUC_PATH-_MIUC_FNAME,r~. 

RETURN 
TlttJE ifllM!di910Gbol--errar. lllle dlllog bo1 ,...,. TRUE, 
...., ipUl'll-lpuFlt'Tlle poinl to._ ..w tle...., and name. rnpec:tiV91r. ______________ ., 

800I. GetFllNeme ( 
HWNO llWnd, 
IOOL bOpenNerne, 
LPSTR lpllFlle, 
LPSTR lpNFlleTile) 

11_,11ec11gor-ndlg 
11 bulllr lor lle ..... 
// -ar far lle neme 

( 
OPENFILENAME oln; 
COMST chlr ºuFlterfl • 
( 

11 ..... 1or lhe ........ combo bo• 

-.-111ea (º.n)\O •.n\OAI Flee (º.ºl\O •.• 10\0" 
); 

r -.-.1or ._ comrnon dlelaebol º/ 
olft.ISWclllin • aol( OPENFILl*ME ); 
ot'n.l!wnclOwner • hWnd; 
oln.h"*-'ce • Ge"M.Wr'illt ...... -•--ICl(el hWnd ); 
oln . .,... • ufllll!Ot. 
oln.~ .. •NULL; 
oln.nMllCld.. •O; 
oln~1 •I; 
..... .....,.. •lpUFlt; 
oln . ....,.. • MAX_PATH; 
oln ......... Tlle •-.zFiloTlle; 
olft.nMmfloTole • _MAX_FNAME; 
°"'~ •NULL; 
ofrt-Tllo • NULL; 
ofrt.nFlllOllltt • O; 
ofn.nF~ •O; 
ofn.fll*l)ttEll • "rcv"; 
ofrt.ICullDlll • O; 
ofn...... •NUU.; 
ofrt.lpT111ifllllN&n:e • NULL; 

r11MUllM!oomrnon ... 11om•1 
t(bOpenNome) //Openeftle 

oln.fllll • OFN_HIDEREADONL Y I OFN_PATHMUSTElUST 1 
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OFN_FILEMUSTEXIST; 
reun( Ge!OpenfleNlme(loln) ); 

1 
.. //8-/<a ... 
( 

oln.fllgl • OFN_HIDEREADONLV 1 OFN_OVERWRITEPROMPT; 
rebn( Gets-FllNlme(loln) ); 

1 1 
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tVl*lel unslgned char UCHAR; 
tVpedel chlr lar • PCHAR; 
//typldel UllliaMd USHORT; 
IVPedel sllorl SHORT; 
1,pedel unslgned long UlONG; 
tVPDllel unslgned IOng lar • PULONG; 
1"*'91 void fer • PVOID: 
tVPDllll inl HFILE; 

#ifdel INCLUDE_HUFFSTUFF 1• Just far huHman routines •1 

#define N 4096 1• bulfet size • ¡ 
#define F 60 1• lookahoad buffer siza • ¡ 
#define THRESHOLD 2 
ldlfine NIL N ,. lealº' "" • , 

ldlflna N CHAR 1256 • THRESHOLD + Fl 
- /º klnds o! characl«I lch1rac1er coda = O .. N CHAR· 11 "/ 

ldelino T IN_CHAR • 2 · 11 /º sll8 al table • ¡ -
ldlfinl R IT - 11 / 0 llOSilion ol rool 0 

/ 

ldeline MAX_FREO OxSOOO /º upd11es trae when the "/ 
¡• root frequ.-.cv comes to this value. • ¡ 

SlrUCI _HulfStuff( 
SHORT aT,pe; 

HFILE lllnclut; 
PVOID plnput; 
SHORT lºfo.tNeinCh1rl11truct _HuffStulf fer 0 1; 
1.11.0NG ulMaxlnput; 

HFILf hOutput; 
PVOID p()utput; 
SHORT l"IPutNextChorllstruct HuffStull fer •, USHORTI; 
Ul.ONG ulM1aOutput; -

ULONG t .. 11118; 
ULONG codlsize; 

UCHAR llat_bulfN + F · 11: 

SHOllT m1tch_polition; 
SHORT "'"tch_lengllt; 
SHORT llOnlN + 11; 
SHOAT rsonlN + 2571; 
SHORT cladlN + 11; 

USHORT lrtqlT + 11: ,. ··~tibie., 
SHORT pontlT + N_CHARJ; t• Point111to11111111 nocles, a1cept tor die 0 1 

/" ""'*"9 IT •• T + N CHAR · 11 which are ulld 101111 •¡ 
/º thl politions ot INVft corr-nding 10 tha codn. •¡ 
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SHORT 90nlTI; /º polnt•s to child nades lsonll, sonll + 11 º/ 

USHORT go1bul; 
UCHAll getlen; 
USKORT putbuf; 
IJCHAll putltn; 
USHORT code; 
USHORT len; 
}; 

typedef llruct _HullStulf l•r 0 PtlUFFSTUFF; 
•endil 

ldellne HUFFMAN FILE TO FILE 0.0001 
•define HUFFMAl(FILE)O=BUFFER 0.0002 
•define HUFFMAN_BUFFER_ TO_FILE Ox0004 
•define HUFFMAN_BUFFER_TO_BUFFER OllOOOB 

ldellne HUFFMAN_NO_ERROR O 
•define HUFFMAN FILE WfllTE ERROR 100 
ldellne HUFFMAN - FILE -lENGñf ERROR 101 
ldelina HUFFMAN=MEMORY _ERROR 102 
ldellne HUFFMAN FILE READ ERROR 103 
ldellne WEP _SYSTEM_ElllT - 1 /º Definidos en Windowa.h º I 
•define WEP_FREE_OLL O 1º MSVC V 1.5 °1 

,. 
0 HUFFMAN1 ., 
SHORT FAR PASCAL Compr-Fll•TofilefHFILE , HFILE 1: 
SKORT FAR PASCAL Expanc!FlleToFileiHFILE, HFILE 1: 
SHORT FAR PASCAL Compr.,FlleToBulf•IHFILE , PCHAR, ULONG, PULONGI; 
SHORT FAR PASCAL ExpandfileToBull•IHFILE , PCHAR, ULONG, PULONGI: 
SHORT FAR PASCAL C0ntpfes1BulferTofilal PCHAR, ULONG, HFILEI; 
SHORT FAR PASCAL E11P1ncl8ulferT0Fllel PCHAR, ULONG, HFILEI; ,. 
0 HUFFMANS ., 
SHORT FAR PASCAL Comp<nsBulfarToBulfet(PCHAR, ULONG, PCHAR, ULONG, PULONGI; 
SHORT FAR PASCAL EllPlndBulferToBulferlPCHAR, Ul.ONG, PCHAR, Ul.ONG, PULONGI; ,. 
0 HUFFMANI ., 
lildef INCLUOE_HUFFSTUFF /º Jull for hullman routinH "/ 
SHORT O.tNextflleChal(PtlUFFSTUFFI; 
SHORT PutNextfil.Char(PHUFFSTUFf, USHORTI; ,. 
º HUFFMAN2 ., 
SHORT E•pandlPHUFFSTUFFI; 
SHORT ExpanclClla<CPtlUFFSTUFFI; 
SHORT ExpandP01itionlPHUFFSTUFFI; 
SHORT PutCodalPHUFFSTUFF, SHORT, USHORTI; 
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,. 
• HUFFMAN3 ., 
SHOllT Compfe11IPHUFFSTUFFI; 
SHOllT CompressChatll'tlUFFSTUff, USHORTI; 
SHOllT CompressPositionU'HUFFSTUFF, USHORTI; 
SHOllT ComptftlEndlPHUFFSTUFFI; 
SHORT GellllUPHUFFSTUFFI: 
SHOllT GedlytelPHUFFSTUFFI; ,. 
• HUFFMAN4 ., 
PHUFFSTUFF StenHullfvolcll: 
vald EndHulllPHUFFSTUFFI: 
vold ReConltructTreelPHUFFSTUFFI: 
vold UpdateTrMIPHUFFSTUFF, SHOllTI; 
vold lnltTreelPHUFFSTUFFI; 
vold lnMrtNodelPHUFFSTUFF, SHOATI; 
vold DeletlNodelPHUFFSTUFF, SHOATI; ,. 
• HUFFMAN5 ., 
SHORT Ge!NeldllullorCMllPHUFFSTUFFI: 
SHORT PulNeldllullorCll«tlPHUFFSTUFF, USHORTI; 
llndil 
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linclucle < wlndows.h > 
llndüdo •ays\tvPn.h" 
llndudo "sya\st•t.h" 

llnclucll <aldio.h> 
linclude <•ldlib.h> 
linclude <atring.h> 
llnclude <ctv119.h> 

lclef~ INCLUDE_JIUFFSTUFF 
linclude ·11u11 ....... h. 

SHORT FAR PASCAL Compr-RleToFilelHFILE lnllUI, HFILE OulPUll 
( 

SHORT re; 
PHUFFSTUFF pHS; 

HANDlE hSUtlul; 
alrUCI atal • pSWluf; 

pHS = SblrtHullU; 
11 (pHS = = NUUI 

returnlHUFFMAN_MEMORV _EllROIU; 
pHS->aType = HUFFMAN_FILE_TO_FILE; 
pHS->hlnpul = Input; 
llHS-> hOulPUI = OulPUt; 
pttS->fGdlextCh11 = Ge1Nax1FileChar; 
pttS- >ll'utMeatCher = PutMex1RleCh11; 

hSUdlul = l.oQIAlloc(LMEM_MOVEABLE. 1111 .. 11.uucl •bllll; 
pSutBuf = (llruct atal "ILoc:all.oclllhSUtlull; 

latMlpHS- >hlnput, P5blt8ufl; 
pHS->tnUll• = pSUIBul->at_slze; 
LocallJnloclllhSUtlull; 
LocalfteelhSbllllufl; 

11 IPutNexlfileCNrlpHS, IUSHORTJllpHS- >textsize A OxllOOOOOOU > > 2411 = = EOFI( 
EndHulllpHSI; 
raturnlHUFFMAN_FILE_WRITE_ ERRORI; 
) 

ll IPutNextFlleCharlpHS, IUSHORTlllpHS->textaize A OaffOOOOLI > > 1811 = = EOFI( 
EndtlulflpHSI; 
ralumlHUFFMAN FILE WRITE ERROR!; 
) - - -

11 IPutNextRleCllerlpHS, IUSHORTlllpttS->textsize A 0.11001 > > 811 = = EOFI( 
EndHulllpHSI; 
relurn(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERRORI; 
1 

ll IPutNeatfileChllllpHS, IUSHORT11lptlS->11x11ize A Oxlllll = = EOFI( 
EndHulllpHSI; 
relurnlHUFFMAN_FILE_WRITE_EllAOlll; 
1 

11 (pHS- > textsize ~ = 01( 
EndHulflpHSI; 
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returnlHUFFMAN FILE LENGTH ERRORI; 
) - - -

re = CompresslpHSi; 

EndHufflpHSI; 
returnlrcl: 

SHORT FAR PASCAL CompressfileToBullarfHFILE fnpUI, PCHAR pOutput, 
ULONG ulOUISize, PUl.ONG pulOutSizel 

SHORTrc: 
PHUFFSTUFF pHS; 

HANDl.E hStatllul; 
ltrUCI 1111 ° pStatBul; 

pHS = StartHulfll: 
11 lpHS = = NUUJ 

rerurnlHUFFMAN_MEMORY _ERRORI; 
pHS·>IType = HUFFMAN_FILE_TO_FILE; 
pHS·>hlnput = Input: 
pHS· >llOulPut = IPVOIDlpOutput; 
pHS->IGetNextChar = GetNextAleChar: 
pHS->IPutNextChar = PutNextBullorCh11; 
pHS·>ulM1xOutput = ulOutSize; 

hSlldlul = LoCllAllaclLMEM MOVEAllLE, 1izeof11truct statll; 
pStldlul = lllruct 1111 ºILoCali.odllhSlllBull: 
falltlpHS· >hlnput, pS11t8ufl; 
pHS·>llxtalze = pSlltBul·>ll_lllH: 
loC1IUnlocklhSt1t8ufl; 
locllFrMlhSlltlluf); 

if IPu1Next8ullorCllerlpHS, IUSHORTIUpHS->textsize 1 OaflOOOOOOLI > > 2411 = = EOFI( 
EndHulllpHSI; 
returnlHUFFMAN_Fll.E_WRITE_ERRORI; 
) 

11 IPutNtxtBulforCllarlpHS, IUSHOllTIUpHS->textsize 1 OxlfOOOOl.I > > 1611 = = EOFI( 
EndHulllpMSI; 
returnlHUFFMAN_Fll.E_WRITE_ERROAI; 
) 

11 IPutNexdlulforCharlpHS, IUSHORTlllpHS·>teatsize 1 OxtfOOI > > 811 = = EOFI( 
EndltulflpHSI; 
rtturn(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERRORI: 
) 

11 IPutNtatllulforCMrltiHS, IUSHORTlllpHS->textaize 1 Oxfllli = = EOFI( 
EntlllufflPllSI; 
relllrnlHUffMAN_FllE_WRITE_ERAORI; 
) 

11 lpHS· >teatslze = = 01( 
EncllfulflpHSI; 
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returnfHUFFMAN_FILE_LENGTH_ERRORI; 
1 

re = Compress!pHSI; 

"llUIOutSiH = ulOutSlze - pHS·>ulM••Output; 

fndHulflpHSI; 
retum(rel; 

SHORT FAR PASCAL E..,.nc!FileToFile!HFILE Input, HFILE Outpull 
1 

SHORTre: 
PHUFFSTUFF pHS; 

pHS = Sl8fttlufffl; 
lf lpltS = = NULLI 

returnlHUFFMAN_MEMOllV _ERROR); 
pHS->1Type = HUFFMAN FILE TO FILE; 
pHS->hlnput = Input: - - -
pHS- > hOutput = Output: 
pHS->fGetN••ICher = GetN .. IFileChar; 
pltS->fPutN1111Char = PutNe.tfileChar; 

pHS->tt•tsiza = !UCHARI GetNe.rFiloCharfpHSI; 
pHS->t .. llize < < = 8: 
pHS->t .. llize J = fUCHARI GetNe.tfileCher!pHSI: 
pHS- >tt•lsize < < = 8; 
pHS->teotsize 1 = fUCHARI GetNeotFileCharfpHSI: 
pHS->te•llize < < = 8; 
pHS·>llotlize J = fUCHAR) GetNextfileChar(pHSI; 
lf fpHS- > te•llil• = = 01( 

EndHulffpHSI; 
return(HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERRORI; 
) 

re = Expand!pHSI: 

EndHulflpHSI: 

returnfrcJ; 

SHORT FAR PASCAL Expendlluff8fTofile!PCHAR plnput, ULONG ullnSizo, 
HFUOutpull 

SHORT re: 
PHUFFSTUFF pHS; 

pHS = StanHufffl: 
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il (pHS = = NULLI 
return(HUFFMAN_ MEMORY _ERROR); 

pH&->aType = HUFFMAN_FILE_ TO_FILE; 
pHS- > plnput = (PVOIOJplnput; 
pHS->hOutput = Output: 
pHS- >IGetNo•IChlr = GetNe•tBullarChar; 
pHS->ulMa•lnput = ullnSize; 
pHS· >IPutNa.tChar = PutNe•tfiloChar; 

11 (pHS->ulMa•lnput < 51 
return(HUFFMAN FILE REAO ERRORJ; 

pHS·>te•tsiza = IUCHARJ GetÑextBullerChar(pHSI: 
pHS· >t••tsizo < < = 8: 
pHS·>toK1size 1 = (UCHAAJ GetNe•tBuflorChar(pHSI: 
pHS- > to•talze < < = 8: 
pHS· >t••tslze / = (UCHARJ GetNextBullorChar(pHSJ; 
pHS· > textsize < < = 8; 
pHS->textslze / = IUCHARI GetNeKtBullerChar(pHSI: 
11 (pHS- >teK1slze = = 01( 

EndHulf(pHSI; 
return(HUFFMAN FILE LENGTH ERROR); 1 - - -

re = E•P•nd(pHSI: 

EndHulflpHSI; 

returnfrc); 

SHOAT GetNaKtfilaCh11(PHUFFSTUFF pHSJ 

1 
char e: 

if (_lread(pHS->hlnput, &e, 11 I= 1) 
raturn(EOFJ; 

retum(cJ: 

SHORT PutN1xtfileChar(PHUFFSTUFF pHS, USHOAT el 
( 
lntrnult: 

result = lwrltetpHS->hOutput, (LPSTRJ&c, 11: 

lf ''"""-¡ = 1t 
returnfEOFI: 

return(OI: 
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tlncllJde <wlndows.h> 

lindude<&ldia.h> 
tlinclude <std!ib.h> 
IWlclude <5b ing.tp 

=l=Jtt,:tUFFSTUFF 

UCHAR d_codll2511 • I 

}; 

QIOO, 0.00, OIGO, DllOO, DllOO, 0.00, 0.00, OIOO, 
DllOO, 0.00, OIOO, OIOO, OIGO, 0.00, 0.00, OaOO, 
OIOO, 0.00, OIOO, o.DO, o.DO, 0.00, OallO, OIGO, 
DllOO, 0.00, OIOO, 0.00, OIOO, OxOO, 0.00, 0.00, 
OIOI, Olllll, OaOt, OaOt, 111111, OaOt, OxOt, 0.01, 
OIOI, D.01, llllOl,OaOI, OaOt, OxOt, OIOI, llllOI, 
0a02, 0.02, 0x02, OllD2, Oll02, 0a02, 0x02, 0x02, 
OI02, 0.02, OI02, OllD2. OIOZ, OI02, llll02, 0x02, 
0.03, Qllll3, OI03, OI03, 0l03, 0.03, OI03, 0.03, 
0ll03, 0.03, llll03, 0ll03, Cll03, Cll03. 0.03, OllOl, 
o.o4. Dl04, o.ot, lll04, lll04, 0a04, 0a04, o.ot, 
0ll05, °'°'· 0a05, lla05, OI05, 0ll05, 0ll05, Oll05, 
o.oe, O.OS, o.oe, °"°'· °"°'· o.oa. o.os. OIOll, 
0.07, 0.07, 0x07, Dl07, 0.07, 0.07, 0.07, 0x07, 
o.oa, o><!ls, Oldll, o.oa, o.oa, OIOll, o.oa. o.oa. 
0.09, Ox1l9, 0l09, OIOI, OI09, Ox1l9, 0.09, Oll09, 
OIOA, O.OA, o.oA, llllOA, OxOA, O.OA, OIOA, OaOA, 
OXOB, 0.08, llllOll, OIOll, O!dlB, OIOB, O.OS, 0.0B, 
OXOc, oxoc, O.OC, O.OC, OaOD, OlOD, 0.00, O.OD, 
oxee. O.OE, o.oe,o.oe, OllOI', a.oF, O.OF, O.OF, 
OxlO, 0>10, 0.10, 0.10, Ox11, 0.11, Oxl I, Oxl1, 
0•12, 0•12, 0.12, 0.12, Olll3, Ollll, Oxl3, Ox13, 
0.14, Oxl4, Ox14, Oill4, Olrt5, 0.15, Oxl5, OxlS, 
Oll6, 0•16, OllS, OxUI, OlllT, 0.17, Ox17, Oxl7, 
OllS, 0.18, Ollltl, 0.111, Olr1A, OllA, Oxl8, 0>18, 
OllC, Ox1C, O.ID, o.ID, Dx1E, 0.IE, Ox1F, 0.IF, 
0"20, 0"20, Oll21, Ox21, Oll22, Ox22, 0>23, 01123, 
0112•. M•. Oll25. Oll25, Oll29. 0"28. 0x21. om. 
Ox28, 0"28, Oll2tl, Ox29, 0"2A, Oil2A, 0Jc2B, OIC2B, 
Ox2C, Oll2C, OJQO, Ox2D, Oll2E, Oll2E, Oll2F, OIC2F, 
OxJO, Ox31, Oll32, OllU, Ox34, °"35, Ox38, Ox37, 
0.38, 0.39, Ox3A, Ox38, OxlC, 0x10, O.JE, Olr3F, 

UCttAR d_ler1(258J • ( 
Oll03, 0.03, 0.03, 0r03, Cll03, 0.03, 0.03, 0.03, 
0.03, 0.03' 0.03, Cll03, 0.03, 0.03, 0.03, 0ll03, 
0.03, 0.03, OIO), 0r03, 0l03, 0.03, o.os. 0ll03, 
0.03, 0.03, 0.03, Cll03, 0.03, 0.03, 0l03, 0.03, 
0x04, OI04, 0a04, 0x04, 0a04, OI04, °"°"· 0ll04, 
0x04, Or04, O!I04, 01<04, 0x04, °"°4, 0"°4, 0"°4, 
OI04, 0x04, 0x04, Oll04, lll04. OI04, 0x04, o.o.. 
OI04, O!I04, O>M. 0x04, 0x04, OI04, 0a04, º"°"· 
0"°4, OI04, 0a04, 0x04, OI04. OI04, °"°"· 0.04, 
0x04, OI04, Dl04, Qx04, 0x04, °"°4, a-o.t, °"°"· 
OIO$, 0.05, OI05, DllOS, OI05, o.os. 0x05, OrQ!i, 
o.os, 0.05, OI05, llll05, o.os. OIO!i, OI05, OI05. 
OllOS, 0.05, OIOll, OllOll, Oll05, 0.05, 0.05, OI05. 
OI05, 0.05, Oll05, OllOll, OI05, 0x05. 0.05, o.os, 
OIO$, a.os. Oll05, o.o5, Oll05, o.os. O.OS, o.os. 
O.OS, Ox05, Oll05, 0a05, 0l05, DIOS. 0x05, 0.05, 
0.05. 0.05, o.95, OxOS, 0.05. 0.05. o.os. Olrll5, 
oros. Olrll5. o.os, o.os. Cll05, o.os. Ox05. o.os. 
0l08, O.OS, 0106, 0x08. 0x08, Or06, 0Jt08, Oxllll, 
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): 

Odl, OIOe, OI08, OI08, DIOS, OI08, OI08, 0x06, 
111111. ClllOI, 0a08, OI08, OllOI, OIGI, OIOI, 0x06, 
OIOI, OllOI, OI08, o.oe. OIOll, OllOI, OI06, 0&06, 
OIOl, llaOll, OI08. o.o&, o.oe. OI08, o.oe. o.o&, 
OllOI, o.oe. o.o&, o.o&, o.Gii, 0a08, o.Gii, 0x06, 
0.07, Olll7, OJI07, OJI07, 0.07, Dll07, 0.07, Oll07, 
Dll07, O.c07, 0.07, 0.07, 0.07, 0.07, 0.07, Oll07, 
0.07, Olll7, 0.07, Oll07, 0.07, OI07, 0.07, 0.07, 
0.07, 0.07, 0.07. 0.07, 0.07, 0.07, 0.07, 0.07, 
0.07. 0.07. 0.07. 0.07. 0.07. 0.07. 0.07. OJI07. 
OJI07, 0.07, Oll07, 0.07, 0.07, 0.07, 0.07, 0.07, °"°ª· OJIOI, o.oa. OJIOB, OllOll, o.os. OxOa, OIOS, 
o.oa. OJIOI, OJIOB. OJIOI, OllOll, OI08, OJIOS, OIOS, 

SHORT Elq>ltld(PHUFFSTUFF pHS) r recover data to original'/ 
( 

SHORT 1, ), k, r, e: 
ULONG count: 

for(l •0;1< N • F: I++) 
pHS->tell_bufli) • D120; 

r•N·F: 
for (counl • O: count < pHS->tutslzo: ) ( 

e • ExpondChllf(pHS): 

1 

ll(c<250)( 
11 (pHll->INNUIChor(pHS, e) - EOF) ( 

rñlm(HUFFM/IN_FILE_WRITE_ERROR); 
) 
pHS->teat_buflr++J • (UCHAR)c; 
r&• (N-1): 
con++; ,_, 

) 

1 • (r- ElpandP-.(pHS) - 1) & (N - 1); 
l •e - 255 + THRESHOLD: 
fof(k•O;k<);k++)( 

) 

e• pHS->tnt_bu~~ + k) & (N • 1)): 
11 (pHS->IPulNollChOf(pHS, e) - EOF) ( 

rftm(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 
1 
pHS->tell_buf(r++J • (UCHAR)c; 
r&•(N-1); 
cCKl"lt++; 

rñlm(HUFFMAN_NO_ERROR); 

SHORT Elq>1nc1Clw{PHUFFSTUFF pHS) 
( 

SHORTc; 

e• pHS->oor(R); 

r 1r1ve1 hom root to leal,•¡ 
r-.¡¡ .. smaler clild - (son()) ... rold bit la o,'/ r""' blggor (IOllfJ•1l 111 •1 
wlile (e < T)( 

e +• Ollllll(pHS): 
e • pHS-"-(cJ; 
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c--=T· 
Updat~Trce(pHS, e); 
relumc, 

SHORT ExpondPo<ition(PHUFFSTUFF pHS) 
{ 

USHORT 1, j, e; 

r - uwer• blla from lll>le •1 
l•Ge~pHS); 
e• (unolgned)d_ccdl(i) « 1; 
j•d_1er4l); 

r roed lower 1 blla vllb.llim •¡ 
1-2; 
-(j-)( 
l•(l«I)+~); 

1 ..un (SHORT)(c 1 (i & 11131)); 
} 

SHORT Pu1Code(Pl1UFFSTUFF pHS, SHORT l. USHORT e) r oUlpUI e bb º' cocle ., 
{ 

pHS->pulbuf I• e » pHS->putlen; 
tt ((pHS·>pul!en +• 1) ,.. 8) ( 

il (pHS->~xtChlr(pHS, pHS->pulbul » 8) •• EOF) { 
relum(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 

J 
tt ((pHS->pullen .. 8) >• 1) ( 

il {pHS->IPUINexlClw(pHS, pHS->putbul) == EOF) { 
retum1HUFFMAH_FILE_WRITE_ERROR); 

J 
pHS->.-e +• 2; 
pHS->plllfen .. I; 
pHS->pul>uf •e« Q • p~); 

)elM( 

1 

pHS->pulbul «• I; 
pHS->codetlze++; 

) 
reun(HUFFMAN_No_ERROR); 
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-.de <windOWl.h> 

tlndude •lldlo.h> 
tlndude -.h> 
-•mng.h> 
tllnctude cctype .h> 

-llne INCLUCE_HUFFSTUFF 
lllincfude "holffman.h" 

UCHAR p_len(64) • ( 

}; 

0x03, OI04, 0r04. 0r04, 0x05, Ox05. 0.05, Ox05, 
0x05, 0105, 0x05. Oxl15. OICMI. OxOll. OX06, 0x06. 
o.o&, lllll8. o.oe. o.oe. oxoe. Ox06. axo&. 0x06, 
0.07, 0x07, Ox07, 0x07, 0.07, 0.07, 0x07, 0107, 
Ox07, 0x07. Ox07. Oxl)7, Ox07. Ox07. 0x07, 0x07. 
0x07, 0x07, 0.07, Ox07, 0x07, Ox07, 0x07, 0x07, 
OxOB, 0.08, OxQll, OxOI, OxOI, OxOI, 0x08, 0x08, 
OxOB, Or08, 0x08, OxOI, OxOI, Ox08, 0x08. Ox08 

UCHAR p_code(84J • ( 

); 

OrOO, Ox20. Ox30. 0.40, 0X50, Ox511, 0l60, Ox68, 
0.70, 0.78, OxlO. 0188, 0190, 0194. Ox98, Ol9C. 
OxAO, OxM. OJIA8. OIAC, OxBO, OxB4. o.ea. OxBC. 
OxCO, O.C2. OJIC4. OxC6, o.ce, O.CA. o.ce. O.CE. 
O.DO, 0x02, OID4, Oll06. 0.08, OxDA, OxCC, O.CE, 
oxeo. OxE2. o.e•. OXE&. O.El. O.EA. OxEC. OxEE. 
OxFO, Oú'1, OxF2. Oú'3, OxF4, 01F5, Oú'6, OxF7, 
OxFI, OxF9, OIFA, OxFB, OxFC, OIFC, O.FE, OxFF 

r comp1eu6on •¡ 

SHORT Compreu(PHUFFSTUFF pHS) r compression •¡ 
( 

SHORT i, e, len, r. s. lnt_melch_leng!h; 

pHS->lellllize: O; r rewind 8l1d re-<eed •/ 
ltilTree(pHS); 
B•O; 
r•N-F; 
for (1 •e: i < r; i++) 

pHS->ten_bu~q • Ox20; . 
for (len• O; len< F && (e• pHS->fGetNeirtehar(pHS)) J• EOF; len++} 

pHS->len_butlr + len] • (UCHAR)c; 
pHS->tellllize • len; 
forQ• 1;icaF;i++) 

JnsertNode(p11S, r - i); 
Jnser1Node(pHS, r): 
do ( 

il (pHS->malch_lengttl >len) 
pH8->m•1cll_iengttl • len; 

JI (pHS.>mllch_length <• THRESHOlC} { 
pHS.•mllch_Jonglh • 1: 
11 (Compt..ChW(pHS, pHS.>tell_b~rJ)) 

retum(HUFFMAN_FILE_INRITE_ERROR); ,_, 
if (CompreuChor(pHS, 255 - THRESHOLD + pHS->malch_length)) 

rellln(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 
if (CompreosPositioolpHS, pHS-•metch_position)) 

rotum(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 
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} 
lllt_malcll_leng1h • pHS->matclt_lenglh; 
far (1; O; 1< 1.ist_m•tch_tonglh && 

(e• pttS->fGolHeldCher(pHS)) I• EOF; I++)( 
OnleMNde{pHS, 1); 

1 

pHS·>lext_bUl{aJ • (UCHAR}c; 
il(s<F-1) 

pHS->teat_but{a + NJ • (UCHAR}c; 
s•(a+ 1)&(N-1); 
r•(r+ l)&(N-1); 
lnaetlNode(pHS, r); 

pHS->1e1tl11ize +• I; 
- (I++ < 1111_m1li:ll.Jenglh) { 

DeleleNode(pHS, 1); 
a•(a+ 1)&(N· 1); 
r•(r+l)&(N-1); 
if (-len) lnsenNocla(pHS, r); 

) 
}wllile(len>O); 
ff (CompreaaEncl(pHS)I 

retum(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 
reUn(HUFFMAN_NO_ERROR); 

SHORT ComprosaChal(PHUFFSTUFF pHS, USHORT e) 
{ 

USHORTI: 
SHORTj,k; 

i•O; 
j•O; 
k • pHS->pm1(c + TJ; 

r traveJ from leaf to root ., 
do( 

i>>• 1: 

r ff node'• addreM la odd-numbered, chooee bigflt!I" brolhef nade'/ 
11 (k a 111 +• o.aooo: 
j++; 

) Whlle ((k • pH&->pmllkJ) Je R); 
if (PutCode(pHS, ¡, 1)) 

re!Um(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 
pHS·>code a 1; 
pHS->len a j; 
UpdateTree{pHS, e); 
rellmlHUFFMAN_NO_ERROR); 

SHORT CompressPosition(PHUFFSTUFF pHS, USHORT e) 
( 

USHORTI; 

r outpul upper 6 bits by lable lookup '/ 
l=c>>6; 
n (PutCode(pHS, p_len[~. (unsigned)p_code[il « 6)) 

relUm(HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 
r output lower 6 bits vert>atim '/ 
il (PUICode(pHS, 6, (e & 0.31) « 10)) 

retum{HUFFMAN_FILE_WRITE_ERROR); 
relttrn(HUFFMAN_NO_ERROR); 
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SHORT Compr..end(PHUFFSTUFF pHS) 
( 
lf~)( 

lf (pHS-•IPulNllllClllr(!)HS, pHS->fll*d » 8) •• EOFI ( 
rotum(HUfFMM_FILE_WRITE_ERROR); 

) 
rftlm(HUFFMAN_NO_ERROR); 

SHORT Gelllll(PHUFFSTUFF pHS) r "'ane IMI ., 
( 

1 

USHORTI; 

""* (pHS->gelen <• 8) 1 

l 

11 ((StlORT)(I • pH5->1G-ll!Ch1r(pHS)) e O) 1 • O; 
pHa.>gollul f• I ce (8 - pHS-"llOllon); 
pHs.>gotlln •• 8; 

I • pHa.>gollul; 
pHS->gelllul cea 1; 
pHS-•golen-; 
rllllm(lnll(Q&Olll000)» 15); 

SHORT Gelllylt«PHUFFSTUFF pHS) r "'one byte ., 
1 

l 

USHORTI; 

wtile (pHS->getlon <• 8) ( 
il((SHORT)(l•pti$>~)) <O)i•O; 
pHs->gellul l• Ice (1 • pHS-...... 1; 
~··•; 

} 
I • pHS->Qltllul; 
pHS->getbuf ce• 1; 
pHs->golln .. I; 
-{SHORT)(Q & OlftUO) » I); 
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llndude -ws.h> ----.h· --.h· -<lltng.h> 
-cctype.IP 

flllltN INCLUDE_HUFFSTUFF 
-'11ullm ... h. 

vold HullMlmFl(PVOID, USHORT, USHORT); 

rlnlllllz-ol•H"I 

PHUFFSTUFF Slarl1ull(vold) 
( 

SHDRTl,j; 
PHUFFSTUFF mypHS; 
HANDlE hHS; 

llHS • GloblWloc(GMEM_MOVEABLE, llzeol(llrvd _HullSUI)); 
mypHS • (PHUFFSTUFF)Glab.iLodl(hHS); 
W Cmw>HS •• NULL) 

retumCNULL); 

_lmemoe~mypHS, 0.00, lizeol(lllU<I _HullSIUll)); 
rnypHS--= mypHS--e •O; 
mypHS-•mmh,,,- • mypHS->motch_lenglh =O; 
mypHS-""""' • rnypHS-..,.- • mypHS-- • mypHS->len •O; 
rnypH$->gollln • lllVPHS->pullen • O; 

lar CI •O; 1eN_CHAR;1++) ( 

) 

mypH5-•lreq(ij. 1; 
~·l•T; 
mypHS-"""" + TJ • 1; 

1 •O; j • N_CHAR; 
-U<•R)( 

) 

mypHS-•lret(IJ • mypHS->lreq[IJ • mypHS-•lreq[l + 1J; 
lllVPHS->lorCIJ • I; 
lllVPHS->pml(ij • mw>ltS->pml(I + 1J • j; 
i+• 2;j++; 

mypHS-•lreq(TJ • Chdlll; 
mypHS->pml(RJ • O; 
retum(lllVPHS); 

vold EndHull(PHUFFSTUFF pHS) 
( 
HANDlE hHS; 

llHS • LOWORD(GloblllWldll(HIWORD(CDWORDKpHS)))); 
- (GlobllF18gl(llHS) & GMEM_LOCKCOUNT) 

GiDbllUnlocll(h); 
GlalNllFrH(hHS); 

) 

r rKOflllructlon ol trM 'I 

vold ReC-..ctTreeCPHUFFSTUFF pHS) 
( 

SHORT 1, j, k; 
USHORTl,I; 
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l 

r cahct IHI nodos in the tlnll holl o! lle- •¡ 
r-repltc:ethelreqby(lteq+ 1)/2.'I 
j•O; 
lor (I •O; 1 < T; i++)( 

l 

11 (pHS·>oon(i) >• T) [ 

l 

pHS-:-lreqljJ • (pHS->freqti) + 1) 1 Z; 
pHS-~J•pH~); 
j++; 

r begil COllllluclng tree by connectlng...., ·1 
lar (i •O, j • N_CHAR; j < T; i +• 2, j++) I 

l 

k•l+ I; 
I • pHS->~) • pHS->freqti) + pHS·>freqk]; 
lor {k. j. t; 1 < pHS->lreq(k); k-); 
k++; 
l•(j·k)'2; 
_fmemmove(&pHS->fre .. k + 1), &pHS->freqtk), I); 
pHS->freq(k) • I; 
_rmemmove(lpHS->IGll(k • IJ, &ptl&->oon{k), I); 
pHS.~)•i; 

rCOMKtpm1•1 
lor(I• O; I< T; i++){ 

l 

ff((k•pHS-~>•T)( 
pH&->pml(kJ. i; 

}etM{ 
pHS-~J • pHS·>flmCk + 11 ~ i; 

l 

r incr-fr.,...ncy ol g1wen code by-• ...i Ul>dale 1rff •1 
vold usi-Trll(PHIJFFSTUFF pHS, SHORT e) 
( 

SHORT 1, j, 1; 
USHORTk; 

11 [pHS.>~1-MAX_FREQ) { 
~Trel(pHS); 

l 
c•pHS-"J)flll(c +TJ; 
clo( 

k • ++pHS->hqfcJ; 

r .,.,. Ofdlrildilllllled, •ldllnge- •1 
ll(k>pHS->hqfl•c + 10( 

wlllle (k > pHS->hqf++I)); 
1-; 
pHS->freqjcJ • pHS->~); 
pHS->freqjl). k; 

1 • pHS->IGll(cJ; 
pHS->pml(1) • I; 
if(IC T)pHS->pmlli + 1),.1; 

j•pHS-~; 
pH~•I; 

pHS->pml(jJ • e; 
ll(j < T)pHS->flmlll • 1)• e; 
pHS->oon(c) • j; 
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c=I; 
} 

} wtiile ((o= pHS->p1m¡c)) I• O); r rep111ll ~to rool '/ 

vold lnltTree(PHUFFSTUFF pHS) r inllllize- ., 
1 

SHORT I; 

for(I • N + t;I<• N +ZSI; I++) 
ptt~ • NIL; r rod. '/ 

lar(l•O;i<N;I++) 
ptt~•NIL; r-•¡ 

vcrict~PHUFFSTIJFF pHS, SHORT r) r "-!to lree '/ 
( 

SHORT l,p,cmp; 
PCHAR tey; 
USHORTc; 

cmp• t; 
key • &pHB->lelll_blltlr); 
p•N+ t +b)jO); 
pHS->nionfrl • pHS->~rl ª NIL; 
pttS--_iengll •O; 
""(;; 1( 

ll(cmp>•OH 
11 (pHS->nm'fpJ f• NILI 

p. pHs--(pJ; 
elle( 
~J•r; 
pH~rJ•p; 
relUlft; 

1 
)elle 1 

11 (pHS->~J !• NIL) 
p • pHS->llor4J>t. 

elle( 

, 1 

pHs->llorfpJ • r; 
pHS->ded(rl • p; ,.....; 

fol(I• t; 1 < F;I++) 
ll((cmp • ktlllJ-pHS--_b<ll(p+ IJ) !•O) 

bremt; 
11 (1 > THRESHOl.D) ( 

11(1 > pHS->mlll:h_lenglh) ( 
pHS->mltc:h_pollllon • ((r- p) & (N -1 ))- 1; 
ll((pH8->mlll:h_lenglll • I) >• F) 

brHk; 
1 
11 (1 •• pHS->mlldl_lenglh) ( 

11 ((e • ({r -p) a (N- tll - t) <(USHORT)pHS->,,,_..J>Ollllonl ( 
pHS->mllOll....,.,.....•c; 

1 
} 

l 
1 

pHS->dad[r) = pHS->~J; 
pHS->llon(rl • pHS->"""(p); 
pHS·>!IOn(r) • pHS->rr.ontp); 
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tp,egm1 optimlze("e",oll) r Gel •round regMD, line 3837 bug •¡ 
r i1 bolh ceoo an11 ceooAX ·1 

Wlid DeleleNodl(PHUFFSTUfF pHS, SHORT p) r remcwe lrom ..... , 
( 

1 

SHOAT q; 

if (pH8->dl4JI) •• NIL) 
return; r nol rejlillered •¡ 

lf (pHS-"'90!(p) •• NIL) 
q•pH~); .... 

lf(~J-NIL) 
q•~J; 

elle( 

1 

q • pHS-"""*J; 
11 (plta->19«(q) I• NIL) ( 

clo( 

) 

q • pHs->IWOll(q); 
, ..... (pHS-"-'(q) !• NIL); 
pHS->noo(pHS->tlH(qJJ • pHS->llon(q); 
pHS-~qJJ· pHS.>dldlq); 
pHS-~q) • pHS.>llon(pJ; 
pHS->cllc(pHS->llolt!JI • q; 

pHS->IWOll(q) • pHS--0.VJ; 
pHS->tlHIJIHS->nar4J>D • q; 

pHS->dld(q) • pHS->ci.dlp); 
lf<PH~D••p) 
~B->,..D•q; -pHS-~D•q; pHS-'°**I • NtL; 
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tllncllcle <llldlib.h> 
tllncllcle<llling.h> 
tlilcble <ctype.h> 

=i:::¡.';"JFFSTUFF 

flleh EOF -1 

tlANDlE hDl.Llnll; 

SHORT FAR PASCAL Comiw8llllullerToBullef(PCHAR pqiut, ULONG ullnSlze, 
PCHAR pOulpul, ULONG ~e. 

{ 
SHORTn:; 
PHUfFSTUf'F pHS; 

pH8 • 81811Hu110; 
il(llHS-NUU) 

PUl.ONG pul()ldize) 

lftln(HUFFMAN_MEMORY _ERROR); 
pHS-.. Tp • HUFFMAN_BUFFER_ TO_BUFFER; 
pHS-..,,... (PVOK>....-: 
pHS->p()uljlul. (PllOIO)pOulpul; 
pHS->IGelNulClw • GelNelllllulletChar; 
pHS->~. PUINeldflulfetChar; 
pHS->UM ........ • llllnSlze; 
pHS->UM~ • IOllSize • 4; 

pHS->le-e • ulnSize; 
'((PCHARJpHS-~) • (UCHARl((pHS->teldlize & Olf!OOODOOL) » 24); 
'((PCHAR)pH~I) • (UCHAR)((pHS->lexlliZe & OxlfOOOOL) » 111); 
'((PCHARJpH$->pOul¡lul+2) • (UCHARl((pHS->teldliZe & Oid!OO) » 8); 
'((PCHAR)pH$->p(lulpul+3) • (UCHAR)(pHS->leJdliZe & lllfl); 
pHS->pOulpul • (PVOID)((PCHAR)pHS->pOulput+4); 

11 (!IHS->lhllllZe •• O) 
reUn(HUFFMAH_FILE_LENOTH_ERROR); 

re • COllllWIU(pHS); 

'!U(lldin • uKMS4ze • pHS->t!IMalOutput; 

EndHufllpHS); 
rdlm(rc); 

SHORT FAR PASCAL ElpandBulle<ToBulfer(PCHAR plnpul, ULONG ullnSize, 
PCHAR p(lu!pul, ULONG uklulSize, 

( 
SHORTrc; 
PHUFFSTUFF pHS; 

pHS • SllltHull(); 
~ (pHS •• NULL) 

PULONO pulOUISize) 

retum(HUFFMAN_MEMORY_ERROR); 
pHs-.. TVIM! • HUFFMAN_8UFFER_TO_BUFFER; 
pHs-........ • (PllOID)plnpul; 
pHS->p(Mput • (PVOID)pOulpllt; 
pHS->!GetNutCN< • Ge!Nedllull..Char; 
pHS->IPIM4elllChar • PUIHeldllull..Char; 

ff) 
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~·....slz•: 
pH8 >IAlllOlllpUI. i«MSIH; 

·~<4) 
rellm(HUFFMAN_FllE_LENGTH_ERROR); 

pHs->te- • (IJCHAR)'((PCHAR)pHS->p ..... ); 
pHS->le-e CC• I; 
pH8->tnlolze !• (UCHAR)'((PCHAR)pHS->pqd+1); 
pHs.>enllil• CC• I; 
pH~ t• (UCHARrl<PCHAR)pHS->pqd+2); 
pH~CC•I; 

pHS' 11 kb• I• IUCHARl'llPCHARlPH~•3); 
pHS->pqM • (PllOIDK(PCHAR)pHll->plnpll+4); 

~·•: 
ll(pHS ....... -0) 

...un(HUFFMAN_FILE_LENGTH_ERROR); 

re•~); 

'¡ú(Mlin • pHll->lnllln: 

Enc14u111pHS); 

rellm(rc); 

SHORT~PHUFF&TUFFpH&) 

' UCHARc; 

11(1~ 
rftnl(EOF); 

e• '(l'CHAR)pH~ 
~ • (PVOIOKCPCHAR)pH&.>pqú+1): 
~; 

relum(c); 

IHORT NNedMlllChll(PHUFF&TUFF pHS, USHORT e) 

' 

lnl FM PASCM. WEP (nP1m1) 
tnlnPlflll; 

' 11 (nPlflll •• WEP _SYS11!M_IJUT)( 
rftnl(I); , 

11 (nPlflll - WEP J'lllE_DLLK 
rftnl(1); , 
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