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Introduccion

INTRODUCCI()N

a formacién de los estudiantes, independientemente de la naturaleza y los
Lobjetivos de cada programa académico o materia, debe tener un caracter

integral y humanista en dende, la ensefianza o pedagogia tradicional cambie,

de estar fundamentada Onicamente en aspectos técnicos y funcionales,
{aspectos normalmente dirigidos al profesor}, a ser centrada en e! alumno.

En realidad es necesario un cambio de perspectiva fundamental para entender,
més alla de cualguier retdrica, que la funcién de la docencia no es la ensefianza,
sinc el aprendizaje. Este cambio es adn mas urgente en el caso de la educacion
asistida por computadora, en la que el alumno se encuentra privado de las
eventuales dudas o discusiones con sus maestros y comparieros, y por lo tanto,
aislado de cuestionamientos externos que provoquen su reflexién.

Por tal motivo surge la necesidad de proponer un nuevo paradigma para el
desarrollc de software educativo, que se fundamente en el conocimiento del
alumno, sus vivencias, intereses e inquietudes y en el que se realce la importancia
de enfrentarlo con elementos de autorreflexion. Estos elementos serdn obtenidos
a partir del analisis de creencias ¢ ideas de alumnos tipo.

El presente trabajo de tesis busca proponer una metodologia que integre al
software educativo un nuevo elemento que le permita mejorar su capacidad, hasta
ahora limitada, para incidir en el aprendizaje y en la capacidad de reflexién de los

alumnos.
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Introduccicén

Para lograr esto se realizé una investigacién, con el objetivo de identificar las
creencias de 10s estudiantes, modelarlas, e integrarlas en un software educativo.
Se espera que dicho software, bajo este nueve enfoque, tenga la capacidad de
presentar situaciones que favorezcan la motivacién y el aprendizaje por medio de
evidencias, confrontando a los estudiantes con las creencias identificadas para

facilitar su aprendizaje.

Para tal propésito, hemos organizado la presente tesis an cuatro capitulos. En el
capitulo | “Justificacién”, se explica la importancia del disefio centrade en el
usuario, asi como las razones por las cuales se buscé identificar las creencias y

dudas de los alumnos.

En el capitulo Il “Entrevistas”, se exponen las distintas técnicas usadas para la
obtencién de informacién y las razones por las que se escegid la enfrevista; las
instalaciones necesarias para la realizacion de las mismas, asi como el equipo
humano tanto de participantes como de organizacién.

El manejo y andlisis del material obtenido en las entrevistas se presentan en el
capitulo 0l “Manejo del material obtenido en las entrevistas’. En este se describe
el procedimiento seguido para manejar y analizar el material obtenido en las
entrevistas, asi como el método mediante el cual se hace la divisidn entre
creencias y dudas y se introduce la forma de planteamiento de las dudas.

Por dltimo, en el capitulo IV “Propuesta de implementacion’, se integra el material
obtenido y se establece su aplicacion practica en el tutorial de fisica que se
desarrolla en et Centro de Instrumentos de la Universidad Nacional Autdnoma de
México. Se hacen sugerencias para su implementacién en el software educativo y,

finalmente, se presenta un prototipo.
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Capitulo 1

CAPI’TULO |

Antecedentes

n los afios setenta, el software educativo fue hecho como una copia fiel de
Elos paradigmas de ensefianza utilizados en el aula; periodo en el que se

privilegiaron fundamentalmente ias explicaciones brillantes y claras por parte

del profesor, descuidando la manera en que el estudiante entendia y
comprendia el material expuesto (Martinez 1995).

Este software educativo se vio reforzado con [a aparicion de la computadora en las -
aulas, pues esta herramienta brindaba nuevas y poderosas posibilidades para
hacer las explicaciones del profesor aun mds claras.

La-tendencia en el desarrollo del software educativo (que perdura hasta nuestros
dias) se le puede llamar “generacién de matenal comprensible desde la primera
vezZ". Esto se refiere al hecho de que el material esta elaborado bajo el criterio de
que los temas son desarrollados de una manera tan clara y sin ambigiedades —
complementados con las diferentes ilustraciones explicitas y contundentes que la
computadora puede brindar— que la gran mayoria de los alumnos serd capaz de

entenderlo desde su primer contacto.

Desafortunadamente esta forma de desarrollar software educativo, ha mostrado
sus limites y riesgos. El primer riesgo esta en que el alumno, apabullado por el
derroche tecnoldgico del software y desprovisto de herramientas de evaluacién o

reflexion, efectivamente ¢rea que ha comprendido un concepto.

11
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Capitufo 1

Esto es particularmente grave en el caso de una educacion aislada {como es el
caso de la educacién asistida por computadora) en ia que el alumno se encuentra
privado de las eventuales dudas o discusionés con sus companeros.

Es por ello que surge la necesidad de proponer un nuevo paradigma, en el gue se
conozca al alumno, sus creencias y se resalte la timportancia de enfrentarlo con
dudas que, al ser confrontadas con el material aprendido, le den la posibilidad de
certificar su avance,

Mayes ha propuesto (J.T. Mayes 1999) que una posibilidad de aproximacién al
desarrollo del software educativo sea planteando la existencia de una base de
datos distribuida de tal forma que conlenga respuestas a preguntas
frecuentemente efectuadas, en donde las preguntas sean tomadas de episodios

reales de aprendizaje.

Por otro lado, nosotros proponemos que una posibilidad de aproximacion al
desarrollo de software educativo sea mediante el conocimiento del alumno, lo que
cree y los elementos que pueden ayudar a su aprendizaje.

El hecho de que las dudas de los alumnos (o de los usuarios en general) no sean
integradas de manera regular en el software educativo no es fortuito. Se puede
observar como, practicamente, la forma genérica mas popular que se ha
encontrado para su manipulacién ha sido mediante las Listas de Preguntas
Frecuentes {FAQ's). Es de sorprender, sin embargo, que en la mayoria de los
casos estas preguntas, se dirigen a explicar e! funcionamiento del software, no a

resolver preguntas del tema que se eslta tratando en ese momento.

12
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Capitulo 1

En el Centro de Instrumentos de la Universidad Nacional Autonoma de México, se
esta desarrollande de un software educativo enfocado a la ensefianza de 1a fisica,
basandose en el conocimiento de los alumnos y lo que ellos creen.

Diseno Centrado en el Usuario

El disefio centrado en el usuario se refiere al desarrolio de sistemas en general,
que sustenten sus especificaciones y objetivos no sélo en un anélisis funcional de
ia herramienta a desarrollar, sino en las caracteristicas del usuario final y su tarea.
Esto es, propone cambiar la l6gica de un disefio fundamentado dnicamente en
aspectos técnicos y funcionales, por la légica de un disefio que contemple cudles
son los objetivos det usuario al utilizar el nuevo sistema.

Dix y colaboradores han advertido ya sobre la importancia de que la pedagogia en
lo general, y el software educativo en lo particular, cambien. De ser centrados en

el profesor, a ser centrados en el alumno {Alan J. Dix 1998).

Asi, el objetivo en este tipo de disefio es, obtener especificaciones y objetivos de
acuerdo con las caracteristicas de los alumnos (que son los usuarios finales), en
lugar de ser tan solo un reflejo del material impartido en las aulas. Los sistemas
que centran su desarrcllo en los profesores pueden tener el riesgo de que ser
desarrollados como un material didactico mas, y por lo tanto, una extensién de su
acostumbrada clase. Para el alumno que no entiende la ¢lase tradicional, el uso de

ese software no le facilita su aprendizaje.

Este planieamiento, ademas de proponer un cambio de enfoque basado en la
persona que utilizara el software, implica un cambio desde la perspectiva de
conocer al usuario (el alumno} y por lo tanto, de cémo hacer software educativo.

Cabe mencionar que este conocimiento se basa fundamentalmente en las
13
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Capitulo 1

“creencias”de los alumnos. En este trabajo, hemos denominado “creencias” a las
ideas con las cuales el alumno explica su realidad. Esto se explica a continuacién.

“Creencias”

De acuerdo con conversaciones sostenidas con profesores expertos dei Centro de
Instrumentos, los alumnos no tienen la mente en blanco cuando llegan a sus
cursos, sino por el contrario, a lo largo de sus vidas se han formado un cierto
entendimiento de las cosas. A este entendimiento, o conocimiento de los alumnos,
le llamaremos “Creencias”,

Las “Creencias” pueden ser definidas como la imagen de la realidad que se forma
un individuo, ya sea a partir de la experiencia cotidiana a Io largo de su vida (sus
vivencias), o a partir de imagenes inducidas por otras personas {amigos,
profgsores, etc.). en este punto es importante remarcar que la veracidad de las
“creencias” personales puede ser tan grande como la de las “creencias” inducidas.

Importancia de conocer y respetar las “creencias”

Cuando en el salén de clases, un profesor trata de inducir un nuevo concepto (una
nueva creencia) como verdadera, pueden ocurrir dos cosas en el alumno; que éste
chogque con sus “creencias” propias, provocando que renuncie a ellas para adquirir
la nueva; 0 que aquella creencia que se trata de inducir sea modificada por el
sujeto para adaptarla y hacerla congruente con su propia visién de la realidad qué
reconoce. A este respecto, los expertos en ensefianza de la fisica reconocen que
no es realista esperar un cambio en las “creencias” de los alumnos tan solo ¢on fo
que se explica en clase, por fo que plantean como- imprescindible presentar
elementos tales que logren romper las ‘creencias” fundamentales del sujeto.

14
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Capitulo 1

Asi, lo que los alumnos aprenden depende en gran medida de lo que ellos saben o
creen saber (Aradjo 1999). Desde esle punto de vista, conocer lo que el estudiante
sabe y cree, permite, en principio, respetar sus “creencias” y de esla manera,
cambiar la forma de ensefiar conceptos nuevos utilizando mas que
convencimiento dogmaético, evidencia creible. Al respetar sus ‘“creencias” es
posible lograr que el alumno asimile el nueve conocimiento sin sentirse agredido
cuando se le presentan cosas con las que no estd de acuerdo, pués no

corresponden con o que cree.

En el contexto del software educativo, este andlisis de “creencias”, permite planear
de una mejor manera tanto la estructura del sistema, como el material a mostrar,
de modo que se integren evidencias que hagan al alumno adquirir nuevas
‘creencias” que sean compatibles con su manera de pensar, y de esta manera, se
pueda lograr que éi acepte esta nueva creencia como propia.

De esta forma, el conocimiento que se tenga acerca de las ‘creencias”™ de los
alumnos ademas de servir como guia del enfoque del software a desarrollar,
pueden usarse como pauta para la generacién de dudas; fungiendo éstas como
molivos para reforzar su aprendizaje, ya que lo enfrentan con él mismo, provocan
su reflexién y le permiten tomar ciertas decisiones sobre su aprendizaje.

Evidencias como base para cambio de “creencias’

Sin embargo, en caso de que ia nueva evidencia nc $ea presentada de manera
repetida, se corre el riesgo de que el alumne regresa a la creencia anterior,

Por lo tanto, si lo que el estudiante ha vivido es lo que tiene mayor presencia en él,
es importante hacer experimentos que le permitan vivir las cosas. Con esto, se

15
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Capituio 1

espera que haya un acoplamiento entre lo que él creia de la realidad, y lo que se
trata de inducir como nueva realidad {que es la realidad fisica).

Este enfoque resalta la importancia de presentar al alumno problemas y
situaciones que tengan que ver con su vida diaria. De otra forma, si se plantean a!
estudiante situaciones que no tienen que ver con sus vivencias, éstas no sélo
careceran de relacidén con su mundo, sino que también favoreceran que el alumno
busque ignorarias y simplemente adaptarse a lo que se requiera para aprobar ei
curso, aun cuando no este convencido de lo que se le esta ensefiando.

Ademas de las evidencias y situaciones presentadas, otro aspecto importante para
favorecer el aprendizaje es la motivacién. Si se logra conocer la realidad de los
alumnos se puede hacer que &llos (los alumnos) no sélo entiendan una situacién,
sino que ademds, la sientan. Es entonces gue se les ha motivado; han sido
movidos a creer y por lo tanto se ha creado un vinculo quec impulsard a los

estudiantes en el deseo de continuar con su aprendizaje.

Por otro lado, los expertos coinciden en que es importante que los estudiantes
necesitan confrontar sus “creencias”™ y compararias con las “creencias” de otros
alumnos (David Squires 1999); ya que es distinto la forma en que se ven las cosas
para adaptarlas al momento y otra lo que las cosas son. Una manera en la que se
motiva a creer es dudando y al repetir una creencia lo que se hace es afirmarla. A

continuacién se trata con mas detalle las dudas.

Dudas

La importancia de provocar en el alumno la duda, se debe a que (la duda) es una
forma de reforzar su aprendizaje. Se busca mediante el planteamiento de dudas

que el alumno rompa con sus "creencias’. Por lo tanto, si se presentan dos
16
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Capituio 1

creencias (lo que el alumno cree y lo que se le explica) que logren que el alumno
dude, la presencia de una tercera evidencia (en forma de duda) fomentara que el

alumno cambie su creencia.

Mediante el planteamiento de dudas el ser humano ha buscado entender su
entorno; entonces, es posible decir que la duda es un principio del aprendizaje,
porque fomenta el interés por saber y conocer algo nuevo.

Si se quiere conocer la realidad propia, se tiene que partir del principio bdsico de
dudar de aquello en lo que uno ¢ree, Mientras no haya duda al respecto, no habra
modo de construir algo nuevo; sdlo se acomodardn las nuevas imagenes de la
realidad para dar una nueva explicacion. De ahi surge como planteamiento
fundamental que la (nica manera en la que se puede mover a creer, es

provocando la duda.

Desde el enfoque educativo, si el alumno no tiene dudas sobre lo que esta
aprendiendo, en realidad sélo estd repitiendo lo que el profesor dice, mientras
mantiene para él su creencia anterior. Al estudiante le interesa acreditar su
materia y pocas veces el aprendizaje. Por su parte, el profesor tiende, en general,
a enfocar mas su atencion en el contenido del curso y olvida a los estudiantes y

sus respuestas (Araudjo 1599).

Asf, las dudas son un elemento fundamental en el aprendizaje de ios alumnas: se
aprende del profesor, de los libros, de las tareas, de los experimentos en
laboratorios, pero también de tas dudas, tante propias como de los compaiieros.

Por esc nos interesamos en buscar dudas, pues son las “creencias” de los
estudiantes las que nos permiten plantear evidencias y poner en duda lo que ellos

({los estudiantes) creen.
17
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Capituio 1

Asi, desde el enfoque de software educativo, al interactuar por medio de dudas
con el alumno en momentos precisos durante la ejecucion del software, se busca
despenrtar su curiosidad y motivarlo a buscar respuestas, apoyarlo y cuestionarlo

sobre su propio aprendizaje.

Dentro de! software educativo, la manipulacion de dudas de los alumnos enfrenta
como inconvenientes, por un lado, la imposibilidad de abarcar la totalidad de las
dudas. Y por otro lado la forma de plantear dudas, ya que ésta cambia de un
alumno a otro y de una generacion a la siguiente. No obstante, hay dudas que han
mantenido la forma en que han sido ptanteadas, a lo largo del tiempo.

Para solucionar el problema de las dudas que se plantean de distinta forma de una
generacién a la siguiente, se propone (para trabajos posteriores a esta tesis),
crear una comunidad virtual en red, mediante la cual se recopile nuevo material,
de tal manera que las actualizaciones y cambios no representen modificaciones
radicales en el software educativo desarrollado.

Ensenanza de la Fisica

Cabe explicar, aunque no es el cbjeto principal del presente trabajo, las razones
por las que se eligié que el tema del software educativo fuera fisica y al respecto

es importante hacer algunos comentarios.

De acuerdo con los expertos, se ensefia fisica porque se desea que el alumno
tenga una realidad mas cercana en su interpretacion a la técnica, que no sélo
tiene enfrente, sino que usa de manera cotidiana. Asf, a pesar de no saber por qué.
sa calienta agua en un homo de microondas, éste se usa. De esta manera, se

esta creando por un lado, un mundo de técnicos que tienen una interpretacién de
18
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la realidad tan fuerte, que no s6lo la pueden reconstruir, sino mejorar; y por otro,
. se tiene un mundo de personas a las que no les importa tener explicaciones sobre

esa realidad, simplemente la usan.

El riesgo de esta falta de explicaciones es el fortalecimiento de un pensamiento
mitico, antropomérfico. Mientras hay personas emisoras, capaces de hacerlo todo,
hay otras receptoras incapaces de hacer nada, absolutamente dependientes. Es
de suma importancia romper con el pensamiento mitico. Si el ser humano (el
alumno) puede explicar su realidad, ya no se enfrentara a fenémenas extrafios de

dominio exclusive de virtuosos o iniciados.

Por otro lado, el tema seleccionado a tratar en el campo de la fisica fue mecanica.
Los expertos del Centro de Instrumentos comentan que la mecanica ha sido la
primera creacién fisica del hombre, lo primero que él cred como teoria de la
realidad, siendo el movimiento e! alma de la mecénica.

El objetivo de la mecénica es responder cuatro preguntas fundamentales:

£ Como se define el movimiento?. En concreto. ;Qué condiciones deben cubrirse
para que un observador pueda afirmar que un objeto se movig?

£ Como se mueven los cuerpos?
i Por qué los cuerpos se mueven como se mueven?

Estas cuatro preguntas son la base de la investigacion realizada para esta tesis.
De otro modo, en caso de no poder definir el movimiento, hacer mas preguntas
carece de sentido. Sin estos conceptos fundamentales como la razén de cambio,
los conceptos como fuerza, velocidad o aceleracion, simplemente no pueden

construirse.

19

Modelado da las dudas de los alumnos y su integracién en solftware educativo




Capitulo 1

Aprendizaje de la Fisica

La fisica ha sido percibida, frecuentemente, como tema dificil que requiere
habilidades particulares, las cuales pueden tenerse ¢ no (Jirgen Herrmann 1998),
y mientras la mayoria de los estudiantes admite que Ia fisica trata sobre el estudio
del mundo fisico, $6lo una mincria enfoca sus estudios en términos de entender

ese mundo fisico (David Squires 1999).

Al mostrar la conexién entre la fisica y los eventos fuera del salén de clases, los
estudiantes pueden percibir la relevancia de la fisica en sus vidas, y de como ésta
los puede ayudar a entender la naturaleza (David Squires 1999). Sin embargo,
para poder llevar esto a cabo, es necesario conocer cudies son esas situaciones

de interés para los alumnos.

El punto es que una aproximacion mas profunda al estudio de la fisica implica que
les alumnos relacionen el nuevo conocimiento con sus experiencias con el mundo
real (David Squires 1999). Lamentablemente, la mayoria adopta un enfogue
superficial para su aprendizaje, atender clases, revisar notas, aprender férmulas y
hacer ejercicios. En efecto, muy pocos alumnos buscan comprender [a fisica en
funcion de como los principios trabajan con relacién a su conocimiento del mundo
real {David Squires 1999).

Asi, la generalidad de los alumnos asumen actitudes negativas respecto a los

cursos de ciencias, causadas por lo denso de los mismos o por la naturaleza
estéril e impersonal de muchos de sus contenidos (Jirgen Herrmann 1998).
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Computadoras como aproximacion de la Fisica

El uso extendido de la computacién ofrece nuevas formas con las cuales se puede
atraer a los alumnos a temas de fisica considerados c¢omo aburridos (Aravijo
1999).

Temas como la realizacién de una préctica en iaboratoric en ia cual Gnicamente se
repite el experimento y se toman datos para hacer un reporte en casa, puede
convertirse en un laboratorio virtual en donde la gréfica de los resultados se
genere al tiempo de realizar el experimento.

Con el uso de las computadoras hacer una visita virtual a una planta nuclear o
realizar pruebas de laboratorio se torna posible en el curso. También se pueden
usar ofras facilidades como video, etc., en si todo lo que puede hacerse con
multimedios y que culminan en motivacion e interés por parte de los alumnos y

profesores.

Ante la inquietud sobre si el uso de computadora es adecuado para la ensefianza
de la fisica o no, hay opiniones encontradas. A todo esto la respuesta es afimativa
aunque hay que adverlir sobre su uso generalizando para todas las clases y
alumnos, tomando en cuenta que cada persona tiene un enfoque particular.
Existen algunos casos en los que los resultados han sido adversos cuando se ha
planteado el uso de la computadora como la panacea (Aratjo 1899), ya que se ha
demostrado (en casos particulares) que alumnos usando métodos tradicionales
han aventajado a otros que usan métodos computacionales (Redish 1993)

Efectivamente, en el contexto de la educacion asistida por computadora, los
estudiantes pueden decidir en cualquier momento no seguir utilizando ésta para
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dedicarse a otra cosa sin que haya manera de impedirio. Sobra decir que esta

situacidn no se da en el salén de clases.

Es por esto que es importante considerar que, algunas de las actividades que
animan a los alumnos al estudio de la fisica estan los factores —dentro de las
clases— como calidad y satisfaccion personal. Sin embargo, también se
encuentran actividades extracurriculares como visitas o competencias. De esta
forma se sugiere que para el desamrollo del software educativo se presente al
alumno, de manera virtual, |la posibilidad de realizar visitas, tener competencias o
juegos y las cosas que les motivan a mantener su atencidn e interés (Jlrgen
Herrmann 1998).

Esta Tesis

La presente tasis es un trabajo de Ingenieria de Software y Aprendizaje de las
Ciencias, en donde se expondra el procedimiento para la coleccion, modelado,
manipulacién e implementacion de un tipo particular de informacidn en un sistema
informatico; asi como una metodologia que permita identificar y procesar las
“creencias” y las dudas de los alumnos en un campo particular del conocimiento,
de modo que éstas puedan ser incluidas y mangjadas de manera eficiente en un

software educativo.

L.a importancia de este trabajo reside en su caracter multidisciplinario. En efecto, el
resultado de este esfuerzo es un producto (un software) que se espera ofrezca
aportes, tanto a la Ingenieria de Software —particularmente en el campo del
software educativo— en lo relativo al establecimiento y uso de metodologias de
identificacién, modelado, validacion y procesamiento de un tipo especial de
informacion que, como se verd mas adelante, presenta dificultadas particulares,

como al area de Aprendizaje de las Ciencias, en el sentido de ayudar a los
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desarroliadores de software educativo a superar la crisis que a nivel mundial
enfrenta. En efecto, en la literatura internacional se reconoce que, a pesar de los
moitiples esfuerzos que se han hecho, el software educativo adn presenta una
capacidad limitada para incidir en el aprendizaje y en la capacidad de reflexién de

los alumnos (Rubin 1994).

La realizacién de este trabajo se ha basado en un pilar principal: El disefio y
desamollo de aplicaciones centradas en el usuario (en este caso: el alumno).
Dentro de esto, el andlisis de las “creencias™ y dudas de los alumnos como medio
para conocer a los estudiantes y, a partir de esa base, determinar las
caracteristicas del material que se va a incluir en el software, y fijar los puntos
donde se provocars la autorreflexién del alumno, encubriéndolos bajo la forma de
dudas en boca de compafieros virtuales.

En el marco de esta tesis, el andlisis del estudiante trata de respender dos
preguntas fundamentales: ;A quién se le quiere ensefar?, y ;qué se le quiere
ensefiar? Una vez teniendo dicha informacién se puede determinar la forma en
que se le va a ensefnar. Este es un aspecto importante si se considera que una
aplicacion de tipo software educative debe ser implementado de modo que los
estudiantes se entusiasmen y logre interesarlos.

Este trabajo de investigacidn se aboca al analisis de la interrogante de: ;y cual es
la percepcién fisica que tiene el alumno del mundo en el que vive?. Asi, uno de los
objetivos de este trabajo de tesis, es identificar las “creencias” de los estudiantes,
de modo tal que se pueda estructurar de una manera idonea el software
educativo, integrando en éste los ejemplos, experimentos, efc., (en otros
términos, las evidencias), que cuestionen dichas “creencias" y, a partir de ell,
crear situaciones que fomenten la reflexion y 'faciliten el aprendizaje en los

alumnos,
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El segundo objetivo es el de proponer un madulo, el cual a partir del andlisis de ias
“creencias” de los alumnos, plantes las dudas con las que el alumno confronte su
aprendizaje, que afecten sus “creencias”y que les motive a explorar el resto del
software y aprender de él. En efecto, la importancia de este trabajo como parte de
un software educativo, es establecer una perspectiva en cuanto a la identificacion,
el modelado y el uso de las dudas de los alumnos como alemento de motivacidn al

aprendizaje.

Por lo tanto, no hay que perder de vista que se pretende apoyar y motivar al
alumno en su aprendizaje de la fisica y dado el caso guiar sus inquietudes en la
profundizacion del mismo.

Para lograr esto, primero se tendré que identificar y examinar las “creencias” de
los alumnos mediante entrevistas (Capitulo 2); después habra que efectuar un
profundo y detallado andlisis sobre tales “creencias”y el contexto de las dudas de
una manera ordenada y estructurada asi como se propondra la forma de
integrarlas a un prototipo, con la finalidad de concretar los conceptos plasmados
en la investigacion. Por Gltimo se sugerird el lugar que ocupara en el desarrollo de!
resto del software educativo explicando la forma en la que se relacionara con el
resto de los médulos de ese sistema {(Capitule 3); y finalmente se propondra un

prototipo (Capitulo 4).
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CAPI'TULO 2

introduccion

educativo que se realiza actualmente en el Centro de Instrumentos de la
Universidad Nacional Auténoma de México, se basa en conocer a los
alumnos. Como se verd en este trabajo, parte medular de esta busqueda
reside en encontrar las creencias que ellos tienen antes de cursar la materia de

Como se mencioné anteriormente, la parte medular del desarrolio deif software

fisica (y algunas veces después).

En efecto, a partir de la identificacién y andlisis de esas creencias es que se
pretende complementar la especificacion y el desarrollo del software educativo. Se
plantea que al confrontar al alumno con preguntas generadas a partir de sus
propias creencias se le motive a dudar de lo que sabe v, por o fanto, a aprender.
Asi las sesiones realizadas con los alumnos, tuvieron el propdsito de escuchar en
viva voz lo que ellos sabian sobre divarsos temas de fisica. Para lograr un material
lo mas apegado a las creencias de los alumnos se evitd anticiparles los temas que

se tratarian en las entrevistas.

En este capitulo, se exponen las distintas técnicas usadas para la obtencion de
informacién y las razones por las que se escogid la conocida como entrevista no
dirigida. Hablaremos de las instalaciones necesarias para la realizacién de las
mismas, asi como el equipo humano, tanto de participantes como de organizacion.

Es imporante mencionar que en este trabajo se tomaron como apoyo los estudios

realizados en el campo de usabilidad de sistemas, en los queé se proponen ciertas
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técnicas de evaluacion que, debido a la semejanza de sus objetivos ¥ a las
técnicas que emplean, nos fueron interesantes. En sfecto, el objetivo que se
persigue al realizar evaluaciones, es observar las reacciones del usuario en una
situacidn determinada y a partir del andlisis de dichas observaciones, mejorar un
producto determinado (Alan J. Dix 1998, p.408).

Tipos de evaluacion

Hay dos tipos principales de evaluacion, ios que llevan al usuario a un laboratorio
y los que llevan al evaluador al ambiente del usuario (Alan J. Dix 1998, pp. 407-
408}. Cada uno de estos dos planteamientos tiene ventajas y desventajas.

En el primer caso, el laboratorio debe contar con instalaciones que permitan
grabaciones audio-visuales, espejos de doble lado, etc., y tiene como ventaja
primordial la facilidad de grabar en audio y video, asi como poner al usuario en un
medio controlado. Su desventaja central se deriva de que es un evento no natural
que, aungue permite grabaciones precisas de situaciones, éstas simplemente

seran artificiales.

En el otro tipo de evaluacion, en el ambiente del usuario, el evaluador es el que se
traslada. Aqui, la desveniaja principal corre a cargo de las interrupciones y los
eventos que dificultan la observacién, pero tiene la enomme ventaja de que los
usuarios se sienten mas cémodos y las situaciones surgen de manera natural.

Tipo de evaluacion seguida

Para los fines de este trabajo, se optd por tomar el modela de evaluacién de
laboratorio. Uno de los aspectos que motivaron esta decision fue la necesidad de

poder grabar las sesiones y que éstas transcurrieran sin interrupciones, de mado
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que se pudiera hacer un anélisis posterior de los resultados. Las grabaciones se
efectuaron tratando de fomentar en los participantes un ambiente agradable y de
confianza que hiciera sentir a los alumnos cémodos.

Técnicas de interrogacion

Hay dos técnicas principales de interrogacién; Los cuestionarios y las entrevistas
(Afan J. Dix 1998, p.432). Los cuestionarios son menos flexibles que las
entrevistas, debido a que las preguntas son planteadas por adelantado, sin
embargo, pueden usarse para reunir informacion en grupos grandes de usuarios
porque lleva menos tiempo aplicarlos y pueden analizarse de manera mas

rigurosa.

La técnica de interrogacion empleada en esta investigacion fue la entrevista no
dirigida, cuestionando directamente al alumno sobre ciertos temas de fisica. Esta
técnica nos permite variar el nivel de preguntas para ajustarnes a un contexto
determinado, o que permite profundizar en ciertos temas. A continuacion se

explica con mas detalle.

Entrevistas no dirigidas

Las entrevistas permiten reunir informacion de una manera direcia y estructurada,
el nivel de cuestionamiento puede variar para ajustarse al contexto {como se
comenté anteriormente), y el entrevistador puede interrogar al usuario con mayor
profundidad ¢ adecuarse a los temas que surjan. Asi, el entrevistador puede
adaptar la entrevista a cada usuario para obtener el mayor beneficio. Cabe hacer
notar que no es objetivo de una entrevista ser una técnica experimental controlada
(Alan J. Dix 1998, p.432}.
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Para que las entrevistas sean lo mas efectivas posible se deben planear por
adelantado y con un grupo de preguntas basicas preparadas; esto ayuda a centrar
el objetivo de la misma.

Existen dos formas de llevar a cabo entrevistas, las dirigidas y las no difigidas. Las
entrevistas dirigidas se basan en un guién que siguen de manera muy apegada,
de tal modo que la entrevista se dirige a un objetivo particular por medio de un
camino definido. Por otro lado las entrevistas no dirigidas se dirigen al objetivo de
manera libre, permitiende que los comentarios puedan desviarse hasta cierto
punto, en este tipc de entrevistas no se tiene un guidn.

Se escogid realizar entrevistas no dirigidas para tener |a capacidad de escuchar
todas las ideas de los entrevistados (alumnos) y asi obtener ¢! mayor nimero de

creencias posibles.

A continuacion se explicard la forma en la que se planearon y condujeron las
entrevistas, asi como los elementos necesarios para la realizacion de las mismas.

Planeacion de las entrevistas

Es importante dedicar cierto tiempo a la planeacién de las entrevistas, durante
esla planeacién se establece el equipo que va a trabajar en la realizacion de las
entrevistas, los objetivos que se perseguiran durante las mismas, los temas a
tratar, el tiempo que duraran, etc. Una de los temas fundamentales a definir
durante esta planeacion de las entrevistas estan las técnicas de observacion que
se usaran, a continuacion se describen algunas de las principales técnicas de

observacion existentes y las técnicas utilizadas.
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Técnicas de observacion dentro de las entrevistas

Técnica uno
Entre las técnicas de observacién usadas durante las entrevistas se encuentran,
por un lado, pensar en voz alta y, por otro, la evaluacién cooperativa.

La primera consiste en que al entrevistado se le solicite que piense en voz alta,
describa lo que hace y que espera que pase al realizar una accién {Alan J. Dix
1998, p.427). La ventaja de este método es fa simplicidad. Se requiere poca
experiencia para su ejecucidn, sin embargo, la informacién obtenida es subjetiva y
puede ser parcial, dependiendo de las tareas asignadas.

De hecho, el mismo acto de describir o que se hace cambia con frecuencia la
forma en la que se hace. La eficiencia de este método radica en la grabacién y por

lo tanto, en la posibilidad de un andlisis de tal lado posterior.

Técnica dos

Se anima al entrevistado a verse a si mismo como un colaborador en la
evaluacién cooperativa y no sélo como un sujeto experimental. En este caso el
evaluador puede hacer preguntas del tipo: ;por qué? y ;qué pasaria si?. Este tipo
de entrevistas son mas relajadas ya que el proceso es menos forzado y se invita al
usuario a criticar. El entrevistador puede clarificar puntos de confusion en el
momento que ocurren y de esa forma maximizar la eficiencia de la aproximacion

de las areas problematicas.
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Técnica utilizada

Para este trabajo se empled una combinacidn de las técnicas anteriores. Las
entrevistas fueron realizadas a grupos de tres participantes (mdas adelante se
explica la razén de este nimero de participantes), a los que se les pidid que
pensaran en voz alta y que exteriorizaran todos sus pensamientos al mismo

tiempo que se les formulaban preguntas.

Alumnos participantes

Numero de participantes

Ahora bien, el nimero de participantes que se escoja para realizar las entrevistas
depende de varios factores que incluyen: el grado de confiabilidad de resultado
deseado, los recursos con los que se cuenta, la disponibilidad del tipo de
participantes necesarios, la duracién de las entrevistas y el tiempo requerido para

prepararlas (Rubin 1994).

En caso de que se necesite exponer tantos problemas como sea posible en la
menor cantidad de tiempo, se sugiere que se entreviste al menos cuatro

participantes (Rubin 1934),

Por lo tanto, para tener un buen grado de confiabilidad en el resultado de las
entrevistas realizadas, el nimero de paricipantes propuesto fue de nueve
participantes, divididos en tres grupos de tres personas cada uno. Esto para evitar
la polarizacion de opiniones que podria suscitarse en grupos pares de

entrevistados.
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Tomando en cuenta que las entrevistas presentan la necesidad de preparacion
previa, las entrevistas realizadas sirvieron como parametro para la planeacion de

las siguientes entrevistas.

Seleccion de alumnos

Tomando en cuenta que este proyecto esta dirigido a estudiantes de nivel medio
superior, se eligi6 la preparatoria Fundacion Mier y Pesado. Esta institucion es de
ensefianza privada, para varones, en donde los alumnos pertenecen
aproximadamente a la misma clase social y la mayoria realizé sus estudios

secundarios y primarios en la misma escuela.

Se hizo una invitacién informal a fos alumnos de primer afio de preparatoria,
quienes habian cursado recientemente la materia de fisica |, también se hizo la
invitacién a los alumnos del (ltime grado de bachillerato del érea fisico-

matematicas.

Durante la presentacion se les comentd a lfos estudiantes, que se estaba
realizando un proyecto para realizar un software educativo que trataria de
apoyarios en su aprendizaje de la fisica y se buscaban voluntarios. Se les dijo que
se les entrevistaria y esa entrevista seria grabada en audio y video.

Posteriormente, se cité a los interesados para recopilar sus datos. La poblacién
aproximada a la que se le hizo la invitacion fue de 200 alumnos. Al llamado

asistieron 13 voluntarios del primer afio y tres voluntarios del tercer afio.

Por disponibilidad de horario se seleccionaron seis voluntarios de primer afio de
preparatoria y tres alumnos de tercero. Se hizo una primera division entre los

alumnos de primer afio y los de tercero. Tomando en cuenta que se entrevistaria a
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tres personas por sesidn, se dividid a los alumnos de primer afio en dos grupos.
Quedando asi dos grupos de primer afo y un grupo de tercer afio, cada grupo con
tres alumnos.

Para la programacion de las entrevistas, se fijé una entrevista por semana con
cada grupo, y al terminar, una segunda practica con los tres grupos. Cada practica
consistié de dos sesiones de dos horas aproximadamente.

Se citd a los alumnos en la entrada de su escuela y se les llevs al laboratorio
adaptado para la entrevista en el Centro de Instrumentos. Durante el camino el
entrevistador traté de hacer un ambients de confianza para que durante la
entrevista los participantes se sintieran més desinhibidos.

Para efectuar las entrevistas se contd con un equipo de trabajo tanto dentro como
fuera cuarto de entrevista. Este equipo contd con caracteristicas que a

continuacion se explican.

Equipo de trabajo

Papeles dentro del equipo de trabajo

Hasta ahora se ha hecho mencién a ciertos papeles desarroliados durante las
entrevistas. A continuacion se dard una breve descripcidén de las actividades
desempefadas por cada miembro del equipo, asi como las habilidades necesarias

para desempefar dichas actividades.

Por las propias limitaciones de personal dentro del proyecto, el equipo de trabajo
constd de tres personas quienes desempeiaron las actividades de entrevistador y

observadores.
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Previo a las entrevistas se hacia una reunién. E.n la que se definian los objetivos
perseguidos y los puntos basicos que se tocérén en ellas. Debido al tipo de
entrevista realizada, se buscé no encuadrar a los participantes en un esquema
definido y rigido, sino por el contrario dejar el formato libre, animando a los
estudiantes a conversar lo mas posible sobre los temas y sus puntos de vista. En
estas reuniones participaban dos observadores y el entrevistador.

Entrevistador

Entre las tareas principales del entrevistador estdn las de recibir a los
participantes; procurar que el ambiente sea relajado y de confianza para el mejor
desempefio de la entrevista; dirigir éstas respetando el punto de vista de los
participantes y tratando de intervenir lo menos posible, excepto en ocasiones
decisivas para la entrevista. En caso de haber sugerencias por parte de los
observadores sobre un tema en especial dirigir 1a entrevista hacia ese tema.

El papel que juega el entrevistador es el mas critico de todos los del equipo, ya
que debe mantener el control de la entrevista y ser responsable de verificar tanto
la preparacién del material necesario como los temas. Durante la entrevista debe
proveer a los participantes del material necesario y animarlos o felicitarlos por su
buen desempeno; también debe conceder descansos durante la entrevista o, en

dado caso, terminaria.

Las caracteristicas que debe reunir un buen entrevistador, entre otras, son: poder
mantener la objetividad y tener en mente los temas a tratar; ser abierto; poder
hacer sentir a las personas comodas; tener muy buena memoria; ser buen
escucha; no sentirse incémodo con situaciones ambiguas o embarazosas; ser
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tlexible; paciente; poder manejar ejemplos relacionados con la realidad de los
entrevistados; ser buen comunicador, organizador y coordinador.

Entre las actitudes que debe evitar el entrevistador, se encuentran las de:
influenciar el comportamiento y et criterio de los participantes; tomar cualquier tipo
de mediciones en lugar de dejar a los participantes tomarlas; actuar como experto
en el tema; ser muy rigido con el plan original; forzar conclusiones; caer en

discusiones o confrontar a los participantes.

Por supuesto que la tarea de ser entrevistador es perfectible mediante la practica.
Un método para mejorar las habilidades propias y ser un buen entrevistador es de
observar el video de la entrevista.

Observadores

Los cbservadores deben preparar la sala de observacion; calibrar los instrumentos
de grabacion (cdmara de video, video casetera, micréfono, televisién,
intercomunicadores); efectuar el registro de los termas que se traten en cada
entrevista; pedir al entrevistador (por medio del intercomunicador) que cubra los
temas faltantes; contabilizar el tiempo de la entrevista y decidir si hacerla méas
corta o larga de acuerdo con la apreciacién del cansancio de los participantes y

del entrevistador.

También tiene que llevar un registro de los conceptos vertidos durante la
entrevista y tomar nota de los que se trataran en la siguiente sesién.
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Instalaciones

Por lo que respecta a las caracteristicas que deben satisfacer las instalaciones, de
acuerdo con lo descrito por Rubin (2) existen cinco tipos de areas de entrevista.

Un cuarto simple

Como se puede observar en la figura 1, se trata, en esencia, de un cuarto libre en
donde el entrevistador se encuentra cerca del participante, en un angulo de 459,
pero no demasiado de! participante, de tal forma que se sienta su presencia y no

estorbe,

La proximidad da la ventaja de que el entrevistador tenga una amplia idea de lo
que sucede durante la entrevista; pero, a {a vez, se pueden dar desventajas
porque el comportamiento del entrevistador pueda afectar la conducta del
participante y por el reducido espacio disponible para cbservadores.

—
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Figura 1
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Un cuarto simple modificado

Se trata de un cuarto suficientemente grande como para que el entrevistador se
pueda situar detrds del participante, respetando el espacio de éste, pero estando
en su espacio visual. Se puede ver o que el participante hace mediante una
camara de video, incluso puede haber tanta presencia de observadores como
permita el cuarto (ver figura 2).

Una de las ventajas resultantes es que el entrevistador tiene mayor libertad de
movimiento —lo que le facifita tomar notas sobre lo que el participante hace— vy,
permanece dentro del campo visual de éste; lo que permite, a su vez, que el
participante no se sienta aislado; y, ademds, con este arreglo es también muy
probable que se anime un poco mas a pensar en voz alta.

Algunas desventajas pueden propiciarse debido a que, dada la falta de proximidad
del entrevistador, es dificil advertir todo 1o que hace el participante ya que se ve de
manera indirecta 0 a través de la camara de video. Si el entrevistador esta
exactamente detras del participante, éste podria sentirse presionado o nervioso
porque e! entrevistador no estaria dentro de su campo visual. Al igual que en el
cuarto sencillo el espacio para observadores as muy limitado.
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Laboratorio de observacion electrénica

Este tipo de cuantos permite que los observadores estén fisicamente separados de
las actividades de las entrevistas, los observadores pueden ver pero no sé pueden
comunicar cara a cara con el entrevistador. Tanto las sefales de las cAmaras de
video, como lo que aparece en la computadora son transmitidas a los

observadores

El cuartc de observacion puede estar en un sitio alejado de la entrevista ¢ en un
cuarto anexo. La comunicacién entre el sitio entrevistador y los observadores
debera ser a través de notas o, en dado caso, con un intercomunicador {ear plug)

que tenga el entrevistador (ver figura 3).
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La ventgja de este método, ademas de las que presentan los dos anteriores, es
que los observadores tienen una vista de la entrevista sin preocuparse por
interferir. Como desventaja estd, ademas de las que se presentan con los dos
anteriores, la de que el comportamiento del entrevistador pueda afectar ia

entrevista.
Weomtiar gy oy : :
ol
| R .
5
A
Cuaric e Oberrvaciin
Cusrto de Prusbas
QCI—I-M
pu—nam
R —
\_} S
e Laboratoro de
| i Observacién
! Electrénica
e Yo 3
Figura 3

Laboratorio de entrevistas clésico

Consiste en un espacioc designado como el cuarto de entrevistas y un segundo
cuarto en el que se lleva a cabo la observacién. La unica persona en el cuarto de
entrevistas es el participante, todos los demds, el entrevistador y los observadores
estdn en el de observacidén. Ademds, los cuartos estan separados por un espejo
de observacion en el que sblo se ve de un lado (ver figura 4).

Toda la comunicacién entre el participante y el entrevistador ocurre mediante
intercomunicadores, bocinas, aetc. En laboratorios mas sofisticados hay mayor
numero de camaras. Queda a cnterio del equipo la presencia del entrevistador en
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el cuarto de entrevistas junto con el participante. Obviamente, este tipo de cuartos
de entrevistas requiere de una inversidn considerable.

Las ventajas derivadas son: reunir datos sin interrumpir la entrevista y, en caso de
que el entrevistador no esté en el cuarto, evitar la influencia de su comportamiento
en la misma. Si la sala es a prueba de ruidos se pueden hacer comentarios entre
los observadores y el nimere de ellos puede ser mayor.

Una de las desventajas puede generarse a causa de que el éxito de la entrevista
dependa de las habilidades del equipo entrevistador, aunque también puede
crearse un medio ambiente impersonal. Otra es que, a menos gue se tenga un
excelente lugar para colocar las camaras, cabe la posibilidad de no poder observar

todo lo que el participante experimenta.
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Laboratoric mévil

Para este tipo de laboratorios no se tiene un disefio especifico, el equipo
necesario como camaras de video, computadoras, video caseteras, etc., puede
ser trasladado de un lugar a otro, incluso, algunas veces, al medio ambiente del

participante.

Sus ventajas provienen de la relacién costo-beneficio, ya que no se tiene el gasto
de un lugar fijo. Asimismo, como el equipo necesario es portatil, se tiene la libertad
de efectuar las entrevistas casi en cualquier lugar.

Curiosamente, lo que resalta como ventaja también se convierte en desventaja ya
que al no tener un lugar fijo significa que deben hacerse ajustes a lugares
probablemente inadecuados © incémodos vy, también, subsiste el riesgo de que el
aquipo se maltrate en los trayectos.

Instalaciones utilizadas
Para las entrevistas realizadas en este trabajo se utilizé e! laboratorio de
usabilidad del Centro de Instrumentos. Este laboratorio es del tipo de observacién

electronica.

En el 4rea de entrevistas se colocé una mesa con sillas a su alrededor y un
micréfono *boom™ para lograr que el sonido llegara de manera clara al equipo de
grabacién. En el area de observacién se pusieron sillas para el equipo de
observacion {dos 0 mas), asi como una cdmara de video para grabar las practicas

y una televisién para monitorear lo que la cAmara grababa.

Se instald, ademds, un sistema de comunicacidn con un intercomunicador
inalambrico (ear plug) para que el entrevistador escuchara lo que los observadores
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sugerian mientras que ellos escuchaban, a través de| micréfono “boom™ [0 que se
decia durante |a entrevista.

A fin de que los participantes pudieran enfatizar su trabajo fueren colocados: un
pizarron, gises, borrador, pape! de rota folio y plumeones, asi como un riel metalico,
balines y crondmetro, para usarlos como apoyo en algunas partes de la entrevista.
Tomando en cuenta las caracteristicas de las entrevistas, el entrevistador estuvo
presente en el drea correspondiente a éstas junto con los participantes.

Las ventajas de usar este tipo de instalaciones fueron: la facilidad de poder
realizar las observaciones; la presencia del espejo de un solo lado y la
comunicacion por parte de los ohservadores hacia el entrevistador. El espejo de
un solo lade fue, al principio, un poco intimidante pero terminé por ser ignorado y
considerado como parte del cuarto. La comunicacién por parie de los
observadores hacia el entrevistador permitié profundizar en temas que aqguelios
consideraron relevantes al momento de la entrevista.
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Realizacion de las entrevistas

Descripcion de las entrevistas realizadas

Las preguntas fundamentales planteadas a lo largo de las cuairo entrevistas
fueron: ;qué es movimiento? ;Qué es moverse? ;Qué es velocidad? ;Qué es
aceleracion? ;Qué se necesita para que algo se mueva? ;Qué es gravedad?,

Durante la primera sesién de entrevistas, y dada la flexibilidad de 1a misma, los
alumnos tocaron mas conceptos de fisica de lo que se esperaban. Asi, ademas de
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las preguntas fundamentales, fos alumnos abordaron los temas de velocidad,
rapidez, aceleracién, fuerza, etc. En el siguiente capitulo se tratard con maés
detalle o obtenide en las entrevistas.

Para la segunda sesidn de entrevistas, las preguntas basicas consistieron en:
iqué es aceleracion? y squé es fuerza?, Al igual que en el caso anterior, fos
alumnos también tocaron otros temas como: ¢4 es lo mismo lanzar el balin desde
una rampa, que desde un plano inclinado?, etc.

Durante las entrevistas, antes de iniciar, el entrevistador salia por la puerta
principal y entraba por una segunda puerta al cuarto de observadores {ver figura
5) para la colocacion del intercomunicador. Al ingresar al cuarto de observacién,
los participantes notaban la presencia del intercomunicador, pero los comentarios
eran desviados hacia el tema de la entrevista, para evitar que recordaran que
estaban siendo observados. El intercomunicador usado durante las entrevistas
tania la funcién de tratar temas que los cbservadores (que estaban en otro cuarto)

creyeran pertinentes para la ocasion.

Cabe destacar que, desde que los participantes y el entrevistador llegaban al
laboratorio se iniciaba la grabacién en video. Esto permitié observar como en
algunas ocasiones en las que el entrevistador se ausentaba, los participantes
cambiaban de comportamiento, muy probablemente por ver en el entrevistador a
una persona con cierta autoridad sobre ellos.
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Caracteristicas de las entrevistas realizadas

Duracién de las entrevistas realizadas

La duracién de las entrevistas se determiné de acuerde a dos criterios. Por un
lado, se fjé un maximo de dos horas por sesidn, tomando en cuenta que es
aproximadamente e tiempo que dura una sesidn de laboratorio. Por otro lado (y el
mas importante), este tiempo se ajustd con base en el cansancio que los
participantes mostraban (en caso de que aln no se excediera el tiempo asignado).

Instalaclones utllizadas para las entrevistas (desventajas)

Las desventajas de las instalaciones usadas, fueron causadas por la falta de
equipamiento como micréfonos extras —para peoder captar la entrevista
independientemente de la posicidn de los participantes— y camaras extras para
filmar a los participantes cuando salian del area de grabacién. La luz también fue
un factor importante ya que una pobre iluminacién impidid ver con detalle los
rostros de los participantes. Esto fue de particular importancia durante las
transcripciones, ya que impedia la lectura de sus labios y la observacion de sus
gestos (con los que algunas veces apoyaban sus palabras).

Primera seleccion del material obtenido en las entrevistas (por
que se desecharon las entrevistas de los de 3 afio)

En los dos grupos de primer afo se pudieron llevar a cabo dos practicas de dos
sesiones cada una. Sin embargo que en el grupo de alumnos de tercer afio las
sesiones no pudieron lievarse a cabo como estaban planeadas debide a

ausencias de.los alumnos.
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En efecto, para la primera entrevista del grupo de tercer afo, se presentaron
unicamente dos alumnos de los tres seleccionados. En la segunda entrevista, se
presenté un solo alumno. Considerando estas irregularidades, y tomando en
cuenta que el material obtenido no reunia las especificaciones necesarias, se
decidié no tomar en cuenta los resultados obtenidos por este grupo.

Resumen

A continuacién se prasenta una tabla que contiene de manera resumida lo
realizado en las entrevistas. Participantes, temas tratados, tiempo en que se

realizaron y algunocs comentarios.

IE _ Entrevista-| ]
ntre\nstador Participantes  {Fecha [Duracién [Temas tratados
JJorge Octavio Qué es movimiento.
LLopez Rios Las razones por las
{Octavio) que las cosas se
mueven. Gravedad.
Dora Rodrigo Antonio Fuerza. Rapidez.
Carmen [Zepeda Ramirezabr“ 6,1 hr, Velocidad. Masa.
1 Gélvez  [(Rodrigo) 000 24min, [Medir o no medir, (este]
Cruz 3s rupo si midié).
(Dorita})  }José Luis Aceleracion.
Rodriguez Movimiento
Gonzalez (José uniformemente
Luis) acelerado. Friccidn.
Factores de la
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velocidad. Relaciones
que tiene el
movimiento con el
tamarfio forma, la masq
v el peso de los
bbjetos. Caida libre.
Relaciones que hay
lentre la masa y
peso con la velocidad.
Limites de la
gravedad.

Dora
ICarmen
Galvez
Cruz
(Derita)

Jorge Octavio
| dpez Rios
(Octavio)

Rodrigo Antonio
Rodrigo)

José Luis
Rodriguez

Gonzalez {José
| Uis)

Zepeda Ramirezl

abril 7,
2000

1hr, 48
fmin.

kcinética. Energia

Movimiento (repaso de}
lo anterior).
Comparacion de los
resultados obtenidos
en las mediciones de
la entrevista anteriof.
Factores que influyen
en el movimiento, la
velocidad y la
acelaracion.
Mediciones para
friccién. Velocidad
Eonstante. Plano
inclinado. La fuerza

como factor del
movimiento. Energia
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" Ipotencial. Friccién. El
vacio.
. |Entrevistad . ]
[Entrevista Participantes  |[Fecha |Duracidn [Temas tratados
or
Clué es movimiento.
Cuando se puede
decir que un objeto se
mueve. Velocidad.
Rapidez. Elementos
que influyen en el
Engelbert movimiento. Las
Vazquez diferencias entre
Dora
Gonzdlez Ln moverse y
Carmen ayo (1 hr., 28
(Engelbert) ) desplazarse. La falta
3 Galvez 2, min., 46 .
pe necesidad de medir
Cruz 2000 s L
. Alejandro Lemu (este grupo no midid).
(Dorita) .
Diaz (Alejandro) La fuerza como
elemento clave en la
Fernando velocidad y rapidez. La
Gustavo forma en la que el
Rosales Mayoral peso afectaala
(Fernando) velocidad. La fuerza
de gravedad. Friccion.
Los limites de la
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gravedad.

El impulso como caus
del movimiento. La
diferencia entre fuerza
je¢ impulso. La fuerza
relacionada con el
movimiento. La fuerza

Engelbert ke gravedad
Vazquez relacionada con el
Dora
Gonzilez movimiento. Energia
Carmen (Engelbert) rayo 1hr, 02 tencial. Energi
ngelbe! r, otencial. Energia
4 Gélvez 9 3, p 9
min., 3s [cinética. La relacién
Cruz 2000 -
, Alejandro Lemus] entre el movimiento y
(Dorita) .
Diaz (Alejandro) la forma de los
cuerpos. Las distintas
Femando fuerzas que influyen
Gustavo en el movimiento.
Rosales Mayoral Caida libre. El vacio.
{Fernando) Aceleracion.

Diferencias entre
rapidez y aceleracion.

Como se puede apreciar en la tabla, las entrevistas del primer grupo duraron mas
tiempo que las de! segundo grupo. Esto puede deberse tanto at cansancio de los
participantes como a las actividades que realizaron durante las entrevistas.
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Mientras que en el primer equipo los participantes buscaron medir, en el segundo
equipo lo consideraron innecesario. Como puede verse los temas tratados fueron
aproximadaments los mismos, Hay que recordar que todas las entrevistas fueron
no dirigidas, esto es, los alumnos tocaron estos temas por iniciativa propia. Como
ya se menciond, la unica parte que se tuvo planeada desde antes de la entrevista

fue la primera pregunta ;qué es moverse?.

Obtencién de Informacion y Anélisis

Las entrevistas fueron video grabadas. El material obtenido de estas sesiones,
fue por un lado, las grabaciones en video; y por otro, las observaciones y notas
tomadas por ios observadores. La forma en que se analizé el material obtenide se

expone en el siguiente capitulo.
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Capituio 3

CAPl’TULo 3

Introduccion

| propésito de este capitulo es describir el procedimiento seguido para
Emanejar y analizar e! material grabado y escrito, obtenido en las entrevistas.
Asimismo, se describe el método mediante el cual se hizo la divisién entre lo
que en capitulos anteriores llamamos “creencias” y “dudas’. Se explica
también la forma en la que se hizo el planteamiento de las dudas, mismas que se
usaran mas adelante en el desarrollo del médulo {prototipe) de presentacién de

dudas.

Retomando lo escrito en capitulos anteriores, se entrevisté a alumnos da
preparatoria con la finalidad de conocer tas creencias que tienen de ciertos temas
de la fisica. En concreto se efectuaron seis entrevistas que giraron en tomo al
tema de la mecanica. Cabe subrayar que —dado el caracter abierto de las
entrevistas— los temas no fueron tratados exhaustivamente.

Dado que el objetivo de esle trabajo es proponer un método para la Modelado de
las dudas de los alumnos y su integracion en software educativo, debe hacerse
notar que el material obtenido en términos de la identificacién de creencias y
dudas que aqui se presenta, unicamente cubre una parte de los temas del
software a desarrollar por el Centro de Instrumentos. A pesar de ello, se espera
que el método empleado dé origen a un trabajo posterior que se centre en fa
identificacién de todas las creencias existentes en el resto del material.
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A continuacion se comentara la forma en fa que se dio tratamiento a la informacion
recabada, las observaciones que han surgido de la practica docente y se sugerira
la forma de modelar las dudas para integrarlas a un software educativo.

Manejo del material obtenido en las entrevistas

Tal y como se comentd, posterior a cada sesién, los observadores y el
entrevistador hicieron anotaciones sobre observaciones importantes de las
entrevistas. Es por esta razén que, ademas del material grabado en video, se
contd con material escrito. En {as siguientes secciones se presenta la forma en la

que se tratd todo el material obtenido.

Transcripciones

Para lograr un manejo més facil del material audiovisual, se hicieron
transcripciones de los dialogos sostenidos durante las entrevistas con los
alumnos. Es importante sefalar que existieron ciertas expresiones o sonidos
realizados por los alumnos que fue imposible transcribir, aunque, dada su
importancia para el contexto, fueron descritas las acciones que acompaiaron a

esa expresion tanto como fue posible.

Con respecto a las transcripciones de los didlogos, éstas se integraron con el
siguiente formato: se dividieron hojas de papel tamafio carta en cuatro columnas,
cada una de ellas teniendo como encabezado el nombre del padicipante; se
escribieron los didlogos siguiendo fielmente la grabacidn en video de la entrevista,
cuidando de numerar cada didlogo dependiendo de la persona que lo decia (ver
figura ), al final las hojas resultantes fueron capturadas. Estas transcripciones
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pueden ser revisadas en el apéndice A, catalogadas como “Entrevistat, Entrevista

2, Entrevista 3 y Entrevista 4"

Dorita Engelbert Femando Alejandro |

2P tn @ Lo e
vor wan esalalo T

L

b Dmpotata i o luger
a atm

L2y e e

Identificacion de creencias

Debido al caracter multidisciplinario de la investigacién, tanto la identificacién de
creencias, como e! planteamiento de las dudas, fueron efectuados de manera
conjunta con expertos. Asi, las creencias se obtuvieron en gran parte de las
entrevistas realizadas y fueron complementadas con !a experiencia de los
expertos, adquirida durante afos de practica docente.

En este punto, o mas importante es representado por el pensamiento de los
alumnos sobre las situaciones que se le preseinitan. Ahora bien, cabe senalar que
no sélo los alumnos tienen esas creencias, algunas de ellas son compartidas por
la mayoria de la gente, incluso por el entrevistador, ya que de manera intencional
no hubo preparacién previa de su parte para evitar influenciar la entrevista.
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Es importante hacer notar que las creencias detectadas {o identificadas) no son
necesariamente conceptos errdneos que el alumne tiene, Estas son solamente
imagenes que tiene de su realidad: en ciertas ocasiones coinciden con la fisica y

en otros no,

Metodologia propuesta para la identificacion de creencias

En esta tesis la metodologia que se propone se presenta en forma de varios

pasos, mismos que son detallados a continuacion.

Primer paso

El primer paso para la identificacion de creencias se dio al efectuar una lectura
repetida y detallada de las transcripciones. De esta lectura se obtuvieron distintos
conceptos que los alumnos expresaron. A estos conceptos se les llamara “Ydeas
obtenidas del didlogo”, las cuales fueron agrupadas por temas.

Estas “ideas oblenidas del didlogo” —incluidas en el apéndice B— no cuentan (en
algunos casos) con una redaccién gramaticalmente correcta, o en ocasiones estan
expresadas utilizando expresiones coloquiales. Esto se debe a que se tomaron
directamente de las transcripciones, tratando de plasmar el pensamiento del

alumno tal como lo expresa.

Debe enfatizarse que la mayoria de “las ideas obtenidas del didlogo” presentadas,
no fueron dudadas por los alumnos, es decir, éstas no fueron expresadas en tono

de pregunta, sino que los alumnos se senlian seguros de lo que decian.

Uno de los comentarios que ha llamado fuertemente la atencién dentro del analisis

realizado fue: “;Qué quieres que te diga,...lo que es para nosotros ¢ lo que noas
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han ensefnado?”. Esto da una clara idea de que los alumnos no se apropian los
conceptos, sino que simplemente los repiten sin estar convencidos vy, la rhayoria
de los casos, el (nico objetivo de esta repeticién es obtener calificaciones.

Segundo paso

En el momento en que se dispuso de la lista de ideas base, se hizo una junta con
expertos a los que se les proporciond el material obtenido. Después de leer y
analizar e! mismo, se numeraron las ideas presentadas, respetando su

organizacién temética.

La numeracion de las ideas expuestas tuvo como finalidad identificar puntos
comunes existentes entre ellas. De esta manera se evitd la redundancia y se
resumié en una sola idea fundamental, a la que se le denomind “creencia”.

Se encontré que los alumnos, a pesar de haber estado en sesiones distintas,
tienden a ideas similares. Esto se comobord con |a experiencia de los expertos. A

continuacién se presentan como resultado de esta metodologia las “creencias

obtenidas.

Creencias identificadas y planteamiento de los puntos centrales del software
educative
Como resultado de este andlisis efectuado con expertos, se encontrd que se

pueden identificar 11 “creencias” principales:
1. Toda la idea de movimiento es desplazamiento.

2. Cambio de posicidn y cambio de lugar no es lo mismo.
3. No hay puntos referenciales, no hay marcas a estados de referencia.
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4. No existe relacion con la temporalidad ni ésta se relaciona con el
movimiento.

5. No hay necesidad de medir.

6. Velocidad es rapidez y lo rapido es lo que llega primero
independientemente del tiempo y distancia recorridos.

7. No se entiende que es gravedad, pero se sabe que es una esfera que
rodea a la tierra, fuera de esa esfera no existe la gravedad.

8. Lafriccién es la fuerza que se opone al movimiento.

9. Fuerza es igual a energia y ademas, ambas son potenciales.

10.Fuerza es lo que se tiene que hacer para que algo se mueva.

11.Cero es ausencia, después de la esfera de gravedad ya no hay gravedad, si

llega algo al piso ya no hay velocidad.

Tercer paso
Una vez identificadas y delimitadas las creencias obtenidas de las entrevistas, se
efectud un analisis para identificar los puntos mas importantes. Como resultado se

encontraron dos principios fundamentales:

v Crear la idea de cambio.
¥ Crear la necesidad de medir como cuantificadora del cambio.

Esto es de gran importancia para el desamollo del software educativo que se
plantea en el Centro de Instrumentos, ya que simultaneamente se pueden conocer
las creencias de los usuarios (conoce al usuario) y se evidencian las debilidades
que padecen en el aprendizaje de la fisica. Este conocimiento debe ser utilizado

para definir el disefio de este software.
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Cuarto pasco

Para seleccionar el material que se utilizara para el planteamiento de las dudas en
el médulo del mismo nombre, se hace una divisidn. Mientras que las “creencias”
identificadas en el analisis descrito en los tres pasos anteriores, se utilizardn como
complemento para hacer la especificacién del software educativo, asi como en al
redaccion del material incluido, el resto del material (las “ideas obtenidas def
didlogo™) se utilizaran para redactar las dudas. La forma en la que se hizo el
planteamiento de dichas dudas se explica con mas detalie en e! siguiente capitulo.

A continuacibn se presenta la integracion de lo obtenide en el desarmollo de

software educativo.

Relacion de este analisis en el contexto de la

Ingenieria de Software

Hasta ahora se ha descrito la metodologia utilizada para la identificacion de dudas,
creencias, y punlos centrales, a partir de entrevistas realizadas a alumnos tipo.
Una vez obtenido este material, es importante ubicarlo dentro del desamollo de un

software educativo.

Dentro de ta Ingenieria de Software, un ciclo de desamollo consta de diversas
etapas, organizadas y evaluadas de manera a garantizar que el producto final
cumplird con los requerimientos iniciales: serd robusto, libre de errores, en tiempo
y en presupuesto. Este ciclo se ve sin embargo modificado de un modo sutil en el
area de Multimedia, y por ende, en el 4rea de software educativo multimedia en la

que se inscribe esta tesis.
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En efecto, en este terreno particular, los desarrolladores no se preocupan en la
misma medida por los aspectos clasicos como programacién eficiente, verificacion
de codigo, depuracién de errores de célculo, etc. En cambio se involucran en la
estructuracion de guiones conceptuales, e disefio de la navegacion entre la vasta
informacién integrada en el sistema, la seleccion de un medio particular entre
varios posibles para la presentacion éptima de una informacién, etc. Hacemos
hincapié en este aspecto debido a que esta diferenciacién de actividades nos
permite situar mas claramente el contexto en que la informacioén obtenida de los
alumnos fue utilizada para el desarrollo del software educativo.

Asi, dentro de las etapas de desarmollo de software este trabajo de tesis se sitoa,
en primer lugar, dentro del terreno de los sistemas educativos multimedia. Es
decir, su preocupacion principal no es como deben de estar programados los
médulos, sino que caracteristicas debe tener la informacidén que ahi se introduce,
derivado directamente tanto de las creencias como de lbs puntos centrales
identificados mas arriba. En ese contexto no es extraio que se considere como un
trabajo que corresponde a la fase de especificacion: en efecto, permite fijar
decisiones de disefio como que temas deben ser privilegiados, que tipo de

ejemplos deben introducirse, etc.

El desarrollo de software educativo en el Ceniro de Instrumentos ha estado
basado en tres discusiones primordiales: 1) a quién va dirigido el software; 2} que
herramientas y mddulos debe integrar un software educativos de calidad (y con
que caracteristicas); y 3) de que manera debe ser organizada y presentada ia

informacion en el sistema.

Como se puede observar, la investigacién y el andlisis realizades con estudiantes
nos permiten dar respuesta a la primera y a la tercera pregunta. En efecto, una
primera informacidon que se obtiene de manera directa de las entrevistas con los
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Modelado de las dudas de los alumnos y su integracitn en software educativo




Capitulo 3

estudiantes es qué caracteristicas tienen. Con base en esto es que podemos
disefar un temario, planear ejemplos, ejercicios, demostraciones, practicas de

laboratorio; jerarquizaros y dares prioridad.

En el caso concreto del software desarrollado en el Centro de Instrumentos, el
cambio propuesto a raiz del conocimiento brindado por los puntos centrales, fue
un cambio de filosofia dentro de los planteamientos bésicos. Esto es, tomando en
cuenta que dicho puntos tratan sobre “/a idea de cambio y Ia idea de medir como
cuantificadora del cambio”, se hace evidente Ia necesidad de la experimentacion
como base del conocimiento. Por lo tanto esto da origen a un planteamiento
fundamental en el desamollo del software educativo que es la importancia de la
experimentacién. En particular, la importancia de partir de la experimentacién a la
tearia (el método tradicional parte de la teoria y ve a la experimentacién como una
comprobacién de lo que se vio en clase), de tal manera que el alumne pueda
buscar y construir la teoria que explica el experimento que acaba de realizar, en
lugar de ajustar los experimentos a lo que la teoria dice. Con este enfoque se
busca que el conocimiento adquirido al realizar un experimento se vea reforzado

con la teoria.

Por otro lado, tos experimentos a los que hacemos mencién fueron definidos a

partir de las creencias de los alumnos.

Por lo que respecta a la discusidn al rededor de las herramientas y modulos a
integrar, esta siendo respondida con base en teorias del aprendizaje, un analisis
del estado de! arte del software educativo, asesoria por parte de expertos en
ensefianza, etc. Es precisamente del resultado de este analisis que surge la

necesidad de desarrollar un mddulo de dudas.
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A este respecto, la Ingenieria de software ha intervenido en el planteamiento,
desarrollo y validacién de dicho mddulo. En este caso, es necesario volver a
subrayar que el trabajo con estudiantes sustenta la necesidad de dicho mddulo.
En efecto, como ya se explicd, el module nace de la inquietud de profesores
expertos quienes ven en &l una manera promisoria de resolver el problema de un
alumno que estudia de manera aislada, sin posibilidad de discutir sus impresiones

ni con el profesor ni con sus compafieros.

Sin embargo, a pesar de que dicho esfuerzo de concepcién y desamollo fue
realizado, no pretendemos argumentar que ofrezca aportes importantes a la
ingenieria de software. El desamollo del médulo se presenta con mas detalle a

continuacion.

Ubicacion del moédulo de dudas dentro del software educativo
del C.1.

E! médulo de dudas, del que hemos hablado en esta tesis, es en si mismo un
sistema. A su vez, este mddulo es pare de un sistema mas grande, que es un
“Tutor inteligente para la ensefianza conceptual e interactiva de Ia fisica a nivel
bachillerato”. Dicho tutor es un gran proyecto multidisciplinario que comprende una
serie de mddulos, cada uno con distintas funciones y objetivos dentro del sistema.
Para situar al médulo de dudas dentro del sistema se mencionarén algunos de los
otros modulos que conforman este sofiware educativo.

El médulo enciclopédice contiene las explicaciones de los temas que tratara el
referido sistema. Una originalidad de este médulo, es el contar con varias
versiones de un mismo tema. Cada una de estas versiones muestra otro punto de
vista sobre un mismo tema. Esto es de particular interés para el trabajo que aqgui
se desamolla ya que en algunas ocasiones al alumno no le queda clara una

explicacidn y se hace necesaria una explicacion diferente.
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Este médulo enciclopédico es el que da pie a la ejecucién del modulo de dudas
(del que se hablara a detalle mas adelante) abriendo la posibilidad de que el
alumno quiera otra explicacién, y haciéndolo reflexionar sobre sus conocimientos

adquiridos hasta ese momento.

Otro mddulo del sistema es la guia inteligente. Este médulo coordina las
actividades de aprendizaje integrando para ello a los otros moddulos. Esta
integracion se basa en retroalimentacion. Mediante el uso de este médulo, el
alumno tiene la opcién de ser guiado o de navegar dentro del software a voluntad.
De forma que se ayuda al alumno a construir su propio conocimiento de una

manera eficiente.

También se cuenta con un médulo de evaluacién, el objetivo de éste modulo es
proporcionar un método de evaluacién que permita identificar los puntos débiles
en el aprendizaje de los alumnos. Este modulo ademéas ofrece al alumno una lista
personalizada de los temas a revisar

Todos estos médulos estardn comprendidos en un sistema multimedia que los

agrupara.

Es en este contexto donde tiene su lugar especial el modulo de dudas. Este
médulo fue pensado originalmente para incitar al alumno a reflexionar sobre su
aprendizaje. Siendo entonces su lugar, después de la lectura de los temas

contenidos en el médula enciclopédico.

En un momento avanzade del desamollo de este software educativo se propone
que el mddulo de dudas pueda servir como enlace a laboratorios virtuales, o viajes

virtuales a lugares interesantes {por ejemplo una planta nuclear).
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Asi mismo, el médulo de dudas puede utilizarse como enlace a los demas
mddulos del sistema. Cabe recordar que al alumno se le da la opcién de escoger
si quiere contestar una duda o seguir adelante, pero a esas dudas puede
responderse con los médulos planteados (visitas virtuales, etc.).

Descripcion del médulo de dudas

El médulo de dudas se conecta con el médulo enciclopédico, el cual como ya se
menciond, contiene la informacién tedrica sobre fisica. En dos o tres versiones

diferentes.

Este mddulo enciclopédico estd organizado en apartades. Asi, cada vez que se
presente un tema, el sistema llama al médulo de dudas. Esta llamada debe indicar
el nimero de tema presentado. De modo que el mddulo de dudas pueda busca si
hay dudas gque comespondan al numero de tema indicado por el médulo
enciclopédico. En caso afirmativo, el médulo de dudas le preguntara al alumno la

forma de presentarlas.

La forma de presentacion de tas dudas puede ser que el sistema brinde la
explicacidn de! tema o que el alumno busque tratar de explicar el mismo. Quien

decide la forma en la que se hace esta presentacitn es el alumno.

En caso de que el alumno decida que quiere que el sistema explique la duda, el
médulo hard un nuevo llamado al médule enciclopédico, indicando el nimero de
tema y la version. Asi el médulo enciclopédico presentara al alumno el tema que
responde a su duda, cuidando ademas de que se trate de otra versidn. En caso de
que el alumno decida que él quiere explicar e! tema, el sistema presenta una

forma en que el alumno pueda explicar y ser evaluado.
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Esta evaluacion realizada al alumno tiene como objetivo que el alumno sepa si lo
aprendido hasta ese momento es comrecto 0 no. En caso de una respuesta
correcta, el modulo de dudas manda una llamada al médulo enciclopédico que

permite que el alumno avance de tema.

En caso de una respuesta incomecta, el médulo de dudas presenta un mensaje
informando al alumno gue su respuesta no es cormecta y pregunta si quiere revisar
el tema o seguir adelante. Cualquier decisién que tome mandard una llamada al
mddulo enciclopédico con las caracteristicas antes mencionadas.

A continuacion se presenta un esquema de! funcionamiento del médulo de dudas
con respecto al médulo enciclopédico. También se presenta un resumen del

funcionamiento del madulo (de dudas).

000|000
O00||0oo
000|000

Médulo enciclopédico Maodule enciclopédico
Versién 1 Version 2

de Enciclopédico
Dudas

Esquema 1

Resumen de funcionamiento del médule de dudas

a) Recibe el nimero de tema
b) Buscala duda con respecto a ese tema
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¢) Decide como presentarla. La explicacion la provee el sistema o el alumno
d) Sila explica el sisterna, regresa al modulo enciclopédico y se muestra una
explicacién distinta. El mddulo {enciclopédico) manda una explicacion

alterna.
e) Sila explica el alumno, el sistema presenta una forma en gue el alumno

pueda explicar y ser evaluado

f} Sila respuesta del alumno es correcta, se regresa esa informacion al
médulo enciclopédico y este permite seguir adelante con otro tema

g) Sila respuesta es incomrecta, e! médulo manda mensaje y pregunta si

quiere revisar el tema o seguir adelante

En el siguiente capitulo se muestra un prototipo en el que se siguieron los pasos

descritos,
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CAPiTULo 4

Uso de dudas dentro del prototipo

ara el tratamiento de dudas, el prototipo realizado muestra, en principio, la
P explicacién de un tema (mismas que serdn planeadas y redactadas por
expertos) e inmediatamente después el médulo de dudas plantea una duda

del tema que se trata.

La redaccion usada para este tipo de dudas es del tipo: “A mi no me quedé claro
por qué....;Me lo explicas, o le pedimos al profesor que nos lo explique?” Esto da
pauta a que el alumno tome una decision sobre el tipo de explicacién que deseé,

de acuerdo con las opciones mostradas.

Una vez efectuada la pregunta, en caso de que el alumno elija la explicacion del
profesor, el sistema lo dirigira a una explicacion diferente de la original y, dentro
del tutor (como se menciond en el capitulo anterior). Sin embargo, si el alumno
decide que él mismo guiere intentar contestar ia duda planteada, se presentan

varias opciones para que él decida cual es la corecta.

Para estas opciones, dentro de la redaccion de la duda se dejaron espacios en
blanco para que el alumno cologue ciertas respuestas utilizando, por supuesto, las
“ideas oblenidas del didlogo™ como distractores. Con el texto y las “ideas obtenidas
del didlogo” se forman frases que gramaticalmente acepten varias respuestas.
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Pasos para el modelado de las dudas

Como se muestra en el apéndice B, hay ciertas “ideas obtenidas del didlogo” que
se resumen en ‘creencias”. Para generar las dudas se siguen los siguientes

pasos.

a) Paso uno. se elige de la tabla (apéndice B), una de las “creencias” para
proponer la duda.

b} Paso dos: para la redaccion de la duda se trabajo con expertos en el manejo
del lenguaje, de tal manera que se haga una frase que acepte varias
respuestas en lugares clave.

¢) Paso tres: estos lugares clave se dejarén en blanco para permitir completar
con ‘ideas oblenidas del didlogo”. Algunas de esas “ideas obtenidas del
didlogo” seran distractores para la respuesta comrecta. Por supuesto también se

coloca la respuesta correcta.

Modelado de dudas usado en el prototipo

Para ejempiificar esto, se presentan tres casos implementados en el prototipo,
dejando la redaccidn del resto de {as dudas como propuesta para la realizacién de
un trabajo posterior. A continuacion, se muestra el texto que contiene la

explicacién de movimiento como sigue:

‘Podemos afirmar que un objefo se movié, si cambié su posicion, en el

tiempo, respecto de un punto fijc.”

Para esta explicacidén se plantearon las siguientes dudas:
1. ¢Moverse es lo mismo que desplazarse?
2. ¢Movimiento es el cambio de posicion o de lugar?

3. ¢Un objeto se mueve por la fuerza que se le aplica?
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Como se menciond anteriormerte, estas dudas solo son una muestra gue sirven
de ejemplo para el desarrollo det prototipo. De cualquier manera, estamos
concigntes de la imposibilidad de que la lista final que se integre al sistema sea

exhaustiva. A este respecto hablaremos en las conclusiones.

Retomando la descripcién del prototipo, en caso de que el alumno no desee saber
las respuestas de las dudas presentadas, el software le permmitird pasar a otro
tema sin mas trdmite. Si et alumno se interesa por alguna de las dudas, tendra dos
opcicnes: explicarla él mismo; o buscar una explicacion paralela proporcionada

por el hipertexto.

Para las explicaciones dadas por ¢! alumno se le pide que Henen los espacios en
blanco de una frase, arrastrando palabras y colocéndolas en esos espacios

vacios, por ejemplo, para las tres preguntas antericres fue:

1) Moverse y desplazarse es
+ [gual
+ Distinto

2) Movimiento es el cambio de posicion de lugar
e Y

« No

3) Un objeto se mueve si cambia su posicion, lugar en el tiempo

« Porque se le aplica una fuerza

+« Respecto de un punto fijo
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A continuacién se muestra la forma en la que se hizo la implementacion de estas

dudas en un prototipo.

Descripcion del prototipo

Uno de los principios def disefio de software centrado en el usuario indica que la
implementacién de un software se debe basar en escenarios que sean familiares
al usuario, de modo que no tenga gue ser explicado previamente para que pueda
usarse. Ademas de esto, en el caso del tutor de fisica, otro de los objetivos del
disefio de un ambiente familiar, fue el que e! alumno se sintiera involucrado en la
ejecucidn del software. Este sentimiento de involucrarse y jugar un rol dentro de la
ejecucion del programa, ha sido ampliamente utilizado por Io_s juegos de video, tan

populares actualmente.

Existen muchas ideas, opiniones y sugerencias validas en cuanto a propuestas de
los escenarios a usar. Como primera aproximacion y con la finalidad de desarrollar
un prototipo para este trabajo, se decidié utilizar como escenario la metéfora de un

salon de clases (ver figura 7).

Asi, con esta aproximacidn se busca crear en el alumno la sensacion de ser un
personaje mas de la trama y que la percepcidn que tenga del software sea como

la del desarrollo de una aventura.
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Un objeto se mueve si chmbia su
posicion, lugar, en gl tlempo respecto

do un punto fijo.

+ B8 )

Figura 7

Esta figura muestra el escenario propuesto. Al fondo se muestra el material del hipertexto.
También hay un relo] que indica el porcentaje de avance en la fectura,

En este saldn de clases se encuentra, al fondo, un pizarmén, en el cual se presenta
el material tedrico incluido en el tutor. De frente al pizamon y de espaldas al
usuario, todavia como parte del escenario, se encuentran ires alumnos. En otra
parte del escenario se encuentra un contador que marca el porcentaje de avance

de la lectura.

Una vez terminada la presentacién del capitulo, se veran los tres estudiantes, pero
ahora de frente al usuario. Mediante cuadros de texto se indicara que cada uno de
ellos tiene preguntas y que si el usuario desea saber cuales son de clic en uno de

ellos (ver figura 8).
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Los tres personajes, que estaban situados de espaldas al usuario y frente al pizarrén, se
presentan de frente al usuario, Aparece un mensaje invitando al usuario a averiguar la

pregunta que cada uno de ellos tiene.

Para este prototipo las preguntas estan asignadas de manera fija a cada uno de
las imagenes. Se propone que, las preguntas asignadas a cada una de las
imagenes provengan de una pequeia base de datos que contenga las ‘ideas
obtenidas del didlogo” en formato de dudas. De esta forma se garantizara que el

alumno se enfrente a dudas diferentes cada vez que pase por el tema.
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Figura 9

Al colocarse sobre uno de los personajes surge la duda y muestra un didlogo que
le dice al usuario que en caso de querer la respuesta dé la duda de clic a 1a figura,
de lo contrario puede oprimir continuar hipertexto para ir al siguiente tema. Al
colocar el cursor sobre los personajes, el cursor toma forma de mano, para que el

usuario sepa que se trata de una region sensible (ver figura 9).

Si al alumno le interesa la duda del compafero virtual, se le dara la opcién de
buscar una explicacién a ella por parte del profesor (sistema), lo que lo llevara a
una explicacién alterna del mddulo enciclopédico. Sin embargo, también existe
una opcién mas interesante, que es animar al alumno a tratar de explicar esa duda

&l mismo (ver figura 10).
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{2 rernttion Whetone ] ]

[

£Quién tiene Ia respucsta?
El sistema
Tu

trmaraabippse |

Figura 10

La opcién mediante fa cual el alumno decide si la respuesta la prefiere del sistema o él
quiere intentar responder. Se muestra una imagen de esta pantalla.

Para que el alumno explique esa duda al compaiiero virtual, se opté por presentar
en el pizarron una frase con espacios en blanco, y una lista de posibles respuestas
que deben ir en el espacio en blanco (como se ve en la figura 10). En efecto,
ademas de la respuesta correcta se presentard, al menos, una de las “ideas
obtenidas def didlogo” que servird como distractor para el alumnoc. Tomando en
cuenta que esas “ideas obtenidas del didlogo” surgieron de los mismos alumnos,
creemos que es muy posible que las tomen como respuesta correcta. De esta
forma, se logra una confrontacion entre to que ellos creen y 1o que se quiere que

aprendan (y crean).
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Figura 11

En casc de que el alumno quiera contestar &l mismo, se tiene una pantalla en la cual los
tres personajes tienen preguntas y basta dar clic sebre uno de ellos para que la frase

previamente construida y con espacios en blanco para llenar por los alumnos aparezca

El sistema esta disefiado de tal manera que una vez que el alumne escoge una
pregunta, tenga que contestarla imperativamente. De hecho, el sistema permmite
navegar entre las preguntas de los compaieros virtuales, de modo que el alumno
las conozca todas y decida si alguna le interesa o no. Asimismo, es posible no

pasar por ninguna duda y continuar con el siguiente tema.

En caso de que el alumno se interese en explicar él mismo una duda en particular,
después de que conteste se mostrara un mensaje diciendo correcto o incorrecto, y
tendra un botdn para continuar. Esto se presenta con la finalidad de que, por un
lado, el alumno tenga tiempo suficiente para leer el mensaje y, por otro, que vea
cual fue la respuesta que dio y cual era {a correcta {en caso de haber contestado
mal),
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De manera intencional, no se lleva la contabilidad de respuestas correctas e
incorectas que ha dado el usuario, ya que no es la intencidn del médulo evaluar.
Sin embargc esta informacién sera valiosa para el modulo de guia inteligente en

un futuro.

En efecto, el conocimiento de esos errores podré servir coma pauta para indicar el
camino a seguir por la guia inteligente o, tal vez, para escoger el tipo de material a

mostrar al alumno.

Tu respuesta es incomrecta.
La expilcaclén de osta duda se
encuentra en otra poarte del
hipentexto, actuaimente en
construcclén

Arastry con ¢l movne |2 respucsia
cofrects y colécal ¢n £l espacis
©n blanco

Figura 12

ﬁanlalla que surge al dar una respuesta incorrecla)
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Evaluacion del prototipo

Para probar la efectividad de! planteamiento hecho, se pidio a 5 personas que
probaran el prototipo. Estas personas ya cursaron en alguna ocasidn la materia de
fisica. Los resultados se muestran a continuacién.

Para lograr una identificacion de los personajes, en el prototipo se les asignaron
nombres, de izquierda a derecha se Mamaron Maria, Juan y Pedro. A los
participantes se les dio una hoja para gque tacharan la respuesta que ellos
consideraran correcta, y se les pidié que usaran el prototipo. Las preguntas y las
contestaciones a cada una de ellas se muestran enseguida:

¢ Entendiste el texto de! pizamén?

ZEntendiste &
texto del
pizarrén?

& Te llamé la atencién alguna de las dudas de los personajes?

(=20 LTANNL - )

Ta llamé la atencidn alguna de las dudas
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1;Cudles dudas te llamaron la atencidn?

5
4
3
2 J
1 1
0 . ’
Maria Juan Pedro
Cuales dudas ta
llamaron ia
atencién

¢Escogiste contestar ti1 o el sistema?

Hyo
msistema

Ocomrecta
Mincorecta

Maria Juan Pedro
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St tu respuesta fue comrecta, ; te interesaria intentar con otra duda?

& Te gustaris wor este tipo de
preguntas en un software aducatho?

De esta prueba se puede apreciar que a la mayoria de los participantes les
interesd explorar las dudas presentadas, consideraron adecuado la presencia de
este tipo de material en un software educativo y comentaron gue los habia hecho
reflexionar scbre sus conocimientos. Para mejorar este prototipo se suginid que se

identificara mejor las preguntas cen los personajes.
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CONCLUSIONES

Durante el presente trabajo se habld de software educativo y se hizo hincapié en
la importancia (urgencia) de hacer este tipo de software centrado en el usuario (el
alumno}. Dentro de este tema, se habld también de la necesidad de conocer las
creencias del alumno y respetarias, con la finalidad de poder presentar materiat
que le sea lo suficientemente interesante, que lo motive a utilizarlo y al mismo

tiempo, aprenda de él.

Se hablé de las creencias, que ademés de definirlas, se usaron como base para
entender al alumno y conocer la imagen que éste tiene de su realidad; misma que
se ha formado por vivencias propias asi como por influencia del medio social
{padres, maestros, compafieros, etc.). De la misma manera, se planted la
presentacion de evidencias como motivacion al aprendizaje: Si al alumno se le
muestra un fendmeno fisico que lo sorprenda y que se contraponga a sus
creencias, hay mas oportunidades de provocar su reflexidn, que si tan solo se le

plantea material tedrico.

Asi, se planted el uso de dudas como un medio dentro del software educativo,
como elemento con el que el alumno puede confrontar su aprendizaje y reflexionar
sobre su propio avance. El planteamiento de las dudas se hizo a partir de la
identificacion de creencias en alumnos tipo, extrayéndolas con base en una

metodologia que se describe a continuacion.

Con la finalidad de lograr la identificacién de las creencias de los alumnos, se
decidid llevarlos a un laboratorio para entrevistarios. Se hicieron entrevistas del
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tipo no dirigidas logrande capturar una gran cantidad de informacién. Para el

analisis de dicha informacion se definieron y siguieron los siguientes pasos:

a) Transcribir los didlogos de las grabaciones de las entrevistas;

b} Identificar lo que se denomind “ideas obtenidas del didlogo”

c) Estas “ideas obfenidas del didloge”, se agrupan y se etiquetan buscando
una frase o idea que describa al grupo.

d) A suvez, estos grupos se clasifican por temas. Por dlitimo;

€} Se provee este material a expertos para que hagan un estudic mas
detallado del que finalmente, se obtengan las creencias.

Como resultado del uso de esta metodologia se obtuvieron aproximadamente 200
“ideas obtenidas del didlogo” Después de analizarlas, se identificaron 11
creencias. Ademds, de este anélisis también se identificaron dos puntos centrales,
que fundamentan la estructura y el material incluido en el software educativo que
se desarmolla en el Centro de Instrumentos. Estos dos planteamientos fueron:

v Crear en el aflumno la idea de cambio.
v Crear en el alumno la necesidad de medir como cuantificadora del cambio.

También se ubicd este trabajo de tesis dentro de la ingenieria de software. A este
respecto, se hablo del rol que juega la Ingenieria de software en el desarrolio de
sistemas interactivos (eventualmente educativos), y de tas diferencias entre este
tipo de desarollos, y desarrollos informéticos clasicos. En este contexto, se
menciond la imporancia de las creencias durante la especificacién de los
contenidos, y ademas se habld del médulo de dudas, explicando lo que se espera

de él y al mismo tiempo, lo que este trabajo aporta a ese médulo.
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Con el material obtenido de! andlisis, se desarrofld un prototipo que involucrd tanto
las creencias como las dudas identificadas a lo largo de este trabajo de tesis.
Ademas se describié la forma en que se hizo el modelado y el uso de las dudas
dentro del software. En el apéndice A se incluye la transcripcién de fas cuatro
entrevistas realizadas, y en e! B se muestran las “ideas obfenidas del didlogo”, al

mismo tiempo que la agrupacion de las mismas.

Asi, al inicio de este trabajo, a principios del 2000, sabiamos en el Centro de
Instrumentos de la importancia de conocer al alumno a través de {a identificacién
de sus creencias, pero no imaginamos el impacto que este analisis tendria en
nuestro trabajo. En efecto, la identificacion de creencias fue algo tan fundamental,
que cambid de raiz el planteamiento original del desarrollo del software.

En un principio se tenia el planteamiento de que las creencias fueran la base del
modulo de dudas, pero una vez llevadas a cabo las entrevistas se hizo evidente la
necesidad de que el material fuera utilizado de acuerdo a su valor. Esto es, las
creencias han servido para modificar la estructura y los textos de!l mddulo
enciclopédico que ya se tenian escritos, para adecuarios a los planteamientos
centrales identificados. De esta manera se espera adaptarlo a las imagenes que
tienen los alumnos de su entorno, encontranda los didlogos y las evidencias que

permitan a los alumnos modificar sus percepciones.

Dentro de los alcances y limites de este trabajo de tesis se encontré que esta
metodclogia requiere de una gran inversién de tiempo. Esta inversién de tiempo
se debe a la importancia de conseguir alumnos tipo, entrevistarlos, hacer las
transcripciones de esas entrevistas y por Ultimo efectuar el anatisis con expertos.
Ademas de esto, se necesita contar con un equipe humano y tecnolégico bien
organizado, asi como expertos del drea en que se desarrolla el software para

identificar los temas mas importantes.
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Finalmente, existe el problema de la veracidad de las dudas en ellas mismas. Esto
es: por un lado no se puede asegurar que la lista de creencias y dudas obtenida
sea exhaustiva; por otro, algunas de las dudas tienen una cierta validez temporal.
Esto se refiere a que los alumnos pueden tener una forma de plantear dudas que
se mantienen presentes independientemente del paso del tiempo (segin
apreciacion de expertos); y formas de plantear dudas que cambian conforme el
medioc ambiente que los rodea. Esto nos lleva a plantear la necesidad de encontrar
un mecanismo de coleccion de planteamiento de dudas que sea capaz de
subsanar los dos problemas sefialados. Un mecanismo posible es el uso de la
Internet come medio de comunicacién entre los usuarios (los alumnos} y los
desarrolladores (los profesores y el equipo Multimedia), por medio del cual, sea
posible seguir recibiendo y catalogando las dudas de los alumnos. Para este
efecto, ademds de las opciones que muestra el prototipo, se piensa anexar un
rubro que permita a los estudiantes conectados a Internet enviar sus dudas a un
servidor, al cual tengan acceso expertos en fisica, que den solucién a la duda,
pudiendo anexarla al software educativo o simplemente presentaria en un foro de

discusion (todo esto en Internet).

A simple vista éstos podrian parecer problemas importantes, sin embargo, es
importante recordar que a lo largo de 30 afios de desarrollo de software educativo,
los resultados que se han obtenido no han sido del todo satisfactorios. En efecto,
no se ha encontrado una propuesta que mejore sustancialmente su desempefio,
que incida en el aprendizaje del alumno, que promueva su reflexion acerca de su

conocimiento, y ademas le brinde el control sobre su aprendizaje.

Es en ese contexto que el trabajo realizado en esta tesis toma todo su valor. Se
trata de una propuesta novedosa quée busca justamente aportar nuevos elementos
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que permitan superar esa crisis, y de ese modo, poder elaborar instrumentos de

ensenanza mas eficientes.

De manera concreta, en las evaluaciones realizadas se encontré que a todos los
participantes les flamé la atencion alguna duda de los personajes, ya sea por que
compartian ia misma duda o no habian pensado en ella, esta duda planteada fue

un factor que los motivo a buscar la respuesta.

Asi mismo, se encontréd que hay un gran interés en tratar de contestar la pregunta
ellos mismos, para reforzar lo aprendido, en la mayoria de los casos la respuesta

dada fue correcta y a todos les interesé explorar mas dudas.

Por si estas evaluaciones no fueran suficientemente probatorias de la efectividad
de la metodologia propuesta, a todos los participantes les gustaria ver este tipo de
preguntas en un software educativo. Esto pone en evidencia que el encontrar lo

que los alumnos creen es un buen punto de partida para reforzar su aprendizaje.

Como resultado de esta tesis queda: el material desglosado;, y un método
propuesto para que ef resto del médulo sea realizado de manera mas accesible.
Come trabajos futuros se pueden mencionar: la redaccion de las preguntas que
son planteadas por el médulo de dudas al final de cada explicacion con espacios
en blanco, del médulo enciclopédico. La programacion de las bases de datos de

las pregunias, etc.

Finalmente, el trabajo expuesto en esta tesis busca brindar elementos con los
cuales, el software educativo alcance las caracteristicas de disefio centrado en el
usuario mencionadas. En efecto, creemos que duanicamente mediante el
conocimiento del usuario {los alumnos), las bases para la realizacién del software

podran ser planteadas de manera mas firme,
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Modelizacion de las dudas de los alumnos y su integracion en software educativo

ENrEvista 1

Grupo 1

Realizacion:
6/Abril/2000
Entrevistador:
Dora Carmen Galvez Cruz (Dorita)

Participantes:

Jorge Octavio Lopez Rios (Octavio)
Rodrigo Antonio Zepeda Ramirez (Rodrigo)
José Luis Rodriguez Gonzélez (José Luis)

Tema:
Movimiento

o
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Dorita

Octavio

Rodrigo

José Luig

1.- 40 heces, cubntame

2- Nada es que hoy hicimos una prdctica
prrockla a st

3- A poco de £qué?

4.- Para checar la vekocidad

5.- Tipo y

8.- Perddn

7.- Fua parecido

8- Es do &ch para s

9.~ Mds bien &l rovis

10- Oh 38 cena ditsencia. ¥ sl o)
[voeanmes ya estd.

1.~ Al puro ko

13- Sidmansa, donde quede Ebre yo me|

1sh1_n

14.- 5165 por & pese, SuPOngo Que 85 una
orcorn parte Got paso

15.- ¢ Qué estds hactando?

16.- Queremas checar 08 pesos . no?

17 ¢(Cuersmos checar s posts? Puss
no, la vardad es que queremos checar ol
movimienin. ; Qué es movimiento?

18- Es o desplazamientd gue Sene ol

CUBITG.
10.- Cuando 55 lo aplica una IGrza.
20.- Guau. Qué Gentificos son ustates y
Lan palabras realgs.
21.- Cambiar de Jugar
22.- Cambiar de lugar
23.- Cambiar da posicin
24.- Se cambid ce posicdn mis no de
par.
25.. Cambio g posiidn. & ver de agui a
acd, &5 o5t aqul (0 Mueve) y ahara Bstl
acd. camblo da posicion.
28~ F
Z7.- Ralativementa
28.-Lo mueve osto i 83 movimient

28.- No

30.-Es0 63 movimianto

31.-Mueve &l crondmaetra y pregunta L Esto
00 5 Hiovi 4

32.-También es movimianio

33.-Muave a condmetro y (ce: pero aquil
hay un rozamisnto

34 -Aqui hay un rozamiento y por eso 58|
e,

35-No

3.-Mo porgue le esty apiicando una)
tugrza. Lo cargs y dice: agul :ambién le
esoy aplcando una fuerza y lo estoy

desplazendo a oo lugar.




cambla do poskidn. ForTosg
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Dorita Octavio Rodrigo José Luis
38.- Esth cambiando da poskiidn por o)
58 estd moviendo
37.-Para laner movimianto daba habar un
38.- 54 38.-5l 38.-51

25 No, porque 4 lo mejor ko podamos)

mover y Sigue mantenienda 1a posicidn

40.. Con ol crondmatro pamdo cica: Dej

hacho ahorita 58 &5t movieni.

41.- Ahorita se estd moviendo.

42, S

43, Y0 X040 w80 MKVENsD. porc & odmo?

44~ No porque estamas consanas a &l.

48.- 51

44.-51

48 No

50.- YO digo que no, pan a ver &7

51.- & Por qué 8 85t moviento? pregunta
Rodrigo

52.- Sl porque NOs H51AMOS Maviendo Con
la Therra.

53.- Ah, orala

54.-Es dl espacip.

53.. fong o crondmero encima o

[ormader y praguata. 58 estd movienda?

56.- No

- §i

57-Pues para o o0 humano a simpls
viswa, No

58.- Para ol 0j0 humano. No

59.- Golpea la mosa y dce: § le hago asl|

60.- Vibrk y & viDra 88 mudve.

s U0 pOGUTD.

81.-51

B1.-Sl

62.. Ok Vamos a hablar de crondmetro. Se
esth moviento? ; Mugve e bormaor con el
crondmetre arriba de 4r?

£3.-No

64-No 58 eswd moviendo, si se estdl
moviendo?

65.-Més bien sa ostd desplazando.

66.- Sa st desplazando y dasplazarsa S|
moversa o no.

1 g 8 ohro), ¥ 58 CA6 el crondmeys.

68.- Perc sl yo lo hago asi (y lo muave def

89.- {Toma o bormdor y ko mueve més
rdpido). §l 10 hago mas rdpido 8 mueve of

luw-




3de 32

Grupo 1 Entrevista 1

Dorita

Qctavio

Rodrige

José Luis

70.- Si

1.+ Lo desilza mie despacio,

72.- Np

73.- 51 56 Mugve.

74 .- Si 68 MUBVE, 56 MUBVS CoNStEANE

75.- Achi La inerdia.

78+ Artin la Inercia

77.- Como so muave rdpido esta (el

ool

), Hando 8 SJBFce! UNA LA

78.- Como es el pesorc

70.- A esia CAush, para esta accidn hay
una rpaccidn, 13 acckin es para adelarnis y|
la acckdn &% para ards, como que so
queaa ahi misma

75.- S0 queda shimosmo, vamon & ver.
W0 jaamos mis rdpias (s el
crondmatro)., Cul e eso).

Si|
L)

76.« Es un movimiento de oy 0os cuemce.

77.- Sg moviaron Iog dos.

78.- E3 movervenic d¢ los dos cuemos.

79.» No s@ mavieron los dos.
80.- 5i 80.- No
81.-51
A2.. Porg aqui na sa movia & de amiba.
(ambos borrador y crondmetro].
83-No 83.-No 83.- No
;M.-SIsarnum(Iu ol e mira ¢ 5ol
e quedan viendo es o mavimiento|
pavo si sa mueve. Es pero sl lo jala rapido
(o Jata) Aciin 4a inercia.

85.- Ng 58 miave junio & esta (el borrador)
porc & 18 hora de moverse, tas No COMO

st y la horza de gravedad l0s utnal
ambién £8 mueve asta {el crond).
B8 .- Por 950 56 mugve tambidn. B7.-5l
BB.- A raspecio g0 esw. CUANCD NOS)
sublmos a4 un pesero no  astames|
mouiendo con otrog dijo.
BO.-Si 89.-5i 5951

90.-§i nos MOVAMos poique Bl pesers val
a5 {58 empja hacia adelanto y haca &)
OVDS! oNntonons s mMugve.

91.- Elta no e refiora 4 858 movimiento, oa
I casa 1w fuista saniado en ol pesers do
ol iempo ¥ llagaste a i ascuela.

§2.- Te mOVSHa O nO 19 MOviS1g.

93 - Esniste sentado y no 18 movista casil
nada

95 No ® vasplazests. N0 B mavists.
Camblaste de lgar mas no o8 posicidn|

porgue ibes sentado. |
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T

Octavio

Rodrige

José Luis

jrasiado ¥ ® e sublsts y lo tinico quey

§8.- Porque 4 t no B Apkcamds una fuarzal
para qQue t B moviems posgue W |
subists a un medic de transporte que s

hicists tué somtartn, 0 iria parado.

&7 -Perc al rastadarse junio con el peserg
ol Moty lo astd aplicande la fuorza &
pasevo y 6l posara la fuerza a él y por esol
también sa rasiada.

86-Finalments nos mMoVMOs © NO NoS
mevieron

96+ Si 99.-No
100.-No nos mavimes, $ n0S Movimos.
13- 81
102+ Yo digo que moversa gs camblar dg|
{posicidn.
103.- Camblar de posicidn.
104.- Camblar 08 posickdn caminando, 58
lgmnhrm pogicitn y ya.
105.-Ajs (mweve o bomadoer con el
Lum&mem) 4 Camblo de posicitn).
108- No, No
107 - Carmbic de ugar, camblar de lugar|
NA QIO una fuerza.
108 O A eso (oono) no lo BsTy|
Apiicands fuerza ging (Domadar) a esto, O
ashy apicando una fuarza cuando ko
{muevo.
108+ Indirectaments, sl
110.- Cambio de posicién 1110 §i 111 Ko
112+ No porque benes o8 moversa (ocota)
Ati,
113.- Esamos do afuerda camblo def
posicidn, 68 pasa (DOTAJGY y CTON0) & Otro|
lago. Cambio da posicion. 4 Céma cambial
0o posicion).
114.+ No. para mi ng cambld o poesicidn,
para mi cambié de kigar nada mas.
115 - Qe cambie de posicitn. Cuéname
116.-Nada
417 -Nada cambid de posksidn,
115.-E3 lo misma
119.- Emoncas camblar da gar o s
camixar ¢6 posiciin?
12.-51 12054 120.-AjA comecD.

121.- Emonces 2 qué es cambiar e ugar y
cambiar da posicion?

122- Camblar da lugar es tonar un)

123.- ES cambéar (9 pOSCidn un cueipo fy
estuchrd  sin  cambiar nrada,  sinol
solaments acomodario de oba  forma.

124 - Eso 83 cambiar 06 posicion?

movera un pooo cambiare

movimionio el cual hace camiar de siio,

125-E%0 as cambiar g posicidn.

126- Ap y cambiarse do gar mbién
pueds ser gso mismd ¥y ponerio an o)

427.- Ponero en orro lugar.

128.- PosiCién €8 Cuande hacamog
votaciones ¥ lugar s cuando
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129.-Traslado.

128.- Trasiato

131+ Es que posicién va con lugar y %0
PONGE Aqui ¥ 58 MUBVE un poco

130- ¥ eso cambiar lugar es hacen
movimiento

132.- Toma el borrador y Io vota preguniozl
4hi 58 esih moviendo?

133 Aja 133 Al

134.- {Lo dasplaza( ko desplaza) %o esby

movianda?
135-Aja 135- No

136.- Agul no 10 8310y moviendo, (o oI}y,

|2gui ko estoy roviendo (o trasiado).

. 137.- No &n los 00% $6 8std moviendo.

135.- En los 003 50 85t movienco.

138.- Enlos dos 99 o5t maviando,
140.- 81 140 - §i 14080

141.- Enlos dos # a5t moviando.

142.- ES minmo el movimleny poro do|
00AS MANSAS 52 MUEVS.

141~ ; Chmo sabs que s minimg ?

144.- NO, © 508, 8| o hay naca do guel
1::.58 B3 meviendo,

145.- A ver

146.- So muave junto &l derador.

147.-58 g junxy con ese.

148.- Buano ya quadamps en que So)
mMugve junto con 58 pero ¥ ya astd
amblando de lugar y @std cambiando de
dospiazamienty y esA camblando do
quien sabe cuanta chacham pom @ verdad
85 QUB (Ustoras io asthn viando moversa?
0 s8a s lo ves ahimoverse?

149, 5i

150.- ¥ vamos & SUPONG! Que MAVeNnds
ah..Que sark qua ahora i movermos asi
ol 4 $0bre ol

iasiames da acuerdc gug lambién so|
movid?

151..81

152.-,Qud t8 movid?

153 - E] prondmedro

154.- El cmndmeto raspects & esto
FSpAC0.

155.- ;A culil gspacio?
158, Al borrador
157.. Buena a o nero oel borador
158.- Ok, 6NIONCBS Y2 eStamos con U
raspBoin ;Y
159.- Ajd

160+ Enonces & yo % muevo as!

. sobre o )

161 0o movimients:

162~ ¥ ¢l yo ko muevo asf (dasplaza &) ot
edtremo del bormedor e crondmetro)

Imsmos org.

163.- Si

163 Ajd

r
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184+ Y tnalmenin 45 58 a3t moviendel
oondmelr).

165.- Sl 165..5i
1668.- vamos a supdner con ests!
chachans (2 balines), que s aventamas,
!s‘ [73 m Ty

167 - A& 167.-5i

168.- ,Como s& mueva?

180.- Camblando de posicion

170.-, Cambian de posicidn?

171.-Bueno, buono cambia da ...,

172.- Con raspacia &..... 0 £in raspecia

173.- Con raspecio al WGar 8onca a5taba

174.- Bueno psa i tend repsecto 8 0 no|
Bora redpacto a

175.- 5i, sl. & cAMbAron A& WGAr respecto
[

176.- Al putno donde Bstaban

176.- Se mueven gracias a ta fuesrzaque)

o5 aplca la calda de ta gravedad.

177 - La calda

178.- La gravedad.

179.La gravadad... A vor onongeg ahil
(acomodando un balin para que ™0 s
mueva en ol riel).... Ahi 853 guieta

180.-Digamos que a5t quista
181.- Ajd
182.- Ahi tango ravedad
183.- 5i 183.-51
184 - Entoncas me decian quo 5o mueve|
o respecto s I calda
185.- Ajd
186~ 8i

187.- Bueno, & yo lo hago asi (inclna ol
rial) 1ostd mis da acuerdo que no hubo
cada?

188- 51

189~ 20 5 hubo caida?

180.- 51 hubo caida

191.- Ng, no hubo caida

183.- Puas gl 58 nvo qua alzar ol cemo y|
$8 produce una cakia

p—

105.- LY céma?

184.- 51 una paqueiia caide &

iovanar of riol) asi, 50 produoe una caids |

106 A) alzare usted, asi (mimica de)

167 - / Cudndo o levanté snmnces?

198.- §)

199.-5i b vueivo 3 lovamar ;50 vughve 2
caar?
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200.- AjA por gue haymends rasistencia da|
B50 LBrpe (7o) cOn spspecio a fa
vadad.
201.- Ah 25t b0 aviento BSi (balin sobre B
mesa) entonces ya no 857 Por qus hay,
Mendr resistancia o mAs rosistoncls.
202.- No. § hay resiloncia perg no hay....
Paro con respects 2 la gravedad vy nol
{respacia & &l fuerza que e estd aplicandal
con |as MAN0s.
203.-Entonces asi (ievanta bomador y ki
dafa canrj,
204 - A, usted 10 5 aplica heerza, 10 que
16 aplhcs buorza g5 la pravedad.
205 .- Entonces LCulntas fuerzas actian|
ra & pn movimianto?
206.-Mmm pubs deponda.
207 - Son varias
— 208.-Aid
209 Dapende
210.- S o3 caida libry
215.- Sl es calda libre
212.- Pues lp gravedad a3 1a fusrza oqup)
actua més,.. Pero Harg paro también pere|
asl (1oma & besrador) paro 8l YO asi cierroy
Ia mano (suetia ol borrador 30bra G masa)
pues Cao v la Onica huorza que so apiol]
fuéd I gravedad, perc en cambio si 1|
avisnte hacia amiba {avianta ol borrader)
213.- B4 pard bdlios

214, Sl una WeTR ot I Qua va haclal
amba ¥y W ota s L que (fecope
bomadar} W de abijo ; no?

215.- 5) yo aviento e halin para alid (al
frenta) &3 & fuarza Que yo ve que aplicas)
¥ Perta intarachia ta Qravedad gue casn.

216.- Son dos. Ak

217.- EMonces pusds & und cuadnd 83

218.» Mmm (8.

NOMMA ¥ cuando &% CON otra fuecta.

219« Pero cuande o avienta acwian oos
|worzas, ta fuerze que estd ampjandc
objew ¥ 1 hes que atss 58 obield
SuBto

220.- Puada estar Asl (oma ol balin en
alto) v lo dejn caor (abrg B mana) caida
ibrg.

221.- Entoncas puade ser de 63 manera.

222.. ¥ §l y0 lo voy & avoniar, 8% la fuerza)
que yo apligué dependionde de cuantal
fuerza cusl es la distancia y hacia aba

223 -A 10 majx zgabes que? En oS dos)
casos $ON dos fuerzas nada mds que
tuando -abres - (3055N8 un bomadyr ¥ 0]
sualta) A0S y ta fuevza estd (la mano da
ariba qua soltd &l boradort s cero por|
que ne, M0 hay fuecza

224 . Buerd sl siempre con esos? Laj

fuerza &8 corg 0 13 fuerza inicisl 83 ce
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225, Fugrza 20 ennCas, §i M gvani]
con mus kuarza s va mds cipido
226.- Si
227.- Si
228.- Lo aventd con mds fuerza (balin
sobre sial)
229. 5i

2X0.- (Y cimo supe que S0 va mas
ripida? A ver vamos & aventario de acd
*_(_desdehrammdalﬂd)

231.- Checar ol tiompo,

231+, Como se qua va mAs rApido?

202, No. si va mas rdpido es porque la
Altura fos mayor o s que wenla

233.+ No, no, perd Joomo sabes que Vi)
mis ripido?. A pues porque. primene pov|
que &4 visual Jno? O sea fisicaments sof
puere ver qua s vA mas rdpido.

234.- E5visuia

235+ Visual, §i pars mbidn pusden haber/
velocidades, est, relatvas. relagvaments)
Quules

236.- Aqui esti mds o menos igual (lanza
o balin} entonces, gfueron igual de|

| nipida?, 2 qud a8 rkpido sh?

238.- A ver ahiva {sugita ol balin}

237 -Pdpide 8%, sl &l movimelon lué muy
réipido 85 85

230.-Coma gue rdpido es 6,

240.-E3 la maduda

241.-E5 o Bempo, N0 Lodmo rdpkio va A
sor I8 madida?, bueno i medida que ke da)
uno 2 a3 cosas.

242-N0 00 NQ, BS0 93 velocidad, &5 que)

If 813 LA Cosa y valocidad e otra.

243 Ok. ¢cudl es la diteroncia?

244.-Lp veloCidad 95 1A comparacidon

s hace de un movimienio fespec a k|
uridad 08 %OMpo Gue sa maneis Lno? yl
rdpido &3 Eimplements haoor elgd con
velocidad,

243 -Hacar aigo con wvelocidad y o oo
8s....

248-Lo que pasa &% qué rapldo et wn)|
Como un sindnimo de velockl

248.-PADIO0 as una vedocictad muy alta

247 -Un sindnimo de velocidad

75B.-Ajh

248.-No

249.-S1 por qu™e Lqué an ripido 7 E8|
oMo un....

250 -..... Un adjetvn, mids qua un concapto]
as un adjesvo, tpido ¥ velocidad ya es un|
1]

281.-Imptica sus unldades y todo, unal
magnhud

252.- Ya @3 una magnind ¢ na?

253 - Cudil 8% ta magndud da velocidad?

254 -El tiompo y la cEstancia.

255-¢E) UeMpo y la distanca e9 A

magniud 08 |a velocidad?

256+ 5i. o5 12 unidad 00 & velocigad
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257.La relacién que hay eetrg las dos.
258.-Enoncey & esin o8 aguerdo con
qua ung es, 9 qua 5l Lno es adielive Lal
kmg!n’.r
259.-El oo es...
260+, Es un sustaniva, a3 un verod, o qué
vl
261.- Es un verbo, mAs Dlen como un)
SUSTARTVY,
202 - Un susmanbvo
23 -No
204, Al& buano, sl

2685-Enpnces W velookdad  8$  uan)
sustantvo y rdpidc es un adietivo,
Enioncss ung va més ripido que orp

268.-51

285 - £5 un adjetvo

266 -Alh

288.- Enipnces Quadamos que amos g
var Lqul ns velockiad? Loud e rdpkio?|
(balin pequedt al frants y of prande atrds y.
$8 inckna &l rien

£,na? del clue

260.-AN ambién tene que va la masa

Z70-Thons quo wor A Mmasa ;odma el
|muavg? o con menas mase

Z71.-Mds lento yno7

2723 Con mds masa A muove mdg
lento?

273 -Pues si

274 Depsnda & o movimiento s
horizomal s8 mogve mds oo por qué )
Ruarza 4 rozamients actia mds calitn

275.- Exactamenta

276 -Actia mds candn

277.-Poo. 5 ol movimients vorical diraco
4l ey de b Sema &8 atraido con mayor]

277 - Ajh, o5 mas rdpido

277~ Es igual

278 -No, s igual. es igual. a3 igual

279.- A ver, prastamelos {oma 108 baknes)

280.- Es lpual si ol chieto 89 pasado o ng|
6% B mismi velocdad B Que AQRMTAES Yl
sueltas 103 dos cuerpos (geste de sohtar
Gos obieigs)

281.- A ver (se pona da pie para soltar kos|
dog basines)

282.- Poe ejempio sl pones un papeal y unal
pledrta cae mis ripide la pedrita pero of
508 y# 58 quala orza

283.. Pero g5 por la resistencia qua penel
al aim gna?

284 - Ajd, por 950 ol airg

285- Si estnieras on vacio caenan gl
misme tiem;

286.- 4 Cudl cayd primero?

256 -{Suelta los balines?

287.- Al pur o las dos
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283 Cay0, $6 oyeron Medio junias las dos|

289.. ,Cudl cayd primend y cudl cayd
despuds?

290.- Para i cayeron igual

290.- Al mismo tempo

281.. (Al misma tempo cyaron? Vamos &j
hacero acA, & ver joudl cayd primamn y
cudl cayd gesSpube?.... ($8 sustan log dos
bafings solve W mesal soudl cayd)
|peimero?.

202+ Cayoron Al msmo Ugmpo

263.- ¥ (por qué? Digo. et estd mds
chonchia que e otrs, me hablan dicho)
que una que s51ALE Mkt chonchits,

294.+ Por Qua SBOUN 6510 Cred qué POr ahil
descubrié no 5a gulen

205.- Galileo Galilel

205.- Que ta fuerzh O gravedid 58 aplica
& lodas log cuapos por lgual

287+ A toroy los Cuerpoy por igual

298.- Lo que hata varlar es o sea

295.- LA resistancia

|

300 - La rosistancia

30t.: E0 1y ¢ljo Boakman

302- (En qué nos quedanos con la)
|velocdad? Finalmeata qué em la
volocdad?

203 E s magnitud que e iilzs

304~ No.  velockiad es ld relacion que)
hay entre la

305 - La distanda y el iempa

306.- La distandla y o bempe

307.- ¥ £ rApico pra?

204.- Un adietivo

309 - Sl poro 058 adiathvo a qud

310.- . Como quéd e57

311.- Exacio L Como qué es?

312.- D¢ Alguis manera podria ser una
COMPArAcion Lno?, esis v mAs fApido
que ol oY, una comparacidn, una
300 enve I h de dos|

objews.

13- Es que es de rapidoz ,na?

314.- 5

315.- ENONCes, este

216 Yo puado daci que no va mds leato)
que ol otro

318+ (s# Susitan s dos balinas) ¢ Cudl va!

mas ripkio) {balin grande auds)

317.+ Pero 10 QU pAsa 83 que My, Ve, &
willzas rapido (ilzas fenw, por que sorfa)
su conyarka (no? O sea ripido qulanﬂ
Jocir que fué de voiads, (ro? Fud algo)
Que sucedid y S (BCEd kwitn, ud una cosa|

que tardd mds, o 528 fué mucho més
ietd mas detonida

319.- Puas yo oreo que e mas rdpido....

320 - La gomda

321.- Ajd la yorda.
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322~ A vor vamee & ponerios ora ver

323~ Por qué A1CaNZE & 18 pequena

124 - A ver ponios al revés (balin grande a!

Irents) ; cuil va mds ripido?

305 - ¥/ mAs ripido 8 goda

320~ Sigue sleado més ripldo la gorda,
LS cory sabeS GUA af mis rdpkic?|
Lnada imds por que 80 vi?

AZ7.- Porque.....§l POF que 58 v, pues)
SL.....por dptica

328.- Por la comparacion que hay entre lag

329.- Algo buend 618 que hubier oFD Y|
K8 dos s levaniardn sl migmo Sampo paral
ver cubM HMega  pimers  pero  asl
BMplement 19......

330.- Ya iban CON URa SAPArACKN

331.- Por ta gistancla

332.+ & var, anionces &l rovle, W ma dicas|
.0U0 [ gorda Ibe Ay répide

334.- AJé y aqul en oste taso alcanzd & k)

335.- LAhi estin pegados? {se lanzan def
nueve los balines) soud! va mas rdpkio?)
Ah no Joudl tene  mAs  velockiad?
Quadamds on que ya nd ibamos & dadr
LOMO wamos & deair? ycudl va mas
c&pido 0 cudl $ane més vekocidas o mencs|
valcoiiad 7

A36.- ¢ Cudl va mas rApudo no?

336.- Los puedes ponar como Sindnimol
Lna?

337 - Camo sndnimos, Lemonces?

L.

338.- Buenc ys denftro del lenguaje
ooloquial si, pero ya hablando en ¥rminos
clemifons i ot velodidad

330 - g Mejor velociaad que rApida?

340.- Ah, paro ahi tBngo una duda porque
¥O pensab qué [ gorda iba a ir &l pere)
PRFO NO, unﬂﬂhmumw

341 - Tambidn La chiquita se fud arntes

342 A4

343.- (Pong los balinés sobre o riel. on 18|
rampa)

343- Lo que Sucede es que aqul af
Poerias juntas 05 4ue.

344.- Pon |4 mang

5. Es que suponQo ue la pequadal
puade da AlQUTA MANGrR Lna resisiencia al
la prande porue B la hora de estar]
gadas asa (balin fia} 58
primaro ... Como i explico, eh, bueno, ol
estaba detaniendo de miguna maners, al
estarlas juntanda, y entonces por %0
emprendid mas rapko I poquoia, eS|
SUPONS.

348.- Hazlo, dig0, para esc es, 5 quieras|
camblamos de lugar
Eroancs Co b

345 . (Avienta los balines desce la ampa,
& pequetic D)

347.- EMONORE
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348.- Ya los saparéd un poco ¥ 1a pequedal
no opusc de aiguna manecs  unal
resistencia &k (rande, antDNCes POr @so|
SUpONgO. buend supuse gue (lanza los
batnes oa vez) bueno casl, casl

J48-  .Bueng,  sg  Conserva  esh
SOpArACNT

350.- Eswp g, porque van a la misma

35%.- Es quada

()

q

93 A relacion da gué con qui

352 - Digtancla entre tompo

352.- Dei tampo v la gisiancia

383+ Y ol sempo Laonde ha #saco?

354.- Quisio, quisn (W
rondmaTo)

quada o

Fu.-mm.ubwohmduqd;
ald

334.- Ah, ahow, ahora, [résAMSe esi)
{rondmatro)

.
335.- Es o que haoe de ahl hawa ok

358.- Lina, dow, H#e....

357.- (Suelta los belinas)

358 - Ung veinddos

compardndolo, No quisran apuniar algo

353 Qlgan, 5o va 4 olvicar, finalmeniel

o veinridos como ko Vamos & estar|

380 A si parc nadia rajo nada

,j_gs.

351.- Agul tengo hojas, ldpices, pomas y

362- Ta kb haoes cargo del pizarén (8
José Luis)

3B3.- Uno, dos, res (suedta el batin)

364,- Una tneintd y cuatrs & chiquits.

358- Uno, dos, tres (susla ol Dbalin)
Qranda)

366.- Uno vemiCiney mas corn

367 - Por qué no Io hacemos varias vecas

388. Por 840 £uango menos Ues

més,

369 - Pero esamas viendo el bampo nada

370.- También

371.- Primero el sempo

372 Tambbén la gistancia

373+ Minimo yos weces para sacer 1a
madia

274 - Sacar la media

375.- Uno, dos, fras.

378.- Una veintides

377 - Fud b granca

378.- Una vaz més

379~ La pranda una vez mAs

380.- Uno, 0os, tes, (suolta of baln
grands)

181 - Ung diacinugve

383.- Liegd mas rapida o Hegd més jento.

382, Ahora ta chica, uno, o3 s (ol bilin
38 540 del

384.- Liegd mds rApido, cuanca ko agarmd

ya ba Cos segundas, pero (B0 qué IbA|
mds rdpido.
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385 Uno, dos, tres

388.- Ung trpinta y pcho

357 .- Suelta ol halin

386.+ Un traiea y Guazo

38D Havar, cudntame, cuando tomas &l
tempe, cusnde sale del ried ¢ cuando ceg
8N i mang.

380.- Cuando cas &n ml mano, en cuantd)
10 $i6Nto &n mi mand 1o Apristo

381+ Yo por 830 la pequé ko mds qua pude|

AR2. Entonces seMpre e i
distancia.

383.- 5( porque I8 echamas desde amba

304 - £ la misa distandia no,

395.- 5l slempre ta echastd desde aribal

NG, O no a ver 1.50 (y ve e finald dal nal{

396+ Ung cincuenta

397.- Entoncos da aqul a acd

356 - 51 a3 ciorp

395.- No fud més d6 Lo cnousnta.

400 .- Eg qué &l problema as saber tambian
cudnts mide

401.+ A var mide N cuara wyn 4 el o)
COMparp

403+ 30 em,

402.+ (compara con & haxdmere del ral
SU cuarta) aqul debe sar aprodmadament

unos 250 30 cm, 36cm

403.- 1.80

403, 1.50

404 - 1.80

405.- Las distanciag

406.- Buono, la distancia sismpre 65 'l
misma

407.- 1.80 para ambos.

408 - Per astamos de acuerdo con que o)
sabamos muy bien cudnto mide agui v,
|cidit0 mide hacis wribs

&09.- 51

—

410 - Hay alguna manara 08 poder medir
s

411 .- Es un dnguia. no &% un Anguio 8¢,

412+  Es Ln dnguio recto?

413.- No. 0 sea aqui si (sefiala ta parip)
baja de Ia rampaj;

414, Aqui perg no sabes la distncls de
#tul 8 Bcd (1 altura 0 48 rampe}

415.- No ka 0@ aqui 2 acd (sofala hasta la
mesa, (a atura)

418.- Ni la do aqui & acd, (sefala la
longinxd dat riel dabajo de 1a rampa)

417.- Exacto, pero agui sl [sefaly donda
wmina la rampa). Enonces como e
rlamrms.

414.- Pves conun....
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419 - A g5 que K0 QuUE pasa &5 LN momanto|
@5 que apenas CA%9 la va sumando unaf
velocidad, y cuendo Bogd a &sta alture
{indica &l £nal 0o & rampa) €8 cuando el

savh hagiendo uni
aceemdo.

420 S8 w

acaiedado 8 movimienty

421, Entonces seria contir parts dg 18 ......

422- 5i porque Aqui va sufrlerdo
vAraciongs va mas ripioe...no so sabe s
mds larto o mas rigidd, pord cuanco laga)
aqui (parts Nhvizoraal) ya empioza 2l
estiblacarsa un patrén, quo 8 i
disiancia va comende, a
¥ampo va recomiendo tierta distancla.

423.- Como gua aqui B goslerackin que va

& Bnar aquf ya 58 va.

424.- Comecky

42350 qui o3 la aceleracion?

420.- La aceloraciin a3 ol NCremantd qus

25 1a de la velecidad respecto dof tempo.

427.- Incremanto?

423.- O dacremanid tmbidn

429~ La relacidn entre distancia y tempo.

[430 " ndica s rampe) de aqui 2 ach o)
podemos medi, pero & Dertr 0o & Qui §i]
|(inlica ot pland).

431.- Entoncas por qud en bigar de 1.80 1o
panemas 1.50 1

432.- Paro recverda que contd o tempo
0asas fuh sakd do ald.

4X1.- Dejémoslo on 1.80

434 - 5{ apreximaciaments 1,80

435.- Pama podev hacerie hay fdmulas ya|

@n ios Kbros.

436- Espbéraln lantlo. wdavia no nos)
{metamos & 1omulas. S8 azverdan que si lo|
ponamos aqul {final de & rampa) no 66
mueve, parg ¢ 0 inclinamos Gntn ya 58
muEve, asi ya tonemos medidas exactas,|
VAMO$ & Jovantar asi O alguna manera,

(Pt of bomador debeio del e,

’5—

437- Mejor bejamos los tornifliics. (1as|
hojag y susitan el balln) 12.3....

438 - Cinco £on Yres.

439- Tengo uns pregunm: ;Cudnta
distinca nay de quo Laga aqid (fingl del
riod) & lu MAND.

440.- No, ahora i paré (crono) cuande via
qué gali.

441.- Uno, dos, ires...

442 CLAYO CON SN ¥ Nueve,

443.- Uno, dos, res....

44123,

445 .. Cuatro con cincuenta y uno

445-123.....

447 .- Cuatro con setanta y dos.
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448« Entonces ta distancia siempre fué
449.- 1.50
450.- Entonces & Qué queremos Megar,
péesioquequorias. 0 000
451,- Qué quiero, quiaro saber si cuandol
ko lanzamos desos aqui (pdncipio de la
rampa). es igual a cuando lo lanzamos)|
désde aqui )
452 - No uego, kepo s8 vid que &l dnguig)
de cakda ks da derta velocidad le da Gerta,
aceleraciin
423+ Exoncas misndas mis aho avdonts|
va 8 mis
454.- 81
433.- Si
436.- No

457« No entre mayor @5t incrementado el
4nguio, mas ripido serd. no, recibird may
scolerscion

458.- Mis aogioracidn

458.- Miantras mayor s66 u Incinacdn,
va & reciir mas porque su inclinacion es
mayor ahl (sadiala la 1ampa) porque Roul|
va B B8 minimo (plano).

450.- Y opone fesistancia a ka gravedad.

480.- Hum, Hum

481 Entwces  oaydr  Inchnacion |
Entonces sl o &vontare asi desde amba

(aits e

462.- Cag mids rdpldo

483.. No hay oposicidn, hay mlatval
opesicion por &t alre. pero i ka U da squl|
{caida Ebee) esi® tueng, COMO. O soa. NOS|
an qua la o8]
981 aprox. Poro o o w0 do aqul (i)
rampa) 1o puede saber blen, cudnta es La|
valocidad, Bueno si puado sabar bien cudl|
as k8 veloddad.

oy

464, Gueno, AUNKNe ahord agqul B
puedo tejar, (desatomilo ¢l womile
extrema bajo dal plano).

455 - ENOnces que vamod & var ghorita, o

568 para qua ls estds pajando.

456.- Para qué haya mas welockiad,

- S8l

463.- Para que haya mds woloodad |
Entonces Soguimos, &l ol mayor &l Anguk
este {/ATpA),

469.- Es mayor la inclinacion

470.- Al baiano no astamos Bumerniando!

ssts dnguio (rampa)

471.- NO pora estamos aventando este 4o
ul {serata ot plana}

472.- Ese énguric, ol de 34 con el de aqwi.
incica a inclinacidn ol riel.

473 Por que o de aqul es mayor il
Anguio. por lo qua no vt & Influlr an el
movimlants hasta que legue equl, bueno
so misme qué ©9 agué

474. Entonces cull Arguio @5 mayor |
1 no. COMa ach
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473.- YD 000 Qua &5 menor que ol da acd
sofiala la mmpa).
476 Enmnces desda donce lo vamos nr
Hmrmmg aba ¢ gasde abajo
«77.- Desde acd (coloca ol balin en 1a
tAMpa)
478.- No dasde ac (sefidla ol fnal de la
jrampa).
470.- Daste abag
480.- Desde acA, desde abejy nof
QONMON IOMAr #38 ACANACON
481.- To tangd una pregunta José Luis)
LOOMe estas aguntando, COMO que va)
desdo ac {indica |a rampa)
482 - No desde acd {indica fa parte nlaricr
der [ rampa}
483.- 1.50
484 - Cudnio ué
485.- 3.69
488.- 1.2, (susita ol balln)
487 4.08
488.- 12,2, (suolta des balin}
480.. 3.88
490.- Y la chica
491.- YA ya, 13 pranda aqui esth. va Ia|
chica 1.2.3.
492 .47
493.- 1,21
404..3.78
485- 123
496.- 3.66

A07.- Aver agl & njo de buen cubero cudi|

| iena menos velocidad, cudl tene mas

408.- Tiena mds velocidad cuando eff
Angulo oy mis

453.- Cudi igho mAs velecidag

500.- Cudngo Bens mas incinacién, no bﬁ

501- Las pelottas, cu&l lens mas)
vetocidad.

- Jea ]
T

502.- Lachica

503 - La chica iene més velocksad

204.- La chica

505 - ¥ por qué

506.- Por qué hay manos mzamiento con

la donda o estd desplazando

507 - Porque Sane monds paso.

508.- Su drpa de rozamienio con réspecio|

a a5te (balin granda) 95 MBNOS.

509 - Es lo que la hace mds rapida 0 més]
lent1

510.- Ente menos resistencia  mayor|
valocidad

S1t.- Menos resistencia, mds velocidad

513- 51

§14.- Entonces cuangdo vamos en la
motociciala [ Jesistoncia Gue  tBNOMOs]
haca & @ mowcicle mds ripida o még,

.y
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515 ES®._ nemos menos resistenci
por ol anguo o8, busno, COMO
mowcicletd es ds  alguna  manera
compacta, tene menos rasistencia al ke
|entonces por 650 @3 un poco mas rApida
Que un aulomavil

516.- Y..4qué un aviin?

51744 Quéd un avién?, bueno un aviin gs|
mds asredindmico y Bene manos, muchg|
Menos Fesisloncia al

518.- Al alre
519.- Al aire
5X).- Por Que, Puss en un Avidn o9
pusden alcanzar  velccidades 1100
& 08 por hora
521.- Mis

522.- Q wpa, pues gl ol Concorde puede

mas

523.- Deja de! Concorde, un X-15

524.- P, vAMOS & sUpOnar, en cuanto)
a...mienas My masa, mayor resklnca,
|entonces 85 més iento, eniDnoes, Lpor
Qué? Lin ladn puade agerms un antiope o
xGO ChiGuitd, un ratdn? ¥ un ratdn bene!
MeNOS MASA, MANKS rBEiSHNCA

525.- Porque es mAs apto of leGn para
omer Lo no? Para poder alcanzarios,

Inclushe o3 mAs....

528.- AP No porgue fus pRlas. COmo esl
mas grance

527 - Tlena mds superdcia do apoyo

528.- Ajh y sparto ko qua jala pars
frictionare con la e para jelarse

526~ Su Impulse

531 - A ver, ennces Jqud as hiccin?

530.- Buano, ol impuiso que da, 8s asi)
mda patonts,

532 Fricoldn es &  oposickdn a
movimients de una superficia.

533 + La oposkciin al movimiento de una
suparfice, ) Cémo?

534.- Buenp, cuandy e desplaza un
cuerpo sobve una superticle. la suparicla
88 v opOniendo resisoNCs

535- L4 supertoce v oponiendol
resistoncia

537 - ¢ Esta 83 Iriccidn?

538, 2 Esto 65 iccidn? (desiza un objet)

sabro la masa

538 Es también

539 - Ok &hora los quisiera praguniar ung
tosa, aqui vimos que es més ripido o més
Jieniky {suhaia o rii)

840.- ¢ MAE rdpido o mis lania?

541.+ §I. 88 acuercan qua cambiamos ese
(quéd bé mds ripido o més lemo?)
(ncinacionas del riel con ks mitles)

542.- Vimos gue ora MAS répido <! a calda)

ora ma
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S03- A

fﬁ-vmawammumdbmm
on

menos por tonsecuencia  Kgica.

{entnnoas ghi 19 qua sa checd nada mas)

8 cambiandg un pocd la atra, pOMGUe!
ambion erm buend &l K lanzabamas de|
A (rampa) pae oG wovers ca ahll
flomifios}

[2007, pack so desplars més répido?

545.+ Silo cambiamos un poquit la alura,|
ln verdad es que ¥a NO viMoes cudnio fud i)
GUe cambiamog., perd cambiamos un|
POQUIC b attrs ¥ entNCes se desplazaba

548.. E1 qua tonia & pano mis

547.. Inciinedo

548 - Inclinado

como?

549.- El que lona & planc mds rapice, Ly,

550.- Porgua 58 6 Produce LNa pequedial
NCHNAGdn para (us 88 puBiE despIAZAT,
o5 qua es o mismo porgue los podriamos]
hacer ks dos al raz dal sudla y una ko pone|

2qui (ai balin) y AMPOCE Nl sa muEVe

SuBlo

55%.. A var, vamos & poner lo3 008
(weribos que sostienen ka rampa) al raz del|

552- Enonces Al 1o $6 Mueve

552~ (Coloca o balin & la mitad deal ried)

553.- Puas hace un 4,

554 - Hacguny_____7

chico] y ésta no se muave (balin grande)

856G - sPor qué esA & 58 muove (balln

557 A wor (cambl los balings de)
[posicidn, ghom ol grance s su derecha y o
chico a | rquianda y NingUNA 56 Musve)

558 - ¢ Por qud mas ald s8 to movid?

559. Quizd porque hdy una pequefal
curvatrs agui (sefials @ rampa, y los|
tainas estdn & la mitad del riel)

560.- (Mueve e balin grande mas a W
derdchi y comianza & moverss)

561.- Ptano...aj8

561.- Porque no at4 plano, Anl_.... A vee

nedssita anar

[562- Entonces para que so mueva,

563.- Ciarto tpo de inclinackin

564.- E) plano, g planc tena que tENer,
cario dnguit do inclinackin pera que uny
cusipe 85 encma de & o puodal
cagplazar

o se qui?

565.- Ok, perd ¢80 Bcuerdan qua ustedes|
‘|a prncipio mea decian qua habla que
ApliCAT UNA fudrzh DAAL OUB 54 MAoviera Y|

566.- i, 5

557 Puas ahora No aplicd Ainguna;

fuarza v 58 movid
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553.- Si....1a gravedad 568 . Porque la fuerza fué la pravedad
568- La gravedad, enioncos Joon qué
uerza e gravedad es con b QU 59
movig?
570~ 5l 570- AJd

571.- Y esta ya N0 56 mutve (coloca ol
bormador sobre ol rial)

572 Por U .......rezando.... superice......

572~ Porqua esth rozando mds g

icie Beno mds oposickdn ka suppriide

574- Ests tone menos suparfice da|

rozamionio {pish, ¥ ¢ por gué no B8 muava?

073.POrQUe & nomTol Nod expicaron|
hace poco qua por ejemplo, pera poder,
mover un  CUPa  BsEamos viendo

|rozamiento ¥ teasién, Bngo que of cuemo,

12 hay una polsa sno? Lo va & falan
anto0es dapendisndo da cuAnk peso yo ko
PONga Ja efie a0, cuanta fuerza Ltiloe M|
Vi 8 ampezas A dasplazar y o ya va &)
¥ minima pars que s puada segulr
jdasplazands, enioncas X Mismo 1000 856

y £6 necesitt una fuerza, una incClinackin|
mayor 58....

57%.» Perm no, pero por eempko, por que

138 pona acd (lo deja caer dg la rampa)

576.- Y hasta ahi so dotena

577 JPor qué? Pomue Gene mds
| suparicle.

578.- Porqua aqui va estd mas
(sefiala ol riaf) y aqué ya i fuecza que sa ia|
apiicd, b acoloracion oe ahl (& mmpa) ya
no tieng slacty

578" {Rompe gis). Esia tena menos
|suparticis

580.- Ald (o lanza op & ramps}, s
despiaza méy

581, . Sabes qud astaba pensando?

582 - ,Qua?

383.- Enre maywr superficie, mayod
TOS5I9NCA

523-0ue i forma del 2ugrpo tene que ver]
también ;na?

585+ Ajd

586 - L8 forma del cuerpo Bene ous ver|
@amien?

587.- Porqua por ejemplo la rweda o La|
asfora tonda & mover por su misma, La|
joma  fqué tene y en cambio  un|
cusdridters coma un b #sl.....

585.- Na, no yo sigo insistando que....

%89. Si, porgue entrg mayor. supericie|

resistendia. .. La friccion
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590 O sea Nntarvienan vanas cosas,
primar 2 gravedad (na?, que mueve &
08 Cueipos. 8n segundc lugar of dngulk
Quo benen, B BNCHr ugar i fuerza gue 58
apfica tueno la ravedad, en cuaro. lal
masa de cads cuBrpo, 1a resistancia qua
opone, ¢ ea ol rozameND y tambidn
forma. que tiene cada cuemo, san muchas)
facwres, SO ODMG CuATD.

Insts3endo y % quedas cALAGC

591« A ver, cuéntame, W Que sstabaij

562 .- L Qud por qué se mueve?

‘5_0:\‘- JQu8 Por GUE 88 MOve?

394 .- Lo gue pasa es qus par sjamplo 8l o)

1000 BQU, rrirs ve

505 - .Por Qui 36 Muesve?

intarvianen aqul

356 - Puss sagxin
597 - A vev Josd Luis, W dicas que vienan
MUCHAS COBAS QU VBT y #5%8, ene qua ver
plang inclinado y #s0, Lpor qué ani 5o
mueve?, 59 SUpona que shl estamos on)
|algo recto ;007 Y 58 movid
%96 Pem tambidn dapente de |
Incinacién on ol gdificic y an ol pisg.
598.- Pues si
590- A, hay ovos factores  qQuej

4, por qué 88 mueve?

600 Vo. ahi sz muave, 68 MAQICO, Ne,

601.- { Por qué t8 mueve?

602 « Esta, sl, £ por gué 59 mucve?

603.- Por que 58 muova, 8h porque hay)
una fuerza que 58 e3td aplicando &l objsto,
1a uerza de gravedad ko estd jalando hacial
ol buelo

504 - Poro & 04nc sabOMOS quo BSA 88 LN|
planp que @5t inclinado? 2o qué? O sea
sodno estd actuando ahi la fuerza de

Pmﬂ.

605.- ;CoHma L la ves asl 0 qué? {va ln
mesa do perll}

606 - 5, s, 'vetal

807+ 81, poro no sabemos si i masa esth

bian ¢ no.

808.- S), de ahl se ve mis pogada &
platajormia que tena aqul

B09.- Porta forma de la Sema ,no?

|50y que ver la forma da la tema?

510 (Por b forma e a tierra? (QuS
e la lna da ia tera?, cudntame, Lqué

411.- Es que astaba pensando que nunca,
vas A esty Sagum que alge  estd]
totalments & 180 grados, digamos ¢ no? Q.
seq ol BMENG Slempre va a estr & 180)
A0S, V& B lenor dora
SiOMprG PorqUe N SADAMOS, & ko mejor ol
cana) 85t estd recty pero 1a masa quizds|
las patas estin chuecas o la mosa ambin
BsT COMICIA pero o piso, k. aliombral
nfaye. 8 I major el edificio est chueco, !
planc yo gue 56, k forma 08 la tiera

B12.- Algo pusde estar chusco
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813~ &l

813~ Ajd. es muy dificll, pracbcaments)
i humana que se logre|
de 180 grados

hacer un

08 Bproximacion ¢ no?

B14.- No, pero por 850 éxistan Y08 Bmores!

815.- Por gjemplo. un bakn en o campo
voCas NG 59 Mueve Y No poruéa o Cary
0 tenga inclinacidn, simplamenta porquo

816.- Es ko que B digo, poor 830 sa saca la|

debe haber un error de aproximacion de|
unt), de ntas grados

Aproximacién? ¢, oémo cudno es normat?

B17. .Y cudni nos oejamos de emor 09

macis, 0% erores o6 apeoximaciSn, por ah¥)

ol rezamIenIo 83 MEyH

613.- Pues 50 dobe Oa calcular

619, Cuando n¢ hay mds de una undad,
cusrdo no hay més ge wia pequeda
Hiferancia

620.- No. porque por ejemplo. las;
ahorma 4 no?, of PRI leva S0 y ol PAN Teva
49 yno? O 48 pero pusda haber un emor|
da aproximacion 08 5% gno?. o sodl
también varia i0do esio, no solo 85 unal
unidad, &5 rAspecto & ks daiDs Que S8
toman, rgspecty & W5 camcirisicas, a|
tode que sa caloula, bueno asl as como s8
caicula

|edecciones dicen no. pues las estadisticas)

|naciendo?

621 Ajd..s vor ROAMQO jqué esmy

6822- ;Qué espy haciendo? Probanco 1a|
friceidn del borrader

LV 5 ok IXNTRAOr 88 mueve'

623 -, Probando 1 ficcidn dal borrador 7|

625.- gMalens?

§24.- Np, s I8 pekotita con raspects & la|
fricCidn que @ da 4 DAse dat borrador sa!
muave ¥ O, bueno o8 oo siempin Lno?,
@ste tena manos friccidn por que nadal
mis esd spoyéndose la bolla en dos|
wdos, s  superficie donde 8o ssnl‘
BpCyando, o0 (embio aquf $e esabs
apoyando en una superficls mayor y con|
distinta buena

626.- Tipo de Materia podria decirse

827, Por que por epenplo Ressndiz no
explica asl ¢no?, Qué esidn es @si)
pangan una lja y ued maderd. y dice, kes|
v a costar Wahajo Jno? Pers una vez,
0ica, $0 65K Movienda ¥ ied cuasts rabajol
parqua la [§a es un diferente mamral a la)
madera entonoes, &% MRNUkE0 ¥ ko rspa., ¥|
88 poras0 950 hach QU §8 daktica Parg ony
CAMbio 0 si N0 PONa una MAadera sobre)
oré sa desliza mAs fci), ambidn existan
rzamienn eiire las fibras y gosa quo 83
mayor deparcbencdo  ambén de Il

platatorma que qularas distzar
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624.- Enwnces aqul depende o8 |
matera, haber aqul estd plano ¥ no s
Mg, (oyse ol bormdor an ta mesa y el

batin en ol borador) ¥ § o
flevania of borrador)

30, Con mayor velockiad?

629.- Sp mueve paro con menor valosidad
0 la que 50 mOvena, sl estuviena an unj

misma de inclinacién

631.. Con menor velocidad. En esta
superficia (bomador) qua en este superticie

B31.- ;Gomo sabes?

|

833.- Sabes un ejempio cudl saria, coando|
usas ol mouse en L compuisdon .98

|compro ol par esth hacho para of materis!

répido y =8 desllza mojer, &i lo haces on
O8l0 {mesa) e desiza mmblén pero se!
wolteO por 1a o SuUpBrics cuast mas|
vabajp es¥  mAs  curto.  También
dopendiendo  del materal que este
utilzando an la gsfarita cuesta mis rabajol
roverio.

634.-
635.- Haber, como sabes que sl de aqui lo
imueves para acd 80 va & 0 mds ripido)
|que da aqul para acA (riel y borrador)
636.- Ng, tienas que calculario
638 - . CAMO 10 vAS & CRIGHAIT 637« No

83G. 5 tuvieramas por ajemple aqul si
asto (o rial) estviera recubieno da hula,
58 gespiazaris Manos ripido que on B5E
pordque po¥ esta superficia esara mas ¥sa
da I que estaria el hula, y a parie opondria,
menosy kiccidn

Ba0.- Como sabas que esto, cuanda 58
dosplaza asi (balin sobve ol borragor) as
més lento que cuandd so desplaza asi
(baln sobro of riel, 0 cuando so dasplazal
asi ’sobre ta madara dod bomadar} ¢ comol
sab1s?

541.- Buano, U6 alguna como que ks
sonsdos humancs b puede perclbir. La)
vista los sonidos, por gjemplo da aqul, W|
cuando K suBit ¥y CI00 cuando pega. O
qué escubc de algune manera CUANdO
choca y 58 cudndo i 50itd, Comparanda

§42.- O qué esto suena distnto, ests da)
aCLOFd CONMIGE (sualth el balin scbre &
[ric) a5 mds rdpdc,

B43- Bl ponido también puada dar Lna

6n 0 9 58 Muave mds ripido

644 .« Enpnces como aqul no Race sonico,
Aqulno 8 Mueve mds ripido

645.- No, & sonido no tione nada que ver

B46.- No hayamas una manaca de perciir.

647 .- E5 una manara e porcibic

648.. No sérd un fAcHY perd NG 85 muy,

mportants
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649- Es un @mcor por o cudl pusddl
porcibar

650.- Como s § Bqul no 58 movid gual
(borrado:) (que aqui fief), porgue yo ko uso)
Qual, bueno no se. Yo digo que pra saber|

©50 ha hacer tdiculos.

651.- Por epomplo k3 inclinacidn a5 ka que|

652.- Por ejemple si yo supiera cudntd os|

Batumyohariaunodioge.

653.- 51 como sabes, supevendo que wl
NG tignes ninguna

654.- Tomd @ distanclg que hay de aqul a)
qui (largo del bomador), ol peso qua beno|
st (bomador) el Angulo de Inclinacidny
pOrgue 58 SUPONS que va a ser lo mismo)

835.- Y 5l n@ tengo bascula simplements|

asl, {las manos sopesando) wdavia oo

{que Ip ool sigl}

B857.- Adelants, 190amos ur FATD VAMos )
var

656 Entonca mas o menos o mismol
Anguio que ésta (pond &l barmador sobre kal
rampa), unica esta. (fuelc o baling y ego
osto suelia sobre & rel. igual con un
crondmetio loma &l

658.- Cudles son los factoms imporanas|

06 (4 velocidad que me hablan dicha.

639, Inchnackén

65¢.- Maga

660 - Ok Masa, velocidad, djo la masa,
incliracidn y ol Bempo.

661.- E) pioblema también es saber que|

inciinacién tiena esto (rampa).

BA2 - Cuano estamas poniando los dos &)
9 misma inclinacidn 6 que estamos|
hatipndo &8 COmpararo

663.- Ah. Buano

664 - Per comostbemas de 8 0onde 8|
dondig Fnaimente tenemos qua hacer una
|eoer paracion da casos igustas

5665 A, buend lo moje seria (pide el
Do 8 Rotriga) meding 13

668 - Trace cm, Mide al borador, vamos g/
ver la comparacidn de los 13 om. Del
bodracor

6687.-Con los wece cm. De aqui 8 aqui

B68.+ §i of borrador tiena 13

ncling ta rampa)

669.- Con ol [dplz

670.-Si ol borrador Yene 13 pesa que K
mides

671.+ Ah. Bueng & ver U pones tu dedo ¥

tu 8cA Marca (a los compafieros)

872 - Cuando qué, Cuanio caiga O cuando
58,

673.- Cuango toque el dedo I¢ paras

674.- Treca (sobve ol bomanon)

§75. AhOra aqui. sobre 1a fampa
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878 Trece. mbisn a8 muy cona i
disancls
677.- A
578 - Cuedamos que DAMGE A 1Ner gue
ver varias. Ng
879 ES lg mismo n0 0 508
580.- No importa ol material
581, No importa ol matorial
882~ No, 8l Importa

B883.- Siimparta’?

884.- Si mpocta. Por ejemplo, en 6l
ajempio que 8 da ol de e Ga s la Ya b
pOnSs i | mMAcerA sa va a kenar

865.- No sl importa. lo que pasa es que:

850 Volsals, (por & maces). Se
acusrdan qus Fodrigo habia dicho que s
tonf mds masa como e}

rwwﬂw__

887.- Buenc, mds masa hay una mayor|

[688~ Mayor superice y 0o 10 Bt menar]
Y& M ALDIOd

580, Porque 5ene Mayor rasistencia v su
paso a5t hacipndo que haga un empuje
sotre b3 supericie y eso haco que se|
daslica con menor taclidad pasa més
pequaio que tene menos superficie, la
que est locande ¢on b superficie y pov|
830 SUDANC QUA B8 Mueve MaY

850.- vamos a hacer ka prueba. Tenamos|
un horrador oe los gos lados y

foste v

lavants ja caer Casi igual

581+ Pern pof elemplo 25i0 &3 PSpaco da)
I3 superficio no. No porque §i &8 c28 B

5@2.- Oro glemplo que pusdo dar, sl
OGS LN CuVRo an ol agua pe dasplara
mancs ripida que an ol aire,

B92.- Se dasplaza manos rdpido an el i)
|que an of agua

0853+ 51

604 - 58 ponan & jugar con @ bain en d
rigl

835.- Mire como va la palolita chiquita, Lof
sustta de la mmpa y 58 sale. YR, va comd|
qud 1a mesa est chueca, mire COMO QUG
la masa estd pandeada y entonces 850

60%.- Eso 85 oiro factor

606.- Ora caracteristica de que ka mesa, s
dera plana sequico esd
hizo un siribe

697~ 5 o basanis extrafio, vamos &
panario 18CO (10 pone) parakeko & la Masa y
ol balin $a26 decachc)

566.- S va voracho

§95.- Porque, parque la velocidad

700 Cus velocidad, ni que misrda
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701.. Haber, estamas hackendo cosas esl
coma disinias, porgue aqui o veo como
racto (ried) y antes lo estabamos Indicando,
hay una diferancia an poqualta grande. No
85 1o mismo aventard 08s0e una corlal
altra que levantar 1do. Les trge una
[prequni; k1 bola grande va mds rdpico)
0,0 13 bola chica no.

702.- La bola grands va més rapido que (|

bota chica? Hijole. S QU6 hay una y una_ |

702~ B g que tenlamos 0 o5t ect)
parto horlzental dal riel ¥ 0 soltabarnos da
414 (ampa), y Wdsmos 6803 tempos,
(safiata ol plramin, donda se anotaren)

F04.- Na Lp mads grande fué menor

705.- LO Que pasa @5 Que aqui fus desdo]
Acd (fxiramo dela rampa)

708.- Y 08 que YO 1engd anQugo son)
dosdo aqui {base Oe i& rampa), con ol
dnguio 0g inclinacitn

707.- Y cudl o3 [ oiferencia

708 - AN, 8§ Que CLANGC ast acA (parte 0o
In rampa) tma certa velockiad, @stl
rampa las da un empuje. les da una fuerza,
actia sobm ellos

709 - ¥ 5 juntamos o8 dos.

T10.- ¢, Como?

711.- HAZ 9 CUeNTA, CON WNO

wna medida y CON ON0 SACAMOS GUR
mecida, pero y ehora quéd pasa?

712- Ya lo vimos. no do qus alcanzaba!
vualo, g3 MAS b ANZAMOS y s MANTVD 18!

distancia

T13.- Lanza ¢l balin y sa sate def rial

714- Ves, 59 manamo parg peso, Cudl
mandasta primerg (4 grande

715 §(

716.- Poro Cugndo s manda la grande|
atras, aicanza a ja chica

717- Y cuando s8 manda la grande)

’iﬂam

716.- A Qus 83 lo que queramos saber

719 - Ch sabar g5 Gué er
por fivimients y como o

nuesTa palabras. Qus es moverss y sl se|
{85t moviendo 0 No $8 Bsta moviendd

oony|

720.- Un cambia dé kugar

721 Pam toner movitients nacasitames
|un cambio dé hugar

T22. 5

723 - Asi do simplo

725.- Un cambio de ugar de un cuarpol
TBEPACE) B TG

726.- Poro habia un Sempa imvohuerado, Wi
lo chjiste hace rato, que habla imvolucrada
no 56 culntd cosa. Lo Que yo los estabs
preguntando s que si &l SoltAr W pelolit
dosdo st fud igual gue inclinks ol piano.

.- No

727.-No
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728.- No fug igual

TZ3.- NO porgua & evenwrg desde 4
rampa agama mds velockied

724+ No portiue pusds camblar

725~ La fuarza de |a Qrévedad dica que|
maneis i unkdad de Bempo que distancia,
no. enincas por SEMDI0 § un edificol
micle w5 de 9.61 meOs o sea cada 981
va subienco su velocidad, no, mis.
sabenos 10 Que o (uierd decr G fuerza
‘da pravedad

728 No cada segundc aumenta ©.81

727.- 981 mis. Que aumenta

|mowgos /s

7Z7.- Cada soQundo aumena 9.81 mis
Caca ndo

728.- La acalaracin

720 9.81 metos

de 981 mis

731.- Sabes v qué no &3 la digmncla, b
distancia no puede Ber pOMLS yo 14 beng)
aqui (calta Kbre) y 88 une distancia, la tiol
vesde acd , (mds &lto} y &s oza.

730.- La aoaloracidn 6s conlomma aumenial
la velocidad, s aceieracidn de gravedad es

aumenta §l yo b modificn rada mAs, peno)
la gistancia 85 la misma

732.- La distancla recomida poas

T23 - La tistancis recornda as 9.81 0 qué

734.- Dejamos qQua 88 un segundo, sH
dojamos actuar la fuerza da (ravedad, un)
cuerpo v & recomy U8 merus en un
seQundo. $¢ suone. no dam sl ol
solamos equi no SON 9.81 metros, es)
menor cantidad, pere PO lo mismo do que|
hay manores tambidn aqul o soa la Alirs
nfuys en la velocidad que logra enar. Al
mayor alumm a8 mayor |a velockiad

735 - A mayor alurs, mayor velgodad.

738.- Ajé

737 - Depands enionogs do I athura, miy
|que da b masga

728.- Si mds blen la atwa

739- Mis que @ aluwd pugcle mv B
inclinacién

740.- Sl yo la sia ta manajo como L)
inclinacion & alura si crec qua tens qus
vor con |a acelaracion

T41- Con la  acelracidn  entoncas
| mientas mis sl

742 - Sifleva mis

743.- Enbnces camos & Suponer qua un
|oaracaiista agama mds ACSiGracin quel
| aigusien qus sa aviania del cuario piso

‘744 - Los paracaidistas Sanen que bajar de|

150 kn. A 250, & bote Que puade eicanzar

745, Alcanza uma veloridad muy rdpida
D40 NG tyer
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748.- Pero mmoién up paracaidista lo que)
depende también 41 1a posicién que agana
€l va pagandio s Cueme pues tiena una
velocidad mds rdpkia que s v Con oS
brazos ablenos

TAT .- Y por qué

748.- Porque g3 mds compese ol cuempd|
(brazos pegades). ¥ asl (brazos abisnos))

hay mds 98 rozamienio con & aia

749.- Tu diosy (n José} que no

depends mucho da ta ockin

mucho oe l fockdn ¥y Wk (Octavio) que;

750.- Es que depende mucho de i friccdn|
y da ba attura

751.- 5 también la friccidn lag dos

752-Entre més atra sl yo Baga. pod
‘sjempio unos cincuent Mekn la distancia,
haz de cuenta, sl yo lo bro desde unas 50
m. A la hors 0@ Bogar equi [marca 1/2]
sltwra) v ol casplazarse de aqul a acd {s|
pesch va aver su velockiad mas ripka que|
al traro de aqui a acd (da ko alic & media
altura}

753- A wer uds. Tienen cos balines
[tenans dos pasos

754 A la hora qua pasa ésta al mismoi

sompo ks dos. S1 56 oAt

755.- Majar yo salito

756.- Haber, cuinto Sempo aqul

T57.- No al caer 56 va a escuchar

758 - Ok Pero $i cae primero ja gorda, em
més grande vonla mas masa y habia mds
tfriccidn, por lo que ora mds lenta, por gud
|cas primera la garda.

velockiad que Bova. Por elemplo aqui
marea of pizardn)

758.- Va acaer primero la gorda (salio
oande) relatvaments e @ mismal

760.- Na por 280 b medimos porque coma|
estabd 2 mAyor alra  apama  mds)
valocidad

761 -, Cudl tanes armiba?

762.- La grande
763.- Camblalos
764 - . Cudl cayd primerg?
765.- La chiquita
766.- La que esuao mis &ha porque cas
primaro porgua luvp mAY Boslsraciin
7E7.- Mis volockdad. ME3 A I mima
attura cae igual.
768.- Siuna ya ava un buen rato hacial
sboi0.
769.- Bueno

770.- Dgla caer ios balnes da diferani|

altura

774.- Ahi cRy@ron 1as dos juntas

772.- No

13- Qtravez

774 -Dejan caer lps betines a diferaniol

altura
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778.- Gan anps B gorda

776.- Por qué cae antas La gorda

T77.- SaQ0n yo primero cala la chica

778 Cag primero la Qonda porgue gt
mis alta

—

770.- Buano porque 58 a5ti ceyendo a unal
velocidad

780 - Su velocidad....

781.- Pon mds &lta ia chiquita

782.- La chiquita

783.- Cas primaro ta chica

784, Sabes cult es ol problema qua nof
sabes soltarls per¢ 52 hubiera un o algg
que pudiera hacw 6 pudiara ver (ue n‘
mayor atra pasaria o que estamog
pansando, de que & Mayor elta & cueprol
casein mas ripido, con mdy velocidad

785. Vo aqui (indica los 0aKS), vm @
pumontando & volocidad do un cugrpol
£000N o5 $a0undos, no. 58 SUDONY CuB|
cada sagundo, recorme 9.81 mis. A 1a horai
de que pasa un segqundo o soltsda desda)
clera AUYA 6N LN $eQUNGD recome §.81

704.- Pero 5.81 mn. Qué es es0, qua es|
9.5 mts,

787.- mis o la veloddad

788.- Lu valockiad

780.- 5i ¥ su velotidad va aumentando

790~ Np, aso 68 su vetocidad fluciua L.
it

791, NG, s ACHIBracion

782+ Un sagundd cuadrado

jamdidos 0 s esth  hablando e

793 Cuandp & involucra sequndos

velocidad, 59 habl 6 acelaracién

764.- Por so pstamos NaRando oe ms

785.- Oh

796 €n un segundo. En un segundo lo
sORAMDs y dejamos caor & 981 m. ¥ va 2
OB eactin, paro relatvaments no, an el
sigulente segundo & b dsjamos con uns
certa altra 100M. Veramnos Que sumenaa|
¥ 10 86I0 94 o dobie, no £an §.81 por dos|
sino 0.81 por dos mds 9.81

797 .+ L Por qué por dos?

798 - 5| por qué por dos.

708.- Si porque, buenoc haber coma lof
explico, Se SUPONe que va Aumentandc o)
cade, bueno. kb dsanca e v
aymentando por cada segundo. ala,
anioneas 83 Bsta sagqundo, haz de cuenta

80D~ Lo cue pasa o4 que es cada vor
mds, cada gagundo SU velotidad dobe 5]
da 9.81, o UEONB QUA &N UN SAgUNCD Bl
dobo alcANZAT 830, Mo

801.- En un segundc, en dos $BguNdos

802+ Avanza &l doble

BO3.- Avanza el doHa

B04.- B1 doble mds la velocidad que
leniamos.
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aste cuerpo Asi & Lerp y 0 dejamos caer,
<depandiende ¢el tempo que haya lomado,
3 contdsimes. supongames qua  haya)
trdado en caer, si hubleran sido B.81m,
Habda @rdado un segundo en caer ol
CUBFPO. SO SUPOND QUY EsH 856, cuaiqueir
CUBPa, §6 va & tardar 65q en cAa. Ahora &
o wnzo a doble do esa distancia)
entonoas vil & (e en dos sagundos . i 10|
1anza al tipie, an tras sagundos. alcanzd)
D.81 . por $80UNTO QU pase. N

805.- No, y0 0§ Que no. Mra 5l tenemas|

B808.- No se st aumentando la velocidad|
60N respacto & B, 0 394 ia acelaracion. En|
un gegundo va a recomer 9.8, ese doy|
| sequndos va & recormer no §.81 por 003, Ve
& recorer 18.62. v& a recomer esth)

ckstancia fos dos £.81 quo ya rocomid

807.- Eonces 56 Acumulo la

808 .- Entonces recofrerts 19.43

809 €n ros segundos

819.- Hmm, Hmm

56011108

B11.- En dos sequndOs en ver o gque
recomy ol dobla recoire ke iple y et tros|

812- En Mag segundos reCoe, AStA
distancia mis of tiple do 9.81

813.- Paro por qué

B4~ Emonces medan® va cayendo va
aum entanda 3 velocidad, asi da una alurs,
de_$0om. La acekracion

815.- Buano ola velacidad va sumentando

816- kia aumentando hasta cudnto.
|cudinn serla ol timity

817.- Cuinte gocf of |imiter

812 - Si, hay limita

219 La velocidad de |s taz

810 - La vedocidad de la laz

820.-La velocidad da laz

dejas caer aigo logA uMA momentn que
alcanzs, 18 ver da las lag

821 - 51 | ubes 0 suticenmonta sho y|

822.- No. ndriia Que s6r una Al muy
nde

823.- Comg 2000 ¥m.

bz

B24.- No. mds
(825 Vamos a suponer que esamos en
una estacidn aspecial y aventamos ung
paloR, En ol momonto que choque con |
te7a estaria alcanzando | velocidad de la|
826 - Puade B28.- Pueda sar

827, Se supana QU POT Jogica 1 dede: do)
alcanzar

|cakp va & ir mds rdpidd cada vaz

B28.- por Kgica, porqué mientras mas)
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829.- Por ejampio un astarokde bung Con|
&l rozamiantd qué Wvo con ol e, buend
la mayoria de las vocas que vemod un
aswroids cayendo es flamaado, y no por 1)

|velocidad que ya tieva, sino aumentaria sul

vlocidad contome 1a gravedad

830.- Perc hay ot o0sa mmblén a i
mepr & esamds & 300000 kam. Ly
vedad ya no ko jaa

831.- Ya nc lo jala

B32.- Y8 1o, ya eetd 121 lojos yo £ quf
& pravedad tena un Imke

B33.. S& upons gus 1o tiens, N0

83 A lo mejor 1,000 km. Hacla armba ¥
AN in uerTa 09 gravedad

835.- Ya 88 minimo

B35.- Ya ro Alcanzs

837.- Es como una franja.

838-Cimo I tane dene sus Wmien,
tambdén fa dera

830+ Has@a aqué #8g0 la gravedad (indica|
Circao extorioe). 51 uno st par aqui (fuera
del circuilo), ya no g5t aste campo, aqui yal
NG as airaido, yA. #0a en hasta dondel
Hegasie campa, POrQue & ko mejor no &5 i
Isunclentaments Amplo para qué LN cuamo]

puada Benar g 1a velocidad de I lar

840.- k. Poro vamos & suponar que 6l ya|
o ps parta do ls (ravedad, vamos a
SUPONBY y £SO &3 &100 85t fotando Kbre
on € aspaciy 0 &5 ARG por Otra cosA

842.- Por gravedades mayores

843 - Por ravedades mayores

B44.- Como Is dol s, que ademis dicen|

que MiBNTAS MAayor MAsa 1anpa un pianciaf

B46 .- Cuerpo més bian, mayor atraccitn

B47 - Vamos a suponer que nemos on
SUDr CUBMOWIDE eNIONCBS §i YO IBNQO)
gt entoncas mé o va & araor. BY que iof

ava ga significa que I va A gstar jalande

548.- Hacia el cenlro 6o 58 Luerpo

840 - Haciq ol cantro dal cuerpo

850.- Lo amag asi {Gibuja una Linsa dol
cuperg &l cenirg dal ofro).

851.+ La va atrayendo hasla i suparficia.
Brpoctsevaamenss 00|

852 - Naga mis Boga al limiw

853 Entonces que 83 la fuerza daj
rawsdad

854 . E5 una atracckbn

ESS.. Es und ateccidn en relacion ol pesol

dol cuaepo. No

B56.- Es una atraceién qua ejerce 4l
Cyirps (8506C10 8 OO (UMD, _|

857 - Es una atraccion
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B58.- Bupno habria Que definiie porgue

K mejor &1 $8 BNCUBNITA y yo Rmiba de §!
No 88 (¢ibijo) yo By és1g v ol ésta no se s
& sjorsa atraccidn scbre ung. Entonces ng
%0 qua tpo O CUBMGS son {0 Que 55
atrhen), ol sol. Aluras gstrallas, pero nof
s8 Gue ralacidn deben de tener pera quel

amaigan
858.- 5o suUpone que KGOS 08 CUBIPOS]
Béren atraccidn &l yo o pongo asi, sa|
deberls de soercar un poco a mi gindica ol
dibujo) 5§ por ig menoy 83 gencible
860.- Tu atmpcdn &5 muy pagueia)
respacto a e peso do &), de la fuerza con
de manera
B61.: (Toma ol riel} enlonoas ka amaccidn
Gqui ene 8510 sobrd ko3 balines tena aigo]
Qe ver.
882« 5
283 - La ficoxn 50 podria dacir
BB4.- Sa podr(a deor que es I ficoion
264 .- Ralathaments
B8S.- Habar, las engo una raguntia, =5, si)
su primer exporimento fus lanzar esk)
(balin) de acd (mmpa para acd y emames|
un Bempo. Nuesro segundo expeimento,
459 20ner ks cosas aqul (Tnal de ka rampa)
y lg/antar of plang y sl los Juntamos. Hubo
|diereacia ents w0 y G0
B68.- Si la velockdad

B867- La velocidad, gCoal
| volccidad?

ué ial

866- O ses, cuando gstvo & panol
cutndo estvd Més chico. Bueno yo 34
que velocidad 1BnQO porque no hica
divisidn, pero & mayor altra mayor|
valockdad

859 - Mayor velocidad

870 .- Podamos avantanc ¥ vemos a var i

& mayor s
871 - Estamos usando la fugza de ald

{rani méda incinado al

B72.- Yo siontp que es cta mi hipdlasis|

Qua MAYOr aceleracidn anonces

B73.-1.03

874+ Qla vez (0 sualtan)

B75.- Uno

876~ Uno, 0¥a vz vamos a hacorla do|
chco. e quedan dudas

B77.- 1.34 Lo sueban

878.- Uno Lo susttan

B74.-Ya son cinco,

§75.- Unp

§76.- Va la chica

877 - 1.3 1o sualtan

678.- 1.6 Lo susian
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278 1.5 Lo sualan

B30+ 1.3 L0 susftan

B81.- Va la buena 1,25

BA2.. 1.11

B83.. Ve o papel 0ondé anokd oy Caos.
Ya % 8 una '

884 - Cudl @318 conclusidn

885. Da qus, Kgicaments ésias]
|varlagionas son de qué (indica en manejo)
el Lrondmao

siompra hay el eor.

486 Podemos souir nmaando Y|

B87. Yo OGO Que S rBatmenta infuys ki
masa an i acgleracidn ga veria un cambia
muy similares no $0N tes medidas én k|
que ata Lo que SUCHOdd ambién es Que
s incremeny Is velocidad. Cuande ia)
lanzamos sin (Inclinar g rigl) asl naca mds
con o plano inclinado, o termpo en|
recorer 1000 650 &R 4.52 ¥ 850 qua nof
racomia 1.80 ok 1.50

B28.- Poro hace menor [ inchinacion qus|

B89.- Qua 5t £ON 4@ rampa y tana mayor]

distancia rda Menas de ki mitad

890 - Acuerdam que esmmos combinandef
& (a0 inciinado y que jo Aventamog)
des:ie ariba

B01.- Poro oo 1008 modos @¢ manor &l
Sampo mezcanda s dos

502 - Y cuanta aftura Bnomos

863.- Pues miis & borrador de lo andhio,

{0l riod estaba sobre ef bormcor

894.- Quince oM. Me falla como un

895 - Ok. Para azriba

806.- Para amba, mids 13 1o seslan 23 +
19=31CM

897 .- Andtata.

898 31.5 cm. £3 I tawra de 10008 85108

BO9 - Portacid y cubh ot B fuerza del
campo, cudles son a5 Awerzas quel
| estamos apkcando

800 La primera fuarza es la ce Ia
Orévedad, I0qué ests ami ka nicddn y 1l

801.- La pravedad esté en los dos

sequNda o ta caida librs

$02.- La gravaoed Interactia an ios dos

8030~ La ravedad mikeaciGa aqui (plaro} ¥
I caicts itwe AQuE (mps)

904.- Como ley i (ravecad inteciua &5
cualouier cuerpe

803.- Ya vimoncs. Mafana platicamos un|
uty mds,
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1.- En pocas patatvas qué wnimos ayer

2- Estar juganda con dos balnes para ve

3.~ Delinmos aiga de mavimignio, que e
movimiento

Que BER MOmiento

4.- Miig 0 monas. No

5.- Un cambio dé uncidn

8- S un cambi0 08 posicion., Na, de lugar]

7.- Da las dos cosas

.- Un cambio de lugar y 38 posickdin

g- 8l

10.- 4O cambio ge gar?, (o cambio da
icin?

11.- Do \as dos cosas

12- Y hogo?

13 LuseQo vIMOs QUE facies kervenian

an ol mevimisnio que &ra, la gravedad.

14.- La velocicad

18. La altura do 7777

18- Hablamos quadaco gue no &ra altu)
y la friockén

7.+ Y...s0cam0s dares. ¥ qué hicimos con

9508 datos, 0 4 para qué g SACAMES 7

18.- Pam anotr Algunos detalles. qué ks
SACRMOS

18- 4 Y qué gbservamos?

20.- Cus la velocidad so incrementaba por|

A rAmpA. QUe MAYGr Qitwa,  mayor
velncidad tomaba un cusxy
23~ Perg 850 o vimos, y de A también
208 kb qué madimos amblén?
22- 50

2.+ Tomamos ¢a10s 50bne 050

24.- A Ve, 183 vy & ponoy 85%0 A (Copl
on ol pizarrén (a3 lacturas tomadas eld diz
anarion)  enonoes.  LCudl Al nuasta
jeonciusion? Lqué s mueve? LQué sl
muava MAS rApido?

25.- Se movia mds rapidc la esiara grande,
CONYNE MAYOr @ Su alum, tueno, o
cuakiera de K$ cas08 sa movid mds
7hpdS

26.- Se movia igual de ripio¢ nada més)
que o que nfuia en & incremento,
decramento da la vetocidad erd ka altra

27.- Lo qua bnfuia ara, 18 alura

28.- Ajk
29.- Eso of ¥ quo sacamds por la altwa
soiila ol pirarmn)
30.- S 30 Ajd
31.- Pero....hunca ke comparamas
32.-No

33.- NUNCa hicimos ninQuna comparacisn,
incls0 sacamos 3 madlidas para tanar ung|
madia como decla QOctavio y nunca

$ACAMAS NINQuna madia

34.- Yo sl 8aqué ias medidas, pero...

35.- L Sacésto las madias?

38.- Nada mis de 2 macicas, me falth fal
L IBFCAA
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37.-No puas adelanta

38.- Buenco. ahora QU queremos saber?

39.- Queremos saber qué sa mueve mis
*épido.  Porque  Ayer  estdbamos
comparandc @ pelotta la prande v la
polotta chiguita, y vemos, aste, oue |
mavian g £33 manos

40.- Fueron resultdos adversos....

41.- Fugron resultados adversos. Lqud es
adverso?

42.: Ciia nos da, o89,.....

43.- Gusto

44.- Exacty

A5.- Ditorentas

48.  JEmonces  Aeon resuitados|
ditoromos?

47.- Si pot ejemplo, hay un experimento en)

GQue 8e movid mas rApkio ia boly chiguits

48+ LY en el oyo?

49.- £n ol o0 % inverso

50.- A ver. sl 09 derto que se mueve mas|
répido ta grande que ta chiquita (pregunial
2 Josb Luls, que esd caiculaido lag

| medias)

51.- Bueno, 8% muy ligers 1a vanacin

52- Ahl no t8 o, vamos & ponard an
grandeis an estas hojas y b vamos viendo)
Io3 3 A mismo tempo, digo los 4

(Suetta o balin pequedio, que pasa sobro)

ol

(Peng una hoja de papel sobre el ried, &

mitad)

53- Ya esth. enonoes comd  qué)

lamos 7 Lo que sabar 88

54.- Porgus @52 si so racomid hast ati {al

balin pranda), y ta otra ¢ no?

cudl 58 movid y cudl se movié mds rpido UEE

Suslin @l balin grands, que pasa sobre &l

55.- Porque b8 di mas atura

56.- A ver con la omm, § tambidn le ras)
més aftura

57.- 4 Cmo par donde legard? Aqui (pone|
ol e Sotve ef riel). A wer Ahora con BeA
{1a da a Octavig ol balln grande}

58 (Cull 38 mpnd mds
Haciendo cAlculas.

tapico?)

58.- 5i & Cudl 5o menid més ripido?

G0.- Se va & ir mds ripido 18 chiceita ¥

51.- 4 L& chiquita se movid mds rpido?

£2.- Llogd mds injos ka gorda

62.- La medicidn que hicimos tomando en)
o 18 rAMPA ¥ apanta k..., Cuando fug)
mhia, la madicitn mina gue eniamos o
plang inclinado y aparta dal plane nclinadol
woiamos 18 rampa ks medicionas oquel
obb oon 8 medidas. una media, ¥ 1
madia do la bola grands fue mAs lanta que
I do la bola chiquita, 0 s08. L bola grande|
90 despluzd an un bempo meyor la mismal
(distancia, con las mismas condicionas qua
la bola chiguita

63.- Y ¢ 58 dasplazd en un tempo mayor,
.qub podaros deck?

B84- Cué &3 mis lorn, que twve ung
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65.- ¢ Qué tvar una velcidad mencr?

67.- A ver, hubo diferencia entre inctinar]
o510 (sefata a principlo o ke rempa), of
s08 6l movimianto es Igual & &1 distnn

68 .- Ex distinto porque es mds rdpido

89.- Nada m4s 63 mayor |a alura

70.- S8 acolers mis

71.- Sa acolora mds

72.. Portua &2 mayor la alhra

73.- Ba acelra mds, pero no hay ninguns
ARMANCi 68 SXACIATIAN K MISMO que yO)
tango esn plano {al rel) y que p avents
vasda aqul (rampe) agui Ia tengo inclinado
(e rlaf)

74.- Es0 no lo hicimes 06 un jaidn hicimos]

75.- Era 10 mismo, & vor

Pvisa,pemmmm

T0.- A vor, VAMOS A VW, 85 qua 58 SUpona|
que son KQualss qua ests (cdkculos)
AniBriores)

77.- Son iguales

78.- Son iguslitos. Lo hacamos no

79- Adelanis

B0.- Voy a ponet aqui (Ancta an ol papel)
e ol plano indinade mds & rampa) y|
Ahora va & ger nita mds ol plang inch

81.- Hay alguna mana o comparar s
datns fus WWVIMOS.

82 §1

83.- Cudl

B84.- Nada mds 10 ue s haber cudl fue;
MAyOr qué bty

85. Enoncas [a unica maneca @ ver los

datos y ver sl une es mds grende que otro

B6.- Ajd, yo diris vamos a tomario igual
para que 6o hiya varacién 6 medicionas]
con 18 grande ¥ & madiconas con @ bolal
chica

87.- Enonces ahorita cudl vamos a hagar,

87~ La og la bola chiquita

Cubntend
[a3.- Peradasde donce

80.- Desde agui (desda amba g la mmpa)

90 - Dasde ahi

Octavio asté desatomikando

91.- Emonces cuéntame Que vamos B
necer primoero

»

92 - Tambidn bajo aquel (axtremo del risl}

3.~ Pimerd ea esa allwa

D ol omilke 0al extermo

{M,- Seis madicionas

85.- Yamos A hacar, vamas @ omar nada
mis ol 9mpo, Que tarda en recome: al
bolia desde sgul (earemo de la rampa))
hasta ald (fn). qua Bs 180, no para
comparar ¥ st influye qua &5% o plang)
nclinado ¢ no

98.- Bueno & ver dice Rodrigoe que est
inclinado porque sa es’a deslizando la)
pelotita hacia g4 (En) de! riel. Cuando noj
est4 inclinado

87.Cuande so estabiiza, cuando estd]
paraiolo & W fuerza da gravedad Mo
ndiciar
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68.- Parpendicutar 4 1a fuerza de gravedad,!
gt
100.- Si na g8 mweve o5t nivelado
101, Tenemos un probiéma ota vez, se
o saliendp ¥y no saben a qua hom
g, Cuiars estd o tempo e
103.- Major Nast QUS 10QUe 31 Pea0
104.- Si lo paré cuando oed o dede {de|
|Rodrigo)
105.- Ayl
108.- Es mejor que qué su dedo {al 08,
Josg)
107.- S) mejor que 10que u 4800, va A 5ar|
?
e 108-1.35
109.- No e mucha dilerencia
110.- No fé una oenMsima
111123,
112-1.32
113-123..
114138
115-1,23.
116.-1.20
17123,
118.- 1.40
120 Ahors 12 bola chica
122- 1.3
123-123..
124-128
125-4,23....
128.-1.22
127-123...
128.-1.31
129.1.23...
130.- 1.24
131-123...
132.-1.22
134.- Vamos @ ver 8 8505 dos cudl 59)
eve rApido, sl palo o5t recto, No.
o 133. La bola grande
137.- LA bola granda 5@ musve mas rdpide,
138. Mds ripido

140.- En rodos No

141.- En 0das 56 mueve mis rdpido

143.- Buero nada mas hubo una on L

que.....buanc & ko Mejor fud por afror mio

144 - Pero no habiamos dicho lo contrari,
id

146.- Que no influia & peso

147.. Np, 50 movia mds lento porgue &
ke i i

148.- A 8
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150.- Entoncas Malmants ka bola grande
0 Mugva MAs ripide

151.- 81

152.- Ennces sl Influye

153.- Quizds porqué da alguna manera
tene mayor superficie y con una SOl
vualta damos, obviamants

154.- MAS BCoMTACHN como que agamal
mAs smpus

15%.- Mm, con una BOLA vuelta recome mis|
distancis, que Con una sola wualta da

156.- Emoncas vovemos g kb mismo, No,

 oud pasa

i 85 mds rmasa

157.- Por ejemplo cuando 8 BSDY
atmitanca sl le doy mds aqui va a fardar]

158.- Cudl es la citarencia. Porqua i o
das da ahajo va mds ripido y ¢l I cas de
arriba va mds lenk

mds que 5i lo doy dé agui

139.- Al ravds

180.. Porque asi voy mds lento

181+ A4 vas még jenis agamandola desda|

& piaza de amita

162.- Ng, 23 0 Mis™O qua ast {uada ol
baling

163.- Cue tiena queé vor que o &gBrms oo
abay o de anmbe

184 A que Como es mds prande W)
fupricis &l dar UNA vuelta recorme Mds|
Que ia chiquita

163.- 5 es clero

168.- Si
187.- Enonces asiaba mal kb que me|
ostabas diciendo

168.+ Sl

£5 1a mas rdpida y cudl Bs ln mds jenta

169.- ¢ Cue vamos A PAcE?, Ya vimos cudl

170,- Ahora comparra con & plano|
incinado nue hablamos visin

172.- {Termina da calcular). Si intuye

173~ S/ nfluye, que Bstos recormide
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174.. Lo qua esioy haciendo &5 que ko g
hidmos ayer fue omar asl medidas del
tismpo con la bola chica, entonces ki gue|
quaremos hacer como ayer fua con ol
pano Inclinaco y i a
saber 5 Influy@ qua 1BnGo plang inclinads o
que igual a la bols Que Bned 0 no teNQo)
plang indlinado entonces para  9si|
[omamog 6 medidis ayer. Sacamos b
media de |3 bola grande con i mezcla
|Higimos l1a mezds de toner ol plano)
indinada combinade con ka mmpa. En uny
experimenty nadd MAs usamos b rampal
sin wilzar o plano Inddinado ¥ vamos a ver]
i son muy similares qua el plana Inclinado,
na Influye en la velocidad real < la bola,
pero &i o resutaco Si se pronuncia Lm
poquitn, % migo Nolvio quiers 0aCH que e
piano inclinado en combinacién con i
ramga influye. No eMonces ag mis vamos
a sacer B media de B bola grande y yal
vemos.
175.- Cudntands Rodrigo io gue estabas)
aventando & palotia  hacia  adsianty)
POFQLA CLANGO la jeiaDAS asi, N0 Rvanzaba)
frus
176.- §i rogresabs POQUe gstaba yendio,
bupna..., astaba Ficconando con B
Suparficie
177.- Estaba friccionando con la superficie,
51 yA vists que $8 regresa. No
178.- 81
178 Y adomés, sy....
150 Da un paquaho Qe
181.- Estd girando on dicacoidn contrania |
la que deberia y e ficcions
82 - Exclushamente | friccidn 8s lo que|
Ml Bstd cambiando. Deja wer s
ancuento A0 qué Aumente K iccidn,
COMma W chamara por gfemply
183 ;M chamarra?
184 Coloca la chamars on i3 mesa. Estas
dé acuerdo CONMIGD que esta suparfica va|
» Tener mds friccion que 18 mesa
185.- 5i

188.+ A ver

187.- Pera no 88 regresd

187 {prueba), sa datens antss

184.- No la hachd ganas

188.- Echale ganas

190+ Ya, lartio pam 51 sa reresa

191.- Sigue siendo pOr ta tictidn porqua
$8 1BQTEs rmangs

1902 Porqua a5t haciende ol movimianta

Irayectoria

wmmweesuhamoasul

183 El
mavinlenio

balin  est2  haclendo un
contrario a donde)|

e

735 For 630 36 16gresa

14 8

196.- Yo creo qua i

197 A vor ya

198.- Eh buano la bota chicA es mads)

ido, Perd6n s un error
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189- Y tl lo hacemnos &f rovés

200.- 5i levanto asto (ol final del fal)

201.- Si K a5tabamos haciendo hacs i,
No

202 - (Levania ol sel y rueda o balin} asl

203.: Estamos e ASuerto an Qua Bn alglin
momany 8 hata de add (fina do &
ramps), PO &N AIQGN MOMEND na 56
Dot 2 Por

204 - Porguep nomas 10 soltasis v se ost|
moviendo. Ayer me djeron que enla quel
Ir 0on i huarze

205.- Pero aqui o que so aplica ws la calda
Que tiene.

206.- La caida que Kece es la fueza

207.- Tiena que ver con la inclinacisn

208.- Hay unp fuerza gue 0 85 jalendo
hacla ach {hacia la rEmpa)

200- Sibeio un POCO mala (es va ol

209 3l

o=

210.- Ahera g, ya tarming con la bola chical
no hubo mis que una centdsima da
|variacién y en Ja bola orands, tal vez por|
amorgs de Jo00. pero n0 es muy]
pronunciada on efla, o 588 que lo quo me|
hace pansar qua el plang Indinadg.....

211.- A var vamos & penario en al pizarén
péra qué i8 veamos iodos. Aqul dice mix y
cice sin dos. Ahora aqui o bota Chicaj
138 y 1.37 v oon la grande 112 y 1.27]
|entoncas I8 baséndonos sdlo en los

. o st

212.- Buang, 08sde mi punid da vista, y de|
mi observacin ol planc Inglinado na
influyg en la velocikdag 0 la aceleracion,
mas bign en 4 acaleracidn gue foma el
méviy

213.- Bl pand Incinaco no sirve para nada

214.+ ¥ yo, 8/ M@ ja hubiera preguntado.|
hublera dicho qua si

215.- Hubieras 0icho que sf infula

218.- Oye, porque s8QUN NS ibamos a.....

217.- A vir % QUe....

218.- Poro es Gurioso, porque Si eshuiviena)
solo 8 planc, &in fa rampa, @mbién kg
haces mover pero ya cuando viong|

BNCATerado no nada

219.- ¥ano infuye

220 Porp es0, cuande e planc est
Incinado hacia ateo porqua shora, ef
plano este inclinado perq hacia amiba, yo)
weo qQué ahl ST nfuye mds, porgued
|entnces va & impedir qua Megue hasta
acd (sefiala &l extremo Oal riel que estd
sobig la Cubeta). No wve a Megarl
simplomentn

221 3 Por qué no tlega?

222.- Porque &stl dosalanag Is ky do L

gravedad, © $8a, std subiendo
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223.- Oye, pero la ley do ia gravedad hacia,
abajo
224 - Por as0

225.- ;Ous tene que ver? Esto astd
|inctinado (sefiats ol rie

220.- Mira (toma un balin), i ley de la

|orévedad se supona que esta actuando

(mugve a mano vericaiments). entoncas,

si 852 vigne {8l balin sobre o rial) pues|

esid Sobre elia
227.- Hacia abajo

228- 81

226.- Por e3¢, ennoos esl tambkén
actuando sobre esie cuepo qua estd en)

o (ol balin} o estd
emnpujando ¥ hace que 58 vaya
i@ da un enfrenade:
230« Finaimenita, 18 ley do la pravedad nos,
Lm frananda nuestra bolia
231.- La lgy de s pravedad esi influyando
ra quo esta (el balkn) no suba més
232 .4 Para Gue no suba?
23~ Ak 233 S
234.- Cuano la lanzas de aqul {rampa dal
rigl
. 235- Y cuando o piang estd inclinado]
hacia amiba, y Cuandd estd inciinado hacia
sbmjopuesporloviso o |
230.-{Las Bngo una preguntota, & lal
[iarzamaos desce ahl (ks mmpa gel rief) y lal
lanzamos desda Al {sf CUD extremo SONE)
la cubeta), £ e distinto?
237.- 5l
238.- 51
230.- My distini?
240« Porque #l i aventamos do akd paca)
acd (0o @2 rampa. hasia o extramo sobre )
cubbta} la pronunciacién de ta subida es
mayol qua esa (i da i rampa) y Aqui 18|
caida g3 mucho mayor y agama mas
velocidad
2410 Y |2 subica fuera igual
242- Sefia igusl de ambas lados.

alcanzarian {a misma distancla

pianito g5t a la misma altura

241+ enionCas va & $ar igual £l yo lo lanzo
dosde ami (fa rampa) & quo sl evano off

244 - 51

Ezw-wuménolomediwm"

248- Podigo he estado goitando 0§
balines y haciendo mediclones. Es curioso

8505 OAICS.

247. A ver, espérenms, 2hl lNBMOS UNoS
daios y ne hemos conchndo nada sobre!

248.- S, la conclusidn fug gus el plano no)
infuye on B aoeleracion que un mvil
| acsesiere cuanda viens cayende desde una

Ampa

245 A

nada (Ocavio y Rodrigo)

250.- 5. pero ali0s do§ NG me CoNciuyBeon.

251.- Puas vas Octavio
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252. Es 0 mismo, si.es M. Moda)
verdad, con & plano indinado, la alhuwal
que le GiMOs k& mayor. Segun yo. sy el
13 altura era 18 qua la que nos Iba lamblén
dar th properciter 06 14 velocdad, pero

ahi a3 minima, 58 ve qua,,.,0 sea S, puade)
s6r por ol eTor 0o que 66 soltd ks bolita un|
poquits mds park acd, que sa la did un|
poquito 06 empuie. BNntonces pUBs o8 un
amor minimo, en cambio, si hublera sidol
por efempia 1,50 © 884, si 48 quiere ver|
qQua....

252.- Da daddt

253.- Que i influye Un poco, pare no as
My grands

254.- NeCositamds asi comd qua un valar]

muy fuerte
255. §I, m’s pronunciada

256 - Pasando del 0.6 yo oe0 que Y

sorfa....
257.. La verdad yo $i me quede con
curiosidad da sabar sl lo echamos dasde,
aqui {11 rampa} pars acd. piwiamenis legs
B Un kigary éga se regresa, ¢ no?

258.- 5l 258. 51

259.- Pero 0o alld, se $4% dol riel

260.- Paro do ald se sale....

251.- No, ro sals paro ol....

252.- Comd g, mirs Bchala

263 - §l, afactvaments

284 Ya 54 por qud como ostd mas)
pronunciado, su aceleracidn hizg que Iy

|velocioad sumenta, en cambic camo Aque

as poco  pronunciado (i rampa) Su
velocidad 10.,.,

265 Pardb no 56 oeberian e

contrarestar? Esta aitura y gsa aitn

266.- Contramastar? No

267 Sl haz 0@ cuenta como 08 qus van|
on patnes, que logan BCA y 58 (BQMsan Y|
g% & B misma alure enonoes mds

|menos. n ss salen....no van tn dsparace

268.» No esw@n desaquilibrados de los 2
Bagos

26.- Ajd. 58 los gcaba o vusin

I~

271.- A var, vamog a meding Dorita sale,
ontre los 3 ¥Atan de encontrar una atturl
an 1A Al un balin qup %8 5ol 0AsA 1A
mmpa bgue o final del ral, s car

Dorita Boga con ragle {Que na usan} y con.
{plumones

270.- Ya esu medide gso. precisaments lal
fisica infl

272 . ;0ué estamos hasendo?

273+ Nivalando @ mmpa, nivelande las|
altwras

1&1.- 4¥ sl nivalamos s alturas?

275.- VamoR a ver si es clerd lo quel

A5, 8 ver (ud queds al purd B

278.- Ah, pof o mismo

- Ng

78 - Ng

79 L NO?
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280.- 58 suponé Que ia esidy nhvelando,
dobe fepar.....

281.- §i tno?

242 - jgua¥@ de alk que de ack

283.- Echalo por &hi {h Joué Luis)

284.- Pero no le mugvas mienvas o
avisntas

285~ Ahom vamas & checar 1 que teas)
{a Dorita) -susita gl balin- pero no vayas &
..., 8 & 85 cierto -suslta Ja gorda-

288, Ahora avienta 1a gorda

287.- Esa siva a §eQar ah,

258.- Negatva

280 - Ahora avienala dasde sch -suelta o
balln desde la mmpa y é&ste cae del atg
lado-

290.- A vot con esta -suelts al chica, que
0 cae-

281+ A vox olra vol

207, Macla vueita, o3 un Cachitito lo que is
e

203 Parc 86 supone tue enen (uo
Ragar lual ; no?

294 - No 86 y0 proguntd primens

296.- Ok, por qué carambas (el balin) no|

Bopd hatta acA? (18 punta de la rampa)

296.- Yo 88 pot Qud. POrQue aqui esti mas

nct tacia amba (la rampa) y

chviamants 56 opone mAsala El‘lmﬂd

207 Entcnces, si estd (ol rel) ko

Igual (que la rampa) 0 sea. la
misma ghura, ¢ emonopy §i llega?

208 S

298.- 81

289~ A var

300.- Paro ne £ puste hacer 850

301 .- 4 Por qué?

302~ Tendria que Bmbién estar asl ests
0 Korma ge b un ioguio

303.- Trdste un soplete y ahoda o
doblamos

304.- No digo, me acaban de dacir qua si
incinames 000, & la misma alta que
os®....

305.- Lo que suceda es qua osia aitura Y|
o34 aluwa ostin igualos

.- No

307.- Y o5 que vimes qua si b bajabamos,
qua si la aumenta & lo modiica ald)
(axtramo del rigl sobrs la basura), ya no)

Rogs ach

307.- Busing, apetx, hyuasiers

308.- No (& José Luis)

300+ A ver, préstama la regla mnt

310.- Qye. ¥ que pasc con la pelcta granda

311.- L Cémo qué?

312- Llega casi a1a misma altura

13- A ver, Ya quadamos en qua oS
ertecumoms & i chigusa

315.- L Por qué esa se salio?

314.- So salg

18- Porque como que hay gue nivelana)
{ia aluwa) pars cuaiquier Cuemo, paral
dhianantys CUBIOS,

317.- Entoncas la chiquita necesity
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318.- OrB nivelacidn, por lo misme qual
sus vetockdades tueron diferantas, yo cred
31%.- Pero no fubeon muy dilecentes
320. Pero fue manor {la chica) auncual
saa por un cachitn, por esé cachis se sal0
1a bola
321 - ¢ Cudnto mide? (a José Luis)
32-215
323 LY and?
324185
325.- S esa o ponemos en 23 ya son,
iguales
126 A ver, 9% pregunio, ta primen as:
LPor qub s chiquita Baga pertacto hasta)
Ahi y Iagrande $2 sala?
327- Segin yo 85 porgue, como Las
velpcidages fueron  diferantas  ahi  en|
nuestra tabita puas lamblidn debe &3]
diterentg la nivelacidn
328 .. s am >
000 830 basta?
329.- Para ta govoa y e despuds pars|
la chica
33C.- Y por qué hay que cambiar la
nivelacidn, Loué tene qua ver? Ya me:
habian $cho Que no importaba mucho L
masa
331.- Aqul no es tanio obrg 18 masa, sin.|
bUeno....
232 81, 54, 8.

333+ ¢ Entonces solwe qus es?

334.- Sobrg ol poso, que €3 Cifgrenta A la|
nasa

335. (Cud) es l Giforancia antra peso y
masa?

338 .- La masa as la cantidad da...,

337.- Tiane materia

338.- En un cwemo, ¥ on cambio el peso)
&3 |3 herza con i quo & gravedad jaka un)
otinto

239.- Entoncas, 8l paso es la luerza con ia
que &5 atraida (¥ la gravedad y 12 masa
s la cantidad Os materia. Enonoas tienan
disinio distinta masa g310

340 Enonces. ol qua no Baguen hast
all4, benen qua ver con 1a masa o con o
posa ¢ oon los dos

341 - Con ol peso

342.. ;Con qué tens que ver? {a Josd
Luis)

343 4Con Qué tens que var (@ Octavio}

344.- L Con qué liene que ver qua?

345.- E que se salga la grande Yens qual
ver con @ peso. con ka Masa. 0 &on las|
003, O con NinguNa 0a ks Bos. L Tiene que
vor?

346 .- Con gl paso y con 2 inclinacién

347.- Con ol pese y ¢on al incinacidn.
Enswices para b ambidn depende de qué
AN Inchnado estd dsto (el riel)

B Ald

349.- Pero para f depende naca més do

EESUS chacharas s!s mlms|
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A50- Que '8 QoMda 6 pase y que la

3%1.- No salimos wodavia deb  plano]
nclinado, 8czbamot ayer y estabamos|
progurindo o 8l nfluys due estd s
hoygonlasbols |

52 pAcaban  de  estglar  plang)
inclinada?

353.- O %06, acabamct de “rosover S
nfluia ¢ MO, ¥ yA SSWMOS entande al
problema oa las bolias, &l influys sumasa,
S pas0. 0 Si ninguna de s dos Niuye, v
para hacer @0, 03 1t  sere  dol
procadimianios que hay que hacer para)
com| s, £ 07

A%4.- Sl o %8, busCas A}, ¥ 18 £2% O]
0

355 Ajd, 0 con. astisen oy,

358.- Ya mide 23 1/27 {a Octavio)

357 - Buen, aproximadamantg.... Ahi esti|
8l urp ting

358.- A vor... -suella ol bBalin desde el

eiremna dal rgk no fagdl

359.- Ahora i grands ...

360.- Ahom la grande -sualth ol Dedin
grande-

361 .- Ninquna de Ias dos

2. Ninguna da tas dos

363 Y e que las dos Negaron a la misma

384.- Ajd, &8 kb que me fje, Casl las dos|
ogaren 4 k misia Altw

358.- Emonces dependa de a masa, del

paso o da ninguna 0e las dos?

366.- No, depende da fa Inclinacién

367.- Dependes do fa  inclinacidn,
indopandiants de cud sea?

368.- Do cudl s8a sumasa

360 - YO ma atrevo & daclk que ng infiryel
ni ol peso, ni 4 masa da un mdvil, quel
nada mas inthrye &l plane incknade

370.- El plano inciinado....

371.- Busng mis bisr...

372 - Agui{sefata un punto on la rampa)

373.- Past el tomiliitg

374~ A vef ol 0T0....
374.- Yo 6800 QUG 0Z3 Bstn
375.- KQual
378.- La pasd tanilo
377. Perc acd B6gd la Chica tambien
378.- ifuyh maga, paso?
379- No. de hecho, s masa, (balin|
orande) comparada con asa (balin chico).|
@8 cagl ol dobie. Entonces, i hubiara siiol
mucho mayer & distanda que alcanzd ol
balin
T
380.- (a Octavio) hecha los 2 por taver
381.- £Juntos?
282 Si

353 - Uaga un poco més kejos la chiquital
rgro?
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384 - Porqué va adelinty

385.. Por 890, pero 10 qué astis haciwxdo,

387.- Poro cuando empezd, porque acd,
(8l firal del rief} 59 Separaron. lbas los dos|

fumes No

388.. Porqua una ejerca mas empuje sobra
I ora

389.- Se pegaron

390 56 junian

39%.- Liegd menos de ald (la rampa}

352.- Haber avidnialo

382.- ¥ s o lanzas de ahi {06 Ia marce
antiror)

393.- Tienes cara de duda (a José)

394 - No. Hace @D no legaba de aqui &)
ach (romps al &nal) ahom no ¥ega oo acd al
BCA

385 - Haber aviéntak

3p6.- Pero hace faw declamos que nol
%ono nada que ver & que e plano;
esivera  incinado 0 ne  estndera
\inclinadp. Pern ahora rasulta qua st tana|

qua ver que el plano estd inclinado

397 .- Mo, vaya, & 10 Qua lagamos 84 qué|
no influyd NG qua Negard 08 Lna punta 4
R, Ein0 que Nfuia qué ta grande Negaba)
un

398 No mira

399.- No infuia sl ia granda leagaba mus]
lojos qua W chica de hecho aqul e ve qua)

400.- No, 10... L0 qus suceds.. yo no quiss]
dar & entender que ng Influya & planc)
Indinado, sino qus an la velocklad nof
nfhrye

401.- No hemos sazado velocidad ROUI
Lverdad?

402+ No

400 - La velocidad sl infiuys

403.- 1 QUé nstamos asperando?

404- Trafista caiculadors? (a Jowe)

4D5 .- Matvado. Entonces vamos & sacar La|

velogkiad & ver si ng infuye o no

405.- No necosta caxutadora, o puads|
sacar con la ments 0do.

407.. MO vBO que Siva 8st0 porgue do ald
ne va a Bagar

404.+ Habar

409 - Bi pudieramas aquilbrar ko Anguios!

hy rampa] 60 b0 do agut

410.- Anl Paro...

411,. ¥ 168 soldramos da y los soltAramos|
do la misma distancia do agqul &

irampe-riel} dé ur extramo al oo, egasian;

412.- Pero o 1 eatgndl

413.- Estas diclendo que si logramos|

pquilibrar §$%0 [riel) & que atura

414+ Al misma disancia (iopitud 8
rampa)

416.- Ajt

417.- No do p5ta tamang, sio

418, Equiltvario asi. So guedaria ahi

movigndose
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419.- Lo sventamos desce sch {fn del riel)

420.- No, poviamenta no desde acd, sing|
da una distancia iual de aqui & Bcé que
] Bacd wta 06 | ram,

421.- Siya % antendi

422- Son diterarias los facwores gua)
infuyen de aqul & acd y ese de aqul & acé|
{los dos sentidos)

423.- 5l logramot adquillbrar los dnguias de!
09 aci

423.- 5i loQramos scullibrar s 008,

424 - 5/ que va a hacsr

425.- Y ver la distanda Que hay de agui al

scd {ampa) y wver una
ralatvaments Igus) de aqui & ach, 00 o5
punia {rlaf) keqaria justaments acA{rampa)
do asta {rampa; jrstamaents ach {dal)

426.- S1 ya 1@ entandi 1o que quieres haoer

427 - A la misma velockdad. que de agui

2qut, (los dog extromos)
428.- A by misma veloddad
420~ 5l
430.- Ln vahooidad de ida soris iguat que lal
velocdad de regresy.
434.- 5l

432.- Mide por vor cumniy mids (los o
una

433.- L Qud bamas a ver?

434, Mg o menos aproximadaments gl
donde 58 Rega & empezar a nivelar como;

438- 205, enioncos 0o aqul 2 ack debel
sof 1a misma distancia

437.- Eh, lo supone

433.- © o8 qua $i me Io dan 0 aqwi... S8
supong cua sl Ia voy a lanzar de aqui debel
logar aki (o8l exramo marcads del riel &l
BABIMO Ue |A rampa)

439.- Si. nada mds qua estdn a 13 misms
Al

440.- Sabes cudl g3 ol problama bueno, se
que tlena ta misma velocidad do aqui 8 acd
{dal extremo mascaco del nel, al pringipiol
o8 la amga), 850 10 BNQO retAKVEMEns|
muy seguro, pero ah problema es ouy
necesiariamos un rel pard Que hasta
donda se dohdere, ver 'a distancla de
ul & acd

441.- NO perc % que 58 Supong s gua
ibamos a cakular para que Negaa. Nol
{o3tam0s hackndo 8350, 88 SLUPONS QUA i K]
softamas de aqui iba a Negar acd y 06 agui|
& ach. (los dos ex¥omos) (NO esmmes|
haciendo esg?

443.- Silega o no

442.- &I, pero s wameramos la misma|
distanda

444.- No

445.- UBGA casi paro no

448.- SorAN muy Hrandes
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~ |447 - Es qua lo suelta donde quiero
448 - Suditalo
449.- Casilaga
450.- Casi llaga
451.- Casl o pREA, yo (re0
432.- 8l wdlak TS vaz
483- Mo, $i 10 sobars O aqul & acd
(senikid contranic AMpA - raf), cas! Nega al
o mismo. Jalaio 11 poquio
454.- No, sl son diferentes Ray wi DOCO 04]
dfsrencia en ia dstanga de aqul s Acd y|
435.- Haber lnzalo de ald (mmpa) pua
vir 5i a8l Boga
438 - LIagh, & ver
457.- Son distancias mlatvamanto iQualas,
¥ DOF 990 98 Squilbran, porgue son fuerzas)
contrarias una & la oira
458.- Sen luarzas contrarias
459.- 51
450 - ¢ Cull, contra cudl?
4%51.-A la hors, buend...a 12 hora que YO 10
sueiio de aqui & acd. [y fuerza da pravedad|
bende & Jalar & objeic hacls acd, porque
son las mismas dstancias, y casi o5 of
mlsma empuje que da la fuerza de
Qravedad con Nespecto ai plano Indinade
452.- Emonces §l 1o ajustaramos dasda)
alts porque se
483.- Porque DO, porqué se adelars, Su
valocidad aumenta. Con of mismo &nguio)
do incimacién s lo soamos desde abid
(na) del canal) se sakdvia. Por quéd, porque
na hay una velocidad que Negua a ponsria
o0 o 4l legar ach (fn ds 1A rampa)
464, Ok Vamos a medio, vamos 4l
poneria & la misma afura. No mg dacias|
que si ponemas la misma altura pero hasta
a4 5o salg. (fin ded ety
483 St g0 Ak, No (a Octavie) cuandg
iba & i migma Altura
485 - Mmm,.. Mhunl (afrmancig)
457.- Y& quedd

488.- so salia

488 - So salla pIr qué wnla mas tempa de

470.- Quo ordenado 2no?

471,- Que crdenado

472- La Dol panda (sefatando log)
cdlculos en i hoja) Hevada una vialocidad,
@518, MAYGY (NO7, 0 saa mayor que la Holal
05 8stg Jada

473 E$0 W lo Modihcasia 95 no &3
vajor Lo si7

474.- NG, 85 Qué ya ta ghidl

475: Al

478.+ Bueng primero....

477.- AlYl, con [a caiculadors
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478- Chiculo de la ‘vmd. o
mbdo, bueno &l de plang

nddinada con o plang con . rampa)
antnces éste es ol tempo qua nlamos y|
8 distanda poes de uno ocherma Lno?, k|
Kemula de ta velocidad que es de d, es lavi
o5 d entre 1, y ya hice esto y me salid osto
£0a? igual o mismo mqul, lo misme agui,
va oue wve Bis cuaTo  resultados
Unicamenta hice una tabla para teneriog
mis visios, mds 08 una manera wsual
mejor (o7 para comprender mejor y o
que resuld d6l expesmenta, puss que k)
bola grands va siempre mds rdpico gue lal
Dola chica

470.- E

hasta shorta son que ia bola grands
siompra 49 mds ripida

480.- 81

481.: Ok, k2 voy & ponae R un lado {sscribe
&n I tabla) Ok

452.- La mds rapida. la bola chiquita e

m4s lant, y con plano inclinado

484.- Es, 839 puos S hay equi ung
ditgrancia muy notoria ¢ o7, pero aqul no,

SnionNces me un la cyin

485.- A ver, Qi hacemos? Rapetmos
osto para sclarar dudey, & ver chavales.
Repatimgs &% pera aclarar dulas 0 nos
VEMOS Con oba pane...por que fjense bien,
0 que dce José Luls, José Luis dice qua
con bola (rnde &3 mas ripido que con la
bota chica, pers....

467.- Exacm, onye st y osta ewre of
mdo que e esta amita y oA
indinado

480 Enve bolas grandes es  muy
nciada la diterancia,

480..7.2, 718

48D .- AJA RAy una gran diirencia, bueno,
hay una difarencia notora que Con, que sin
o plang indlinado, o espérame AN, pero
sin o plano Inclinago (w7 Te acvendas|
(hacia José Luis} que medimos, gque|
mediamos disting. .

490.- Mmm (afirmando)

491.- No medimas inda la distancia

482.- Clarty afa uno cinCuenta

4B3.- Era und Gincuenta

454.- Y entonces estd mal Do 850

435.- No, nada mag k3 do sin plano

498 Sin plano
497 - Petatvaments

498.- No, no, as! si, por que mira, sf no|

baviora plang, sh supona que estaria acl|

£na? (pone of balin an 8l ref). ne Bene|

plano, ne teng nada

499.- Poco serin 1.18 Ia bola grande

500.- ¢ Ach 1,187
[ 501.- Al 1.18, 1a bola grande
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502.- JAqul 1.187

504~ Ajd, en luger de

504 - Esta 4verdad?

05.- Aqul W ponemos (escriba en L
abla?

506.- 1.10. Al Ly s pra?

57.- Y ta otra e5.... Iqual yno? 1.5C (hace)

cdiculos oon ta caladadona)

508..1.37

500.- 1.37, 00 ahl, si pecddn, 1.37,...1.08

510.- AhY, pues snionces todavie mds....

511.- Estamas compltiendo (Rodzigo ¥ el)
ver Quign io para (ol crondmetr) i
[}

512.- Entonces estd esd, todavia mds
|pronunciada

513.- El qud, Lol prande?

514 Aver, fanss antw

515.- Quitata Bonito {difgidndare n Josd|
Lulg)

518.- Entonces hiate, el mazciado va a
1.60 matres sotve segunde v &l qua no
tong plano Inclinado a 5,13

517.- Va mas lania

518.- Va més lento

515.- O bea, PO QU@ uN0 O'ee qQue, QUE|
es... MAsS lento

520.- Habiames supuasto qus be més)
réplga ) no?

521.- ;Comao? {hada Octavio}

522.- AM S, n0 bueno fnalments 8s mAs|
ripida 18 grande que W pequeda
[sofatando la mbls deo valms obisnidos)
pery

523.- Anl, 5i 85 clono

524.- Anorita estamos viendo ol que estd|
mixto, 0 s6a ol que 0 echubamos desda
aqui, Con ol que no Bane plana inclinado,
pero nos (AItA COmMpan ung ‘

525.-  Cudl?

Ii'.’ﬁ,- Anl Porg ol plano incinadd. ... ¢las|

dos madidas lueron det0e amba?

527 - 5i, no. no. no

523.- No mira en ol da arviba hug la mia of
se8 plano inctinado

529.- La mixta by tanlamos desde &Tiba vl

asi (levantando el riel} con e borador

530.- ¥ con al planc Inclinade

531.- Exaci), aqui,..hasta ans

532.- No. § $i vi. pano ve Como sa mueve

533- O sea, 851 levanmdo, anmaoss

534+ (NOS Rl nada mds hacer .y
dngdolo dosde aqui? (sefalando la|

rampa y dingiérdose & José Luls)

535.- Ald, pues sale

536.- Si s lo gua ba n docr, nada mas|
faln da que 68 k aehe ahi

537 8

533 Enmnces, esta

535.- Las ras Lno?

540~ Para compeobar
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542.- 51 bagamas 1000 ¥ o bote tamblén

%41,- Pero baames ik & no? (ks womilios
del riol) e aqul

543 - Sala pues

S44.- Bueg

545.. ESt0 ya No 58 vE & QCUpAr {nBoogS,

papeies da la mess) il esto jverdad? |

546- No, $8 pueds i & fa basum|
Tefizmants, Nu@Stra regia madions

547 - Sale

348 - Enonoes

24§ Ahgra #l nada mdsy

[550.- Aniva

581.- No, par0 (odma bemos que ssth

552 Aht Por qua ya bajé todas s sipons

853.- 8| pao usindes ma hablan dichol
syor s worts 08 qua st la mass podie
astar chueca y 8l

554.- i, puede estar Chiseca perg es L)
oTpr MinMMG 0 Sea B0 a5 om dos|
medicionas ambién sutrimos de eso

555.- Mg prestas fa bola para esw

556 - L la grancie?

557.- Aqul estd

558 - {Coloca on dos punios distnios ogl

riel los balines) & ver 4qué quieran? Lque)
la lavanta?

559.- No. ng, nada MAs para vav s no sal

muegve, ko de aqul esta....

580.- No, 51 53 va a mgver por qué st un|
poco chusca parg ng hay

561.- No. mir no 85 mucho

562.- No, no es mucho y pracsamente
COmO por log tas fud la misma pues a las|
ves lo atects [a.... Bora y Wdo o

563.- Si, ¢l aqui habis una orla, vamos|
hasta del Inframunde

284 ; Desde aqul la mando? (prncipic de|
a ?

565- Al

566.- Sl pero spératy tanto

567.- El crondmetro ¢ quién o tiene?

568.- Lt tnico que pretendo o8 que no g
arranqued un 00, Vi, BSI, i PONGo ot
n escribas?

589.- No, asi3 blan, si alcanza

570.- Si alcanza

571.- JCudl 7 At 5i pere voy por mi hojital

a0 alls {ia [1]:] anteror)

572 - Agul hay mds hojas zeh? Y otmas|
que acabo de QUArdAr entoncas ahoria las|
saco

573.- Entoncas va ahoea, 50 lama & est|

rampe ¢ no? Unicaments, $0l0 zampa

574.- Rampa..., (MG 1) quieras, como B
gndondas

575.- Rampa sin nada (856ba an ol papei)

576.- Inclinacxin, sin inclinacidn

577.- No, sl hay inclinacidn

578.- Sin plano £ no?
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576~ Ahl Ok, pertscic

550.- Sin plano, s nada

581.- Bueno a ver ¢la otra como fué?, con

pro plang Incinedo 4n0?

582 - La otrd fus puro plang incinado ¢no?)

K lvantamios & B afura de un bormador

583.- Purp planc inclinado, da aqui (ol
principio del rigl) rads mis 6 levantames.

5B84.- Esag ambién fugron tomadas 4ne?)
Asi solito

‘m.- No, son los que estaban ald abras;

586.- Entonces 6 vacas mds igual gue con
ol oup, este, busnd Loudl va primero]
Lol va? Le chica ¢ 2 grande

587.- Esto

586.- La grande

280.- La qua quisran

590.- La granda?

581 - 46 crondmatra?, ah Bl esd

862.- O ta chica sl ya tenes la chica, que|
s4yo

593.- Bubho, va, &2 que to quieras ; Cudl?

504.- La chica

585.- Sale

506.- T ma dices

567.-1.23

507~ 1.2,3

598.- Otra vez vohvemos & o misme que|

cuandoe lega a4, cuentas Angy

£99- 5l

600.- §I vas, pésate parn acd. (p Josd
Luty)

601.- Td ta apuniasg ; cudll es? La chica o k]
orande

602 La chica

B0 La cka 8N, sparak A
{senalando la hoja), drale, 1.23..1.28 4
ver ochia It grande 00 una vez 4no7__,_ |

604.- Ten, aqul esté el bos

605 - ANl gracias

508.- No. g0, A ko M le atinamos anl
una g8 8543 /£ a7

607.- 12,3

508.- Lo parasts antes da que Begara

600.- 5i. 3 0 qua to lba & dacir

810.-Oye, pero Lo iba & ser con & bolal
chica?

§11.- Por 50 parg &5 QuUe NICimos Lo

uno 0 ya tonga k0§ dos

812.- Ahl, pertectn

613-1.23

512.- 1.3, 1.16 o prmer giro. 8 ver
1,23.. 4,23

B14.- £ 51 0 85143 apuntanda La grande?

615.- Esa va ta chuca 48h? Espécate, 1.2.3)

$.28, ahora e 1a chica

18- ¢kpal?
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617. Va ta chicA ot wez 1.23.. 1.31
chica otra vez 1,23 +.41 ps (se da cuenta
de qua gl ndmen 83 S50}

618.- No

1319.- Esa si vacio bastantito eht

620).- Cra vaz, ofra voz 1,2.3... 1.31 (mira)
8 Dodm y afirma con la cabeza, Dorit)
wmbién afitma con la cabeza), este)

| ¢ Cudnias van, onca? ¢ kala una?

—

621.- 51, cnce

B22.. 5,2,3..1.22, 3. Otra vez, Obm vey|
1.2.3, no quadd, me vohid a salir mal, oya)
vez, 1,2.3... 1.31 yA, ya. ya astd blan

§23.- Oya José Luis, Lno 0ees que €s0
soa trampa? O sea esamds comiéndonos)
medidag

624,- No

623.- 4Rasta que nog sale una igual?

626 - No

827 - ¢ Coma ven?

&620.- No, no son TAMpAs, & Quicres

dejo ol {muestra ol crondimetro

problema

623.- Chécale bien para que no haya)

830.: §i salieron valores dos vecas, sabd)
dos veces 1.21

631.- Chécalky Dian para No haya problema

632.- Ah, 854 bian, yo las Geo nada mas|
las pregunio

833-1,23..1.34

634.- No. & hary que ser

635.- 511,34

634 1,2,3..1.4

637.- Que BxXACIS $or

638.- No, &5 qua no la aprieta

630 Ay i, ahi 8512 on oes. &sth on|
0F0§ 1,23

840.- N0 1 10 vayas & comar

641, 1.28
542+ LUno qua?
£43.- 28
B43.- 28
54].- 28
5440 1,23,1.27
B843.- ¢ Qué extradio?
B48. Ahiva
G47.. Lya? Buenc pues otra vez hay quel
hacer todo ese relajlo ono? {sefalando el
pizasn)
648.- ; Sabos cudl ps et probloma?
B845. ,Cul?

650.- La bo'a chica va a velocidadas mas

pocuedas que (& bota grandae y en ios otos|
M

651 - Lo bola chica did més pequeio que)
jlabota granda

852 £1tiempo
553.- El tampo
654.- (Lo que pusista ahbl son los
s 7

655.- La velocidad
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B56- Ah g o0t 8 Y3 faqué lag
velocidades y saqué und media y ya son|
odos

657~ A que boniw, y podmo Sicasts W
madia?

£58.- Sumé todos. por dacir, son B, sumé
ndas y dvidl ente §

6358 - Ok, parfecto

660.- Ese 85 gual

661.- Ew o3 Kgual

662.- Entonces sigan plascando y ahortal
nas vemos (hace chiculo y los escribe en
i hojn)

863.- £3 ury pooo cruel 850

644. Pero ya con gs0, a var ahoria s

sacd ora madip 2 por qué?

665.- Pama ver, es®, desde o5 ramps)
paro oon el plano §ln estar inclinado y a var,

8 hay Bouna ¢ :

666.- Tiana Que sar notona ;,ng?

867.- Fralments no me djeron o ssa
ésa zhua gdo ald (ol extromo ool riot)

|atoga?

668.- Sq pasa
669, 158 pasa?
670.- 5i ko pusieramos a un migmo dnuic)
de inclinacién perc asa a més altura (&
|extremo del rial) y s4ta 8 menos, A
misma attura que ieng (la ampa)
871.. LHay uno de est que esé & la misma|
alyra a5t $64 8n loma de U7
672.- Ng

§73.- LCdmo, cdme?

74+ Est, qua mmbidn 1B0ga una cosita|
do esws (sefalando la rampa) pero el
o lado, no, No hay

675.- Qua k3 JOs estvieran & @ misma|
afra

675.- No, que Lviera asta cachit (rampa)
oal 0ty ladg

677.- Ah, Ok

678, MAs corto, mils chiguite

679.- Esta misma Cichito ual de devad

683.- Bueno, si-Maimene ¢l tuvidramos|
U0 eACiAMeNts Bt 63 COMO si I
veltsamnos nads mis pano ;5 inclinamos|
& plana s ko mismo que s o delamos)

& la misma altre

880.. 5 wners gt cachie también
olevado Negarfa. s este (sedalando k|
rAMpa] a donde Jlegue de aqul & alld A acd,

B631.-Ckya

£32.. G 568, aungue N0 Tegue Tasth acd,
perc sl avanza 30 cm. lo avienta de esta

lade amblén va B avanzar 30, ¢ 568 va i

s8¢ igual

caor 00500 Aqui (rAmpbay
634 .- Mmm
£85.- No
686.- No
687.- (NOT
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888. En principio por qué i velocidad qu)
Revarla 8 parte superior de ta mmpa ¥ af
pana lnioror da I3 mmpa bueno f punio
midio seria mendr da lo que estd haciendo!
ahorith

459.- Entonces, W velcidad que viene aq
80 asts punto (safala la para inferior de)
rig)

590.- Do aqui & acd (sofala ia mmpa)

601.- A4

662 AR

e, (Sera dsgnta sl yo tiiera esta
misma atura paro en plano?

684~ Sl hvined..que...

885.: Bi y0 I lvantara ce ald (sofiala o
xtamo lejano dal riel) y dera gsta misma
{la d& la rmmpa)

698.- Egte....

698 15 ma entandan coma?

700.- A ver ,dmo?

701.- Una estd, una estd 4 ver v vy 8|
dibular, & vo¢ ¢ 50y buena, una gsw asl
(dibuja an 8l pizarrén una cuva), ustades|

aqui (on 2 parts haja de b curva) me dean
que tiene una cierta valocidad

702~ 5

703.- Si yo &l pianc del ot lado hack ack
qua estd rects o incino e misma altws
poro shora esd asl inctinade  Lseria
[distinio? O 584 la misma distanda ;eh?, k|
[ misma distancia inglinado

704 - A ver agl, 0 558 ¢ coma?

T05.- Ok T08.- A vor 4 wor, ¥ 10 vy a deGr como Yol
Io enend] y me thces &1, #f g no.
07.- Aver

708 - O 564, osih....

709 - Dibuis el riet

710.- Esta paqueha curva o3 e nel, aquil
(dibuja &n ol pizamdn} hipla o puse al
rovds. y & una oorta dislanda y aqui ya
Bena UNA Giertd velocidad, entonoes cient)
distancia y clera velocidad, entocas & nas|
cicas que o &, esta migma distanca
que hay do aqul a a4 a pronunciamas asl|
{sT va & sor i misma velocdad y a mismal
distancia?

711.- No, con la misma distancia, 451 s la

‘mism- veiocklad 7

712.- Ah, s es 2 misma dstanda 4que s
85 la misma velotidac?

743~ 8l

714.- No, yo digo que Ro

715~ ¢ Como, cémo?

716.- Puss lo podemos checar

717.- Mira,

718.- Mira, v, va, va

71G.. Sisoltamas la pelotita da aqui

T): Vo

721.- Ditujame 81 riel

722 4 Qué?

723.- A vai, hazla ol rial por tavor
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724.- Esta 65 todo ol rel, esta curvits as i)
Que estin midiendo de aqui g ack. agus)
g5tdn los omilies {odo 0 dibuis en &l
pizarrdn} 850 &5 Wdo el riel

726.- Nos dice que sl lo aveniamos 0e508|
aQui, hasta aqul 85 una distancla, 30 cm.|
Lne?

728.- Y va & Magar una velocidad, ung
volocidad x

730.- Que si 8sta misma distancia que hay|
aqui la pronunclamos ahore asl de aquel|
lado

731.- Pom acverdats que o nol ahorita

732.- L Dol Bdo viceversa?

T33.- Aj. del Bdo vicoversa

TM - 5, asi

T35- Ah, sl 5i saria la misma veloodad

736.- L Seria la misma vedocidad?

737.- S, sl saria por que tane &l mismol
rade do indnacién

738.- Vamos & ver £l 8 & ver, sl o Cono

738~ L Como? jcambidndalo de tado?

740.- No, naca mds o alzamos de alt

T41.- Mire, vemes a medira aqul (sobre ol
dol) una dona distancla, 18 que UIBOGS]
quleran y VAMOS B Ved Quanty &% sl

4v¢oddaﬂ Lno?

742.- Cudnto es su velocidad parece blan

S#& Bupong que aqui son 30 cm.

743.- Acul son 30 cm. Parg da aquia acd,
(sobre ol riel}

744.- Do 2quf a ach aprximadaments son
otes 30 (9 |3 base de la ampa hacial

745.: .De aqul s acd? (sefala la bese do|
jarampa)

=

748.- Da agui a acd {sefala la rampa)

747.- 1, Do aguil g acA 7 (sefiala la rampa)

748.- Si, 4 vir con la hoja (para medin:

740~ A v, 8 tonQ0 Que pregunir, de|
i & acd {base) g5 ko misme qua da aqul|
(8 8¢A {rampa)

750, Hijole, saris cuestion de medir con k|

751.- ,Cémo? De aqui a ach a3 lo mismo;
o0 aack?, no

753+ LES mAyor?

754.- E5 mayor la de abajo qua ia go ariba)

755.- Es mayos esta (sefalando [ mmpa)

756.- Es rayor ia de abajo qua la do anfba,

757.- No, la do arriba

758.- Esm 8s y ost © 564 8 medida de
aqui ack (mmpa) y la medida de agui &

acA (base) -
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750 Ups, pues 39 pusde ver cofl I&
aproximacs cuara
780.- Aquf tenarnos la madida hoja
761.- La medita. boja..... Yo mientras G0
haclends mi meord da 85 (crondmetrch
762+ Ya saqué las esultados

763.- Porfecto ¢ entonces?

T84 - 15

755.- Cigan, vean coma 0s salian 108
rasltados

788 A ver, uene NO 88 BNYende nada

767.- 4 No me entende nagda?, mira e5a eg
hm&udadsesﬂsdos.lammsm‘
arh, st @5 con plano indinado pero sin|
rampa

783- Enloncet $0 SUPONG Que W SUMK
349 4oy la de rojo Con la de Negro v |
divido entre 008 .,ma debe dar la de
amibe?

TE88.- Por qué la dvides entre dos?

770.- Para, s9 tupsna qué la de armba B3

ol promedia de las dos /no?

T71.- Ahi Ya ga ver? O soa séss dos|

sumacas? Y divididas as esta?
T72.+ A, 8 §UPONE QUE 85 050 LNO JoB0
Luis 7
T73.- La distanca de agu aqui es 32.4)
(mmpa)
TT4.- 22
775 4
T76.- 4 .
TT7 .- Lo podemos redondear & .5
T78.- No, hay Que ST &xACt
779, Exacto

7EQ.- N0, no 83

T81.- ¢no es? ¢ eudnio te 0a7

7E2.- La suma o6 esto v dividido antre dos|

783.- 1.29

ma db 1.28

784 ¥ ghi pstd ln mazcia y ne 83

7B5.- s mezcla no es, & mexcly de la
rampa y ol plang ng 8s.....

786.. Con ésta digamos Que mo os el
promedia pues

757.+ No es of promedio £ qué 657

788.- Si no 85 ol promadic yo Crea que 8|
deberla acercar mds ¢na? 1.29 s mucho,
-4 85 mucho

789.- Aqui me gale 1.23

780.- Eso o8 lodavia més

T+ La suma de esms dos eniro 0035 ¥ &3
123

782.- Menos 1,32 ¢ cudoto og?

793.- (Mmm?

784.- Manos 1.32 pra ved o eior qué hay

795.- Ahl Son @s1e ¥ y B 0% contdsima

796.- Do error para & promedio para kB
velocidad 0@ ' bola chica gy pars la

velocided dg @ bola grands?

767, Para add d ostames parace 41

798.- Punto cuarentd ¥ tntos

1700 .41 cantdsimos
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B00.- Ajh

BO1.- Ta cigo, & t& mMejor a5 qus b boly
grands

B02.- Buano 48l astd Dien io qua 1 digo o
N7, & Sea la sune de s dos y dividida)
antre dos, o sea o promedio da las dos
debe g W0 0d amba ;no? Sioes 50 Lo
na?

B33.- No lo s 2 008 salig?

B04 - No. bueno s Eald

BD5.- Na

BOS.- Buoro L CORL ©S 08 qua BN 1odos 1
mhmmeesm,MLm?Om:j
1as tras manoms SeMpre {a bola grande
mAy....

B807.- Le gana a La chica

[B08 - Conchusiin s masa s infiuye

BOG.+ La masa & intuye

810 - En la valocidad

811.- Como conclusitn

812.. La masa $ infuy® en ia acsloracion

813 2Y el plang?

B14.- ;Y @ plano?, también ¢no? Porquel
mira g ne hobiera infuide

815 4 Cudl o5 la dal plana?

B18.- 3 Con plano?
817 .- El plano incinado e W roja
818.- Ah, sale
819.- Esta es.....
820.- ¥ sin plano inclinedo paro con k)
fampa
B21.- Aj4, BS la 0g abajo
822.- Es ta de hasta abA)0. |3 nagra y al
arul
523.. Son las dos juntas

B24.- Son las dos junas, ontonces &influys
plano 9 no influye plano?

825.- L Céma tué con plano?

826.- Pues ¢, si influye por que este. por|
Qui va Bn ta da roje ¢ o7 Que & ia da con
pano sl ® fas en @ de cimplements)
ampa varia mucho 9% da 18 & 09 a 37|
entoncas &l varla

B827.- Ab 8%, porD falA uvma CosA, B
distAncia

828.- Mmmm (akrmando)

B29.- Esth recomendo 30 om, Mas

B30.- No ese, no con planc ne esu
ragormiendo 30 om, MAS Lo si7

831.. {Manos? O 588 mirs cLANde BSVO|
ingdinado no emplsza dasde acd {rampel,
amplaza desoe acd {riaf)

B32.- AN, 5i &5 derto con plano dasde ach
¥ $in pland pero con rampa es desde ariba

con la nada mAs

833.- 5i

834.- O sea que ol piano CTEO QuE NO|
infiuye nada

635.- B plano no influys nAda?

B838.- No

£37.- La Onica manerd 06 saberky Serial
vord misma ismncia pno? Por qué)
estames hablando de cistancias distintas
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838 5i. 0 s0a &l yO on lugar da dividire)
enrs 1.50 o divido entre 1,80 como ko hice)

830.- Ok Vamos A hatsr una €O, COMY
NG repeimos ol mismo parg en igar da|
qua ponges la meno hasta atd pones Il

mano un poquito mis para scA

B4D.- A 3D Cm. 7

B41.. Pam vir més 0 menos la misma)

imndngmmm?

842 - 30 cm. Para acd 4no?

843 - Exactamenis

B4 . AN Ok

845 - Ay Banity (Joss Luls)

misrna distancia

848 O shi estarlamos rablanca de la|

47 - Orals

B48.- ENION0OS B3R VA 8 30r CON pust-...

840.- Con purs rampa

850.- Con purm ramos, buana, sala

Rodrigo) da la vedocidad

851.- Todavia quada pendients ka olm
pregunias (o6h? Delams decite (hacia

852 Hiole, quisiora poder yudarts, no)
Bhgo N0 & g5a

B53.- Enonces va A 481 rampé

857.- Al mmpa pero

138.- No, $00r8 Io mismo

859.- Te astds preguntando A t mismo,

880.. Si

860.- , Qué?

581.- Esta, sotwe bueno

882 - 5 Sobra bugno?

883.. sobre como, bueng las de agunal
rmanera as hoerzas y las volocidaoes so
oqul, Dueno 29

igades

864.- S equiibran las fuarzas y las

£65.- Bola granie

866.- 1,23

867+ Perp no ko suelias

68 .- 122

880.- (w7 1.227

870 - En cuamo me kb mueva (una poma

que marca la distanda sobre 8l Hel]

871.- Sale, bola chica

872-1,23..1
873.- LUno? Va ot vez yo 00 qua le)
sty bien targe
G714 Pon la mano si Quiere para que)
cuanda [0 sientas le apachumas
875123
876.. .11 1

B877.- Bola thica

B78. Chica, si chica, 12,3

B879.- 1.35 sa ve que to tardasis MAs

880123

881 Vualvela a rapetir, I tardasts mucho!
on Contar

882 1.03

B883.- Enonces, borramos & de 35

884.- ¢(Bommos o da 357 Pues Io|

boTAmas.
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885.- NO g8 tuya la goma
I B885- 1.2 4 cule ya?
887.- Uno
823.- L Uno? 1.23
B35.- No sirve
880.- ¢ No sive? 1,2.3
B 801.- ANt
892.- LOua? (877 {ve ol crondmeuo qug|
I muestra Octavic]
550, Wow
BO4 1,22
895.. AN
896.- 1 Qud? 56, sae va la prande 1,23
897.- 90
I 5723
899.- 90
900.-1.23
901.- 91
902-123
on.- 51
B4-123

05.- Oye porg la aventasts go més acd

905+ Ng, do aqul, &horitA a vor si quisras
samela, 1,2.3

907.- Pérame

B08.-123
909+ Uno con Tes

10123

911.- Parasta caspuds ;verdad?
M2-8i

’_m-&- Ah ok, va OFE vBZ. jya?, Jya est on|
| cems?1,2,3

914.- 85

B15.- ¥ me faitd w0 porque el primero)
estaba muy loca

218. £ Qué dice 1.227

017+ Al 1,23
918.- 93
516 - Enonces medito
820 - 51, estis medimbundo
921,012,
§22.- 1.10
823 - ¢ Ung 027

824+ Entancas Rodriga 4 W) que ees?

825 Y0 que cren?

626.- §l, cudntama ol dibujo qQua acabas|
de hacer sl

927 L El dbujo que acabo de hacar acd7|
No sé estaba rmaediando sl bueng s
pudidmmos taner un risl asl (sefiala Bl
divuio del pLzamgn), un poce extandido ¥,
|soltdramos de un clere extremd al otro
¢ bogaria ach?

528.- No to 59, 4 begaia?

24 .- Supengo que no

930 - ; Tu CI0ES Qui na?

B31.- Supongo qua no

§32.- &Y pot qud no? qué sa perderla en)
ol trayocio?

233+ Es o que esioy meditandd

534.- Al Ok, , TU qua crees Octavia?

935 £ Cud siqud?
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808.- A vor, dio
$37 - Oué &i por sjamplo soiara cun objeto
de aqul a ach. crees quo Regaria a aca?
938. Puas._..no
939 4 No?
- No
940.- ;No7 Porque que 68 plands en el
camino?
941.- Porque habiamos acordado
£42.- Qub, buent dfimos ahorita que 8l 10
lonlames asi, o bamos a somtar y 4
BvanZAbA por efempio hasta 30 cm. Y|
‘ampazando on nuestra regla ba a sor ess
E5Bncla ¢ Son iguaies? Lverdad? pmismal
adtura, misma tog?
049 .+ Mismo AngLi de alevacidn
f4d.- A, entonoes & ¥o los voy B knzar| 1
del otra lado, voy & Bagar & 30
945 - Mmm (afimando). & perd £por qué
0 v & legar 8 SUpONGY que da lado a kdo
hubéera 30
846.. Porqua no iba p la vglocidad)
suficients tal vz pard slcanzar la fueczal
que o8 10 opone 85 0 quo yo aeo, mi
PRINtG 08 vista
47, Los dnguios son Kuales y las
digtancias 50 lQuaias
D45 AlB
G- ¢ Llegaria?
050+ zLlogaria?
@51, A vor, a ver, & var, ,Negaria?
962. Ahorka venQo odisme ver sl yof
recuardo qua habie un riel asi
953.- Olald pars quiama dé la paquerdia
duda Negana de acd, haciendo.... {escribe)
an o plzamdn). A ver Winzale con gura)
volocidad hacts ecd fa Octavic, del el
hacia i r ma cusstiond sy
954.- . Tu dices que sl Naga?
855 ES qua ™ entiendo. 8aQun yo no|
g perc a mi rhzonamiento tmblén llsgA
956.- A vor antonces ¢ qué pasa?
O57.- Yo quadd

958, 2 Qué quedé?

659.- Buend aqui puse ung NOHW Lno|
Qua tué con 180 esas dos y con 1.50]
@58 y gl varid un poco s no?

050~ 51 vand, enioncas £qud pasa con ol
plano indinada? Paga con A /Bmpa ; pash
ot

§61.- Puss, con l DU rampa avanza MAs

062 - 1Con | rampa avanza mds?

B63.- ¥ con o plano, s dos avanzan|
puas, Boicamants, pero ei plang indinadgy
&t 6l qua Yone mds sondencia B acolerarss

G54 - B plano?

965.- LE) plano?, no perddn ta rampa

560.- La ampa tendg mds a acelerarse,

s e

967.+ A racormer mis distAnGia en Menos|
Jmmw
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68 - Es un incremanto de veloddad

889.-Enonces ¢ acatera ol balin?

870.- Es que s8Qin la rampa, com an ks
Bjomplos habiamos dcho, buand que Kyer
habiamos diche que es¥ ef balin que si
IBniamos una mayor inclinacién e ba |
voni MAS rapide. o ¢8R ahi no fud la|
distancia dilorgnts ahi 36 nota Lno? Pudd)
alcanzar ina soelaracion mayor

971.- C soa qua ehl,..

£72.- Mayor lud la distanda disminuyd sul
acolaracion, manor fud L1 distantia mayor]
1 aceleracion ) na?

973.- §1 disminuyd La . cdma?

g74.- Simire....no

gr5.- Como no 1.8 con 1.50 y .4 con, os|
mayor 1a aceleracidn

g76.- 1.8.con 1

577 - La volocidad

976.- Con 1.40 ,na?

979.- Evae La cerache 4 oub es? Tlane

850.-El 08 la derecha. es rampa pera con
150

961,- Emonces (como es posible quo)

rocors mis ripido 1.80 que 1.507

952 - No, 8l contrario. recorre més rdpidg|
1.50 que 1.80

983.. ; Recorme mis rdpido 1.50 que 1.807

584 - §I

985 4517

988.- 51, 51, g1, a5 muy daro por guéd

667 - Sl & o8 ah 50 vo nada mds ve k|
nimerns

B08.- Porgue hay menos distancia

838 Recome 1.6, ¢ sea wia
‘mayor en ol mismo dentpo (na? Por que

aqul Bs coma si pusiérames 1 maws 60

989.- Y enonces, comparando

600.- Y 30 quiers decir que, que avanza)
MA3s rapido en una menor distancia que k|
mis grande y yo dedizco que as porquel

va  perdiendo  fhorza conforme  val
avanzando
B91.- No
992.. ¢ No?
993.- No
904.- i

935. No $8, & ver cuéntame

09 .- Sl porgue W heza de empue no es|
constants perp nada mds surgid descel

osmasi(musstmlaramp) |

una

997 Bugno no es constants pero loval

998.- Enoncas por #so, cuando va a 1.50]
to0avia v £ON tero punch, pery cuando vl
cuando va 80 1.80 ya va con manos
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Eﬂleslameumnmmymrmmﬂo.
ma

999.- 2No sarla cugstion do agamar una|
rél mds largo y echara asi gno? Mds|
lejos, con #sa misma aitura, @ inciinacién,

o0 ?

1000.- Entonces on aigun momento sij

noosos ko do agul 56 va g parar

1001 Aja

l;;oz.—walswmmmmmese
'8

1003 Y §1 ol rled hugra infinite

t004 - Va & lagar un momento Lne? A o]

mejor 8 los 5 mews 86 part

100%.- Qua 58 para Ox

1006.» Que % pwra. Enwonces, en esel
TansCso do BSOS 5 metus va a i
disminuyendo

1007.- Su velocidad

1008. i s
entnces iigicamentd en ias primeras, en|
los primercs Mevos © on 03 primoros)
contimatres © nG sé, an 08 prmeras na s4|
v 8 I mucho mds rdpido que en log

1008.- Enonces tu velocidad va & cambilar]
'y 8qui v m der LN veiccidad (&) principiol
del rigf) y aqul o velocided y equi otral
volocidad

tomesemonces |

1010.- Cormecto, 81, ¢, s

1011, ¥ las velockides COMIOMNG 56 van|
gjando 56 van hacendo més daspaciios
haga quo sa dateng

1012.- Se van hacienco mds despacitos en|
osis caso porque ia luerza de empuie
(sofiala 18 rampa) sok 56 da 1 vez $i fuerg)
una velockiad constants ke mator ¥ sarla |

1013 Y g8l indlinamos &) plano este?

1074 No, & ftusra una  veloddad
CoNstants jAmAS 50 para

1015+ Cudnde inclinamos 81 plano?

1019.- Cuando inclinamos o plang]
BNONCES NOSOIOS N0 @ pUSMOS UNa
fuarza desde aQul, buena ne taia esl)
ampee pero Enatments cqué? 2tambidn

joo parard?

1017 .- No, ahi no se va a parar poque todo]

ol tompo va & estar inclinado

1018.- Ennces

1019.- ¢, Si wdo ol righ ostuviers inclinedo?

1020.- Al

1021.- No, no 59 va a parar

1022.- Nunca

1021~ ¥ #, enlnns vamos & suponel|
que desda agul ya no estviera inclinado,
que pudieramas doblaro, nada mis exio)
cachito ko inclindramos @n3ito

1024.- Pueda Nagra més leios do que sil

nada m4s e ktnza de phi {ram)
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1025.- Entoncas 54 10 inCEng »va a Ragar]

ks leos que ko echo do agulrampa)?

1026.- Ajf. porque va a recibir mas
“empuiones”.

027 AN, nO 0 563 que 456 va a lanzar|
desds aqui?

1028.- Si. desde aqui

1029.- No. va a Rggar mas corg

1030.- Si hubiara una curvatwa ach que|
46 akjuna manara puas equiibraria, fuera)
y fuera lo contraric a es@a inclinacién,)
legaria sagon e grado de Incinacien oel
aquot si fupra mis Ao Que este, o3
proporcional ¢no? digo yo, si fuaran
iquales los dnguics, se obtandria unal
misma sancia da i que 5 SoNaTA comal
lo comprobamas haoa rato

1031.- Mia, o que ofo ofa s, s
indlinames o plano y o dajamos caer|
desde la Alwra 08 tu deco, indice no va &
o mayor 1 ac it que

1032- N, no va & se mayor

1033~ ,Por qué? Por la plam @ 2 oug
8std cayende ol mivil

1004~ Pero, 4sta fud & ver . dajanos ver|
tanto alld, entonces con d plano inclinado|
il

1035 .- Con ol plang Inclinado fug

1038 - Mds oo

1037 - Ful més

1038.- Qua con la rampa

1039 - Aj, coeracio

1040 - YO £re0 qué podriamos bedgar a ver

1041.- Ahl, mira, on la mix

1042+ L Enla mix?

1043 Eslamisma 1.6y 18

1044 s peo esamos hablando del
distancias distintas

los métodos

1045.- Ah, bueng, si paro entonces. en k)
esth a3 mds lonta. con o plang inglinado)
dafinitvamenta a5 o mids lenlo de odos|

1048 Entoncas s infuye o plang
inclinado

1047.- 8, siva a influir en el Movimianto si

va a infhir dafinitvamasia

1048.- Pamy g6l plano nglinado st a la
misma gistancs qua I0g ores? No, 83 que|
da lodos modos nfluye, ahl sa van ios
nomenss, ahi e .1 y 4 ¥ an la g9 abajo!
09 y 03 entonces s camblé, en la del]
plano inclinado 4es la misma disiancia 00|
1.8m7

1048.- L Cudl?

1050 81

1051.- La mja ¥ la negra son igualss las|

1052+ No, 1a roia y Ia azul Oe ia cevacha

distandas

1053.- La roja ¥ la azul son Kguales. no, tas

85 50N iquales an distancias, las tes

1054 No, la da en madio 8s de 1.50
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1055 - Ah! 51, da 1.50 perdén

1058.- Puos saria cuestidn de medir la
distancia

1057.- La mixta y la rampa $on iGuales,
#As i, pArG ahor 1A de on madio y s de

4 devecha son iquaies

1058.- Por qua sa POCMiA Omar esa
madida ¢ ne? Que inclinaro a ta altura quaj
5¢ habla incdinada

1059.- Pard ahi, ahi podemos ver (vamos?)

O sea la de la mmpa ¥ I8 del plang

Indinado independientsments de la mbxa,

Loomo infuyd el plano inciinado en gl
51 08 que influyd an ao

1060 - Pues si influye. le da un poquito)
mis 06

1061.- De valocidad

1082.: Porqua, $6 $umaa las dod 4na? Se|
suman las fuorzas dal plano o sea (|
Inctinacidn que tene ol piana va & ejevcer]

S0DS UN CusPa fué 38 dasplaza
1063 (Gon plane va mds  rdpldo)
entonces?
1064.- Na, va més rapido con rampa
1065.- A4

1066.- Pora cuando va Cayenco con rampa|
y con plano tambén da ceta ayuda

digamos

1067.- Es o que % decia ahonita, que &l ks
astamos g

1063.- ¥ ya 84 como podiia

1069.- Ahorita naca mds @sa inclinacidn
0o A rampe y yA pero &0 CRMDIO aqui i
astoy danda todavia

1070.- Ahi s esi aplicando una fueza

jonsiants, an ol plane que S8 e

linclinanda

1071.- Hace un momentd ® estabal
diciendo qua aunQue eshniera Asi no iba &
Influir devanta ol rie! de un lado) ena?|

Poro, mhora ma retracto ¥ si. si

1072~ i influye

1073~ Slinfuye

1074 ¥ & por qué ta retactas?

1075.- Porque pues &b estdn yno? Log
valores ahi gstin

1076.- & Por la medida que hicimos?

1077.- {Asents con al cabeza)

1078.- Porgyua @5 buano acapiar efrores

ahoxita? Hacia Rodrgo?

1078- Pem ;% st aigo da las harzas

108D .- Si, por esemplo. g0 4 ver aqui
tenemos ol plano parpendicularmente a la
fuerza de gravedad

1081- 5l
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1082- Al legar a &sta puntd (lermina la
ampa y comienza & ded plana). que saul
ya no es la cunatura, kb ferza de)
ravedad empiera & Bel CBIQ, HNINCAS 65
nuia ya, entonoos por @so 50 bena mds|
rApido que & kb alzamos, que s 1o
combinamos jpor Qué? porgue aqul Ea
esth ejercianco una luerza constants (en el
ngl planc) ach @mbisn hay ova fuerza quay
sa gstd aplicando que s estd inclinadolal
fuorza de gravedad ©AAvia nfiuye, §i 85t
parpandicuiar a la fuerza de gravedad es|
£0r0 porgue 5o equliora

1083~ 8i

1083.- Se supons que sl gsi inclinado va)

1084+ Ok, enionoes vamas & dacir ahorita
B asio, 851 QAHA de miresco (Sobre )

QU
lmﬁﬂ tong una w:ldaguvadadwo

mds rapido ¢ no? (hacia Josd Luis)

1085.- Si

1085.- mm {5i)

1085, o517 (hacia José Luls) . 5i7 (hack)]
Octavio)

1087 - Rolativaments

1087, Bugng

1088.- L QU8 83 relativamentg?

1089.- Mds ¢ monos

1000- No, me raflerd & gue Lpor qub
relatvamenta?

1081, Pues aproximadamensd

1092 A ver aqui (sefala la parts atta del

|riof &l tene hrorza da gravedad
1093.- Racuerda gque da gs0 volvimps a
A0ordar ayof 100 tiene fubrza da gravedad
1094.-Tada, 1000 &N cualgquier lorma bene]
fuerza de gravedad nada mds Gue en
algunos puntos Bs més incrementada la)
fuorea 09 gravedad
1095+ 5i, bueno aqui (toma 'a tata)
1096~ Estd incromantaca

1097 .- Se seree con muche més fuerza 4]

la porsicion de kos cuerpos.

1008- A @ posicién ¢pera cudl pasicion 7|
.08l hots para dénde?

1089.- Mira, podria $6r asi

1100~ £ wgar dondp astdn o saa, mira)
aqui también (pone e gis sobes dl riol
planc) al Qs Bere fuarza de gravedad, Agqui
flo pone on la pare afta de & rampa))
ambién

1101.- Ah, bueno

1102.- Poro aqui 5@ va a ejercer mas!
DPOMue estA B una circunstancia en 1a Gus|

+103.- Es como Gice, s& acordd ayer que
&8 acuerdas 4ue I0 inclinamos pero mhoral
fug asi? Y lg dijimos qua fué A fuerze dg
gravedad oo esta y B ova que eswabal

Acando en ol cuerpo asi

0 45t pegado & una superficie ya pegacs)
ala tama
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1104.- A ver préstame lantito ei balin

+105.- Conglusién
1108.- 4 Esta (gl balin arriba de 18 1ampa))
teng Mayor luarza da gravedad quo éste,
(@ misme balin perg en ta pasa fnal do ()
rAmpa) e aqui?

107.- 5i

1107 81

1108.- 4Por qué? Porque Basid  mAs
36parado o por qué

1103.- §i. porgue estd mas separado

1310.- NO, por qué, porqua

1111.- 4 E5t4 més sepamde oo la masa o

85t mds separade ge la Barra?

1911 No, primere terdria que ver sl no,
vaya, 8 vid, ma exphco

1112.- O por £n, no me entiandan

1113+ No. dejen me explico. como estd
paralelamens  ab sl Yy bueno
parpendicularmants a la  ‘erza  de
ravedad, a la hom de astar asi s
nulifican las fuerzas por que , por ol do
alguna manera o empue que Bstd
slerciendo 1 mesa. esta, que 56 B esd
ransmitenda al el hacia la bola

1114+ 2 Hay una fuerza hacla amba?

115~ ¥ ahi so os@ niAeando, hay na
fwerza hacla amiba

1116,- Ok, ¢y 850 qué es? Lqué es esal
fuorza?

1417~ Yo diria quae &3 una huarza patencial

1118.- Una tuarza potoncinl, Jqug @5 una.
fuerza potencial?

111+8.- Es una fuerza de que benan lodos

03, CUBIPOs CUaNNg astin en repgse

1120~ Una fusrza. ok entoncas ka mesa|
tlane una fuerza petancial que equilibra a|
osia (sefiala ol balin}

1121.- Mmm, gua equilibra

1122~ ¥ lo haoe mantener an reposo

1123 4 Qué 1o hace mantaner an reposo’?

1124 ¥ hay ovm fuerza lamada fusrzal
dnédtica

1125 LCué es cuando esd  en
movimiante?

1126- ¢Qué es cwande astd  en

mEvENIONIO y ahl 1o Ben luerca ngtica?

1127.- Entoncas Io que pasa 8s do qu 4,
fuerzé cindlica, yo creo. supera la kerza
potenciet ¥ &0 es 1o que, digamos que sg|
peigan

1128~ Se pelean, O

1128.- ¥ gana la cinébCa y al momento de|
GanAr 0 mueve, & hubiesa ganado i ota,
W fuerza potancial 13 cndtica pierda
BNnkoNoes o 58 mugve:

1130 Y Lodmo es el pleito?

1131.- Parb ya

1132- A var dimes
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1123.- Ya partimos de la precisidn ¢no?
Se supone qQue eskmos vieido cudl
movimienty #ega mas 16jos en un plang
Indinada
1134 - Es ko mismo:
1135.- No sé. pero esid interesants, la
veriad #3 qué Y& Me urgid ahor aquil
una duda
[ 1136, E: de ko mismo
1137.. Sei, ellos decian que &ttibamos
platicando oa que si recomia mis o nol
racurTin mat pieg obols MONG0 Que ¥ i)
BChamos 06 aqul (rampa) enpnces aqui
Bane una Oarta fuerza 06 gravedad y aqui
(donda twming t2 rampa) bene ova uerza
da (ravedad, stoncod POr 880 450 VA
dieminuyenda s velocicad? 1 O qué?
1138.- 8i, sl, 98 nutifica .
1138 Se va nulificanda
1140.- Va & toner una vadocidad constants,
paro k que hace que o objoto 58 pAre Al
na ciorta distanda es ol mzamientd que
‘bene con &l rial
1141.- Ok, enloncas aqui hay 0oS coSas|
disintas por qué José Luls dice que lo qua
pasa as qua, Bsis, contonme va svanzando)
la tayoctora sa va disminuyendo k)
velocidad pero W (Podrige) dices Gue @
[velocidad es constante ¥ que si sa laga a
OeINer B¢ por su friccidn
= 2 1142+ Ajd
11423 ARt
1144+ Parg na 8s igual i
1145 Lisgamos a relativas
1148.- ¢ 51 89 ko misma?
1147.- §i
1147.- Si. va dé X
lw“wﬂﬂ—
1148.- Por Ia friczidn
1148 51
1150 Por qué haz ce cuenth Que la
friccion tene energia cindlica £no¥ Haz dof
Cuenta Que §oN coma unos soldadas ¢ na?)
Y snoncas o mevimionto del MoVl pues)
va, 0N COMQ oS soldacilos pero Con|
orergiacinética ]
1151.- Contra... .
1152 Entonces al principlo son  mil
SOlIAGIDS PerD CONMGIMS vin, recanende)
50 va, va, mata,... O sea on toda la baral
hay soifadios de energla  powncial,
|entonces haz de cuenta qua la cndtica son
il sokdaditos ¥ o0 toda @ barre hay 3000
soldaditos ennces poquitn & poquito)
matando A 0§ soidacios de energia
cnéica hasa tarmina rmmsul
BN0N0HS qua pasa? puas ya nd hay méds
soldadins sigan adelants
1153.- Entonoes por @50 ya A
1154.- Ah! Que sjemplo tan bonio
1155 - AN, Que borvio, Mira nada M4 S qua) L
imsa tan linda
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1156.- Natla mds porque Bnge astrelitas)

510 ya 19 13 hubiera pegado

] a0 cdmo es? Es

Focingo)

1157.. Orale puas. 5@ 85t frenando ¢ perg
o m
65 conktAN(a, ki dijists que era constante (4,

1158.- Yo digo que saria constante ¢l nol
Fuibiara friccidn

1159, Si no hubiara friccién

1180.- (Por qué? Porque ya 0o estd]

siendo alectada por otra hierza

higka 18 riCoion @9 menoe ;o7

1161, Si aqui wwéramps uns copa del

4162, Bueno, un jubricanty

1183.- Un lubricants AlL un lubricanis

1164.- Un lbricants. £on la friccion sana|
monor ¥ &l Tuerza serip menor v la fuerzal
Sovia relativamenty constants

saria constmanie umbisn

1165.- ¥ snwnoes la velocidad Siempra|

1186.- Ajd porque no habrla otra ferza

qus 64....8h!, como dice una de s leyes

1167.- Por esp siempre estinan ...

1168.- ¢ Como?

1168 - L2 0 los soidadas estd blen curada

1170 AR! La go los soldados 8sid muy

bonit|
1171, Enonces la inclinacidn que W
decias se Supone que i fevarta al riel)
asi VA & cASr Mas ripidn
1172~ §i. cae con més velocidad ¢
qué? Aqul si tane una aceleracidn
$173.- 5l 36 va & lanzar desde ala ariba
1174.- Dasoa ach
1175 Ahd y Logar hasta cualquiar madids
que unp quiara ¢no? A ver cudnto bempo
6 farda & igual, 2 Bnionoes va & AN Mas!
répido asl, gue sl Bstd o0 la masa?
176- Que i esth en..que si a5l
paralelo at susig, sl
1177.- Puds haz da Cuenia qua 85t o5 o
| sueio (seviala la mesa)
1178.- 81, de hacho, si ne hublera ticcidn
- tambisn, nunca 4 detendris

1179- Nunca se g&terdria

1180 - Nunca

1181~
tarminamas par hay

Ok, enon@s yo 00 quel

1182.. Buena yo oree que son 40s huerzas]
2no?

1183 - Dos luarzas

1184 - 5i no hublara, no pera, no Miccidn,
triccign

1185.- Fricdén nada mds

1188, §i no hubiera Ficeidn nunca sel

detrisrd
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1187~ ¥ la Hicodn s, buono Nagamos a|

una conclusidn 0o que ta fecion es de|
alguna manera LNA BNGrYia potancial

1188- S8 supone, a ver esio es
linwresante, dce Ocavio que 58 supone
Gua 80 &l espacio 81 UND Musve LN ELADO
y no 0 detend anfonces S8 qQueda
moviendo etevnaments

1189.- 5I, nsi ps

1150 Asl pasa, ¢ por qui7

1191 .- Precisamanta por ahi np hay

1182~ No hay fuerza da rozamientn

1183~ No hay fuerza de rozamienio

1154.. LY sabes por Qué no hay fuerza o

rozamlento? POrquUe no hay: nada

1195.+ Porqua ne hay nada

1196, Emonces 0§ cuerpos  Benen,

Gigamas Que Una Manera innata

1197- ¢ Qué, que, es no haber nada?

1188.- No hay un sdlida puss. un sélode

1189.- No bay un solido, ni un gas

1200 Buano gas es algo

1201.- Gas es aip0, no hay ni gdiidos ni
ases ni liguidos

[1202~ No hay 53ikios ni gasas n liqukdos

1203 - No hay absolutamente nada

1204.- EntOncas Jqué hay?

1204.- Nada

1205- Asl ocomo que ausencia
absoaments de todo

1206 - Vacio wtal

1207.- Vacic todo, asf

1208 - Ausencia de matsria

hﬁ: Ausencia da materia
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3

Fernanda

Alejandro

1A ver, tiang de o que 5o Tam 85 0o
PlANCAr un pOQuED. 09 BChamas un pequeiol
choro maseador, asia prmars k) qua quierp)
Saber a3 ¢ qué 5 movimianto?

2, (Pam nopomms o kb que nes han
ansedado?

3.Las dos cosas

4,Ln movimianio

S.Movimientg, perp para mi toner un
mavimienio as primero baner un CUMDO ¥ 09|
un WGAr QU 8816,

8,0esplazanc de un lugar A o¥C

7,51, verio en diferenty QA CON BEPecto &
un punto, para mi

B,0k, ¢y gera U7(hacla Fermnando)

9,Puas, puss asl, un cesplazamipnm, 4 qué
savd?, 08 un dugar A ot gna?, o de un
Ui & otro

10, A, enioncos, buend (empuia of talln

| por el ris), esth paloTA 4 84 estd moviendo?

11,5

1.8i

12..¥ ahi sz estd moviendo? (empuja mAs|
fuerta o batin}

13, 8i

14 Y ahi % asw moviendo ¥ (oudl s
|diferencta?

5, LEn la velocdad ?

18.Enla ¥ioudesia
7, Es mmm, 850 5l no la sé explicar
18,Es e.... bueno, mmmen, & rapidez con I8
que sa mueva ol mmm  objetc?
15y zoud 68 rapidez?
20,E tempd que B4 tarda en recomer &l
stieto
21, Clo en voz alta, 0 588 qQué N0 B
|proocupes (a Famande)
22 Parece apuniadoc §ng?
23, $1 como apuntador, ¢lo en voz alta,
24, El ssmpo an que.tempa &n que
T8coNs. ., Quéd 58rd7, 4 08 UN punio A oro?
25, Pero eso quedamos (;Que &8 quéd ?
Lraphiaz?, SntONCEs UN CUGMPG 56 mMueve
cuando #51 00 LN kado 4 OV con respecio 8|
| akgo, pero rapidez ey §l tighe tempe o no?
205, Rapidez, no
27,81
284 57,2 por qué? 2 sabas cuant) 1B vas A
1andar 8n hace: aigo ripide?
29,,0ud?
30.La rapiiez s supong que es haoer algo]
ripdo jottis do soyerdo? |
31,La rapidez eg hacer alge répida. aja
32, Poro
33, ¢ Te das cupnta de CuAnky 18 vas A tardar)
en hacer sigo réplde?
. 38, 5abas & lo vas 4 dejar de hacer?
35, Deponde del...como B Ok6?, s sa)
wrda 2 sequndos?, es rapider gno? 2
sepundos hizo esa
37.Poro 60 65 8l tiompo L no?

3B, AR No, & mi no me preguntan, aqui

lvion g sy yo
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39, Buena eso podria ser a Bempo

40.E80 pockia wer 8l sempo....qud?

41,1 tempa que B KANIA ol MOviTHenio def
Ustr 08 un purio 8o & o 0 dea e Bmpo|
que tarda en maver..en lraslacarsa, ose
podria 58r ol tempe ¥ 10, O S0 en cuani|
Sempo 56 musve ;na?, o3 ko MisTo

42 tPor qua?

42, Perc 08 13 velockiad

43,0ue, la velocidad ¢ qué es?

44.La velocidad o ta rapidez

43, (Hay disoncia ente  velockimd ¥
|raciaz?

45. O saa, N ese CONCAPID 06 qua 89 o

o

47. Y ¥ por que chjiste que no, 4 ver|
cldntame

44, Yo no digo que no

49, Entonces qué. o sea si no B L qué 837

50, Velockiad @s La distancla, ¢f tempo en
9 S0 re00e una velocidad es intBnsidad |
Rapldez es hacer alge mds rdpido. Laj

vekwidad es como ol empo
51, Es la distancia que mecome un Cuarpo en|
Gork bsmpe
52, Qué?
53,;La velocidad?
34, Velocidad
55, 0ué o5 qua?

28,Bueng, sl as casi o mismy, la disanda al

57, La ahstancia an el lempd

58, La valocidad 85

59, La disthnda que recommo, pord on oarto|

dom)
60.2Chud @ hacar algo rdpkio? =R
61, Pups rpido
62, Acd de volaga
83, Acd do voidit
84, Hacerg gn un torto. ..
65, Tlempo
68, Tiempo, si. lapso, cono lapso de tempo,
5, s hacer lgo rdpida / ne?
87, Enloncas &so es hacer algo répido,
s sl lo hago an...
B8, Rdpido es asi (mueve su brazg
rdpktaments ¢ un lado & oiro) y ko as asi
rograsa 8 |3 posicion & brazo perp
lentaments) .
69, Rapidez. es un oo lapso, hager &lgo,
hacar un movimlento, sl podria sar 2no?)
(hatia Aljanara) por que sl n0 et rEpito
enioncss
70, Es lano

71, Pugs sl

Lz_ A vor, enonoes sn B¢ CoSAS GUO 35
|mueven rmbién nfiuya en ef mavimiento ta
L'apﬂazumlfmwonmm

73, Puas sl

74, Paro on que influye an quéd o saa

75. En ol congepto de movimiento

78, infuye que aqui se Mueve lentd y Aqui
53 muevd rApkla (empuia o balin primarol
suave y uago fueng)
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77. No, na por Que de wdos modas 39

mugve, 0 sea no importa, 5i hablamos ds;
|movimianto no Influye si tene rRpidez o nol
por quse igual ko pusdo estar moviendo pero!
muy despacio g igual lo puado mover as|
(simula mover aiga como en Ln brinca de un

kiger B Ofrg) ¥ va.

70. &Y no influya en el movimientn?

79, No, peorg 8 dos modos  tigne)
movimiantd, no knpora que sea ripide 0!

Lra? Es como gl Yo muevo esta (mueve ol
balin) asl daspacc 0 la muevo fApkio, 00|
fodas Maneras s estd moviendo

lenio 0o odos Modos se @St moviendo|

BO. Pamo influye la rapidez Bn &l movimiento
sano?

81, A vir  Gue opinas, Cudntama (pa

Al )

81, No. yo digo qua no nfluye ka rapidez!
soa répide ¢ sea BNk, 4 todes Modas hay
movimieio

azpmﬂmmsbmmmm
5 miukas tarda por que @ microbis va lentol
4 qug legus 5 minutes antes por que va. Sij
influye en el MKvinden

53, (Paro en qué nfuye en ol movimantn )

Do w0dos modos % estds moviendo ;no?

84, Ok, cuanao vas on of microbis ot 658
moviendo 7hacia Alefandroy

25, Si por que tenen muy mala suspensicn

86, ¢ Muy maka qué?

87. Suspansiin

83 Ahl, habia bian

B9, No, ¢, puas si

0, LSt 8 estds movienda?

™. §i

92, Pem vBmMOS A SUPONGY QUE 1B subgs all
microbis y esids Asi {con el cuamo rigico) y
fene una sOper suspansidn, e estds
moviendo?

3,5), do odos modos gi por que astis]
Oentre 06, W estabas. de das Modos estds
haciengdo movimientn

Ng 8l no $8 Mugve, 8l ue 56 MUBVE &5

84.TU no estds haciendo Movimianto, o8 of
microbus

€5, Y tuno 18 muavas

o,
ol micro

8, Sarla un desplazamiento ded microbls

7. Puss si, &% come usted dice

58, Y una super suspensian

99, Asl. que vas asi {se pona como en
abn de firmas)

100AR, asl s

101, 81 ® mugves, sstis respirande y |
MUNGE.

102, Es¥s rasprando y por 850 B mikwes

4P qué psths respirando ?

N

103, El no explica

104, Paro vamas$ & Suponer. en ol juepe que
fueron st fin 08 Semana (como sa lama?)
En &t 0o Bawnan

105, L Batman the rida?

106, Aa, 8hi ustedes estaban  bien
amarrados, ¢ 66 movieron?

107 . No

107.No
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108,No s& mavieron
108,NosCtros no
110,Por qua fnalments 8 pusiarnn en un
QH. rocOTid Rk, /BQresaron &l mismo)
gar per usiedes estaban inmovies 2o
no?
111,No 88, busno @5 gue nOSOLOS NG NOS|
, B5 qué Com¢ padrias 8! ua
112, Nos movienon
113,Nos recomimos & otm, wvimos otrol 113, Sin movemos
FECOATIIO PEFD SN MOVENTIOS
114, O sea Wvimos un gesplazamians peng)
no
115 Enbncas desplazamisnyy no  as
movimiento /0 5l 8 Mryvimiento?
118, Pocrla see clfersnte por que 6l
desplazamionto, eh, sh, o mowvimionto|
podvia ser a ta mejor en el mismo ugar ¥ no)
en ol misma punio, o sea o movimiento nos|
POCEMOS MOVEY 8N NUGSTD MESMO 8j8 ¥ NOS|
estamas moviendo y ol despiazamients a ko
mejor podria so¢
117, Sorla cambiar

118, Si, soria camblar asl (no? Ya
movemos A oo punio  diferenta  con
Speci A asg y ol movimientn saria haoar

119, Dos paradas sin movernos

120, Aha, 5l

121, Da 10dos modos B esids moviendol
L7

122,51, poro ol Gasplazamients &5 (lferent
al movimintn por que

123 NO, naoa mas preguntd qua si B
estabas moviendo

124 Esté bien, estd bian, dilp, dio (hacia
Engaibert), complata la kiea

125 Por eso, si nada mis B osHy|
proguntando

128 Si, o movimiand puade ser, bueng, en
nUBSTO propic &8 &in Mmovemos 06 85
puNY, 0 86, POF gjemplo en 8 MICTD MO

desplazamos. por efemplo S #Saridramos|
fbailanda en o micto nos

, 38 serfa nuestio

.t

128 5i, 5| 58 estd moviendo (osclia la mano
imitando & &rbol} por ajemplo ¢ pasaras a|
0ofrg seria tesplazamiento

120 b

an &l mismo hugar

127 Ctro sjempky soria ol drbot, por ejemplo]
3¢ astd moviendo Ahora v 50 ve que estd

L8 sernia
@ NO 581A MKNIieNnt?

130 ¢ Al iny al cabo te mueves?

131 Y en &l mismo lugar ; seria movimienn
o no pecia movimiento 7 Haz ga cuenta (Ioma
o cronémetro el hil) ests

132 Ahi a5t

133 Ahl estd {omdvil} 2 se sstd movienda?

134 81

135,607

138 Mhm (afrmando)

137 A vorahl
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138 Supcngamacs que s 138 Si
138 Ok,
140 Bueno SUPCNEMEs que no
141 (Gira o crondmaetro) AT 88 movié?
142 8l 142 51 142 Si
143 {Dasptaza of CrONGMETro IBrtAMSE) oy,
hi 36 movig?
144 i

145 Pemm all Wvo LN desplazamiento o sod
podria $6r que i hay movimianio.. sl hay,,,
Puole haber daesplazamionty siempre |
cuandy haya un movimieniy L na? Por qua el
movimionto puade ser asi {mueve la mano)
de un lado a o) pero si O, no hay

si no hay Aml por]
Qua @ simple hecho de pasar de un ugar @
ofro By un movimients
148 Y si no hay desplazamienio .no hay]
movieienn?
147Mmmmm
148 8l, ¢ hay movimienio
149 A vor ddjame buscar
150 faro no hay daspiazamianto
151 A ver sl yo hago es510 [pong una gomal
$oive o bormder ¥y mueve o bomadort L
goma ge esth moviends © no e esd
moviendo?
152 S0 esd desplarando
153 1 56 asd desplazando?
154 Mnm (afemando] 154 51y Bmbn 36 estd movienoo
155 Mhm yo por ego dipo que no pusde:
haber 10 6i N0 haty movimi
158 Perc i un mowimiento & no  hay|
despiaramiento ; estly oo acusrde?
157 S§i por que ol movimisnio puads eS|
a$i [gira & borrador) 0 sea puede estar an,
glrandd. Puade sa¢ un ejemplo. no ©8. 0D,
la piringla 4 ho?
158 La pirinola 4 / se muave?
158 S, poro no 56 desplaza 159 5l dasplaza

160 Busno i, sl quada asi, sl

161 Entoces o movimienn v 8l

gaspiazamientt j 5on cosas distintas?
162 Podria ser

183 Yo creo que van vinculadas o saa s0n)
ditarentss perg van vinciiladas

164 A vor, 08 VB2 pOF Que Mg habiamn iog)

dos al mismo tempo, a ver tu me decias|

Engofbiert, b me docias
165 Esta, que...

166 Van vinguladas

167 Van vinculadas, son diforentes perc no,
#3 quo i, parD no, yo diga qua tiene que of
sga tignen que ir ol movimlen y o
-desplazamientd paro si N0 hay movimieniog

lgualas por qua es mAs mporans o
mnirnlono ol das mianto ¢ no?

168 No 54. £ 88 m4ds imporants?

169 Por que & ng hay mowmiento no hay|
desplazamienio o s0a hay v punio (Ima al
borrador y lo mueva)

'\




6de 29 Grupo 2 Entrevista 1
Dorita Engelbert Fernando Ale jandro
170 No es gue 828 més Impertanta, &s quas,
a5 neoasano & dospta zamionto
171 Exacto
172 4S5 no hay movimienic no  hay,
| desplazamianto?
173 Mhm (afrmando) 173 (ARrma con fa cabeza) 1735l

1744 Y i o hay Oasplazamientc?

175 Pueda habar mowimianto

176 ¢ Puade habar movimianta?, Lcdmo?

177 Ne me esmy desplazandg y esuy
moviende lag mangs por ejemplo

178'Y 1 estds an tu misme kigar

179 Puas si

180 Entonces tene que ver que L estss en
W mismo ogar con...

181 El dasplazamisnts

182 Con ol desplazamientn. perp da todos|
modes B gstds LY s L

parada?

183 ¢ Coma parada?, sin hacer nada

184 S o s6a, 06 pia puns.

185 Y moviendo las manos

186 Si aja y moviendo las manos 4 tendes

850 Qua ver?

187 Mmimm, no hay dasplazamisnto

188 Pero ko a5iarias movienda o o7

185 Pues sl

180 Paro & hay desplazamienio par quéi

% Ios dodos 06 aqui {mueve:
los dados) A aqui (sube ks brazos s la alturs

da la cabaza y mueve cia vaz los dodos)

191 Si yo muevo aqul

162 Tambidn estis cesplazando los dados

’gui

183 Pued  Bnnoes  ambidn  haya
caspiazamiento an el movirmient

194 Y vamo$ & supaner ol Corazdn, no 5o
desplaza perg 99 mueva 4no?, dige s no #a
mpeve no estariamoy vives (0 no so
mueve?

166 5i 109 8i
196 Perc no 5a desplaza
197 Por que lata, para ¢ latv 85 moversa?
198 Si
198 O cuando 8 punza algo leso 88
{moverse
200 Puas sl 200 (AMfirma con Ia cabaza)

201 Serla. buend sauéd serla tomer como)
conCoptD? Ahl @l concepic moverse saria|
cualquier reaccion qua pademos ved seria
moviniento 0.

22 Y 51 N0 1D vaS L N0 58 Mueve?

203 Por glemplo Ja masa la vemos y no 69
e, NG hace movimiento

204 Pam 5i 58 muave. 1A MesA par que PO
efemplo

205 E3 coma si

206 5I, por sjempio estAMOs ahorita en kb
dera vy la tema estd girando ln mesa,
NOSOLr0S NOS estumos MOVIANGD y estamos

o0 un Lpar senmdos entonces enemay

ITIOVITHOND
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207 Bueno W ya ostds havlando da la tema)
¥ nosotDs asmamos hablando apenas del
aqul

208 N0, pare estd bian, Q0 no hay ningunal

Emitantd en o movimignts, MnAiments

jestames yaando de exphcar squé es ol

Imovimlers? 4no? ¥ Lqué es moverse?|

Enionces la mesa .9 mueve 0 no 59

| mugva?
209 No

210 N07?

1 A simpla vists N

212 Poro por qus ne la vamos Movarss ol

86 thuevs
213 Pues, por que (COMe sa moveria?. sef
movesia 6 la Nicoran as! {empua la mesa)
esisisamueveperosoitang |

214 Entoncey, vamas & ver, sl yo eviantol

es®Ws 00s boStas ccudl sa mueve ms]

[0 ¥ &124] $8 mugve MAs konio?
215 La chicuita 88 mueve mAs rdpido

216 (LA chiquin se mueve ruls rapida?

217 La grande
218 La grands 58 mueve mds rdpido y..
(sedialando a Engalbert)
21G La grande

220 La grande se rmugve mis rdpido (nza|
08 005 bafings) LLull s movid mas rdpidol
y Cufl $& movid mds ientn?

221 Puos on ko8 dos 5a...

222 b var pongalos ml reves, @ Qrande)

larie

223 A vex girh vez

224 €1 chiquiny llegd primero

225 (B chiquits llagd primend?, Las0 oue

226 Un espacio no $4 de 1 cm

lw
227 . 70 Jo visw? (hacia Alejandro)

*

228 No por que me quedé aqul ¥ na 58 (58

egacha)

220 Y POt (ue nG Ia VSR no 58 mavia?

230 Pues st sa mowid yo vi qua sa movia

231 Paro na 88 movia mds rapico antes

2312 Pues no &

233 oY cual s8 mueve? {hacia Femando},
agui BSLS iGN POMD 59 Ve Mer por agL|
{pone los balines sobre ol rial por qQue
|Femando ios enia sotxs 18 mose, empula
lo balines sotve ol riaf) 4cukl se movid mds)
lenta? LCOMO poUemOs saber? Adakantel

F‘gll

234 Dgberiamos tenar dos carmies

235 Dos cames ¢ para quit

2536 Deberiamos i dos carridas, y 8 no)

anidaamos log dos caniles jqué pasa?

237 Pues no 56

238 Tomar & tiempo

239 ;Tomar o tmpa? ¥ do esa manara)
LUt 85 o que vamos A ver?

240 Sl la grande es mds rdpia qua la chica

241 E) probtema de tomar @ tempo sevial
BStEr SXACIOS L no7
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242 Aqui hay un cronbmairo
244 2 qué vamas & womar &l fempa?
245 3 La velockiad?
246 ¢ Qus ¢ ta valocidad?
247 Ayl
248 No, ya hablamos dicho que & rdpida
249 La velotidad
250 Perm no hablamow dicho qué e
velocldad, répida habiamos dicho que era el
Bempo ¢ 1g?
251 La velocklad o6 la ralackin entra la
distancia y ol tempo poro ¢ velocklad? No, la
distanca y &l iermpo o Sea...t velociiad es...
' 252 Eg lp (ismncia ontra of tiempa
253 5l parg §1 3l pem...
254 Ya, 2318 velocidad
255 & tampo que Mcoma cata slsancs)
sorfe ta velocidad ;na? O mes que, on
cudnto tiempo recome una dstanda pod|
ejomplo si esth aqui marcado (pedala 4 fial)
y 0o aqui & &qui (en ot rigd) ol tempo que
soa agqui, bueno sl el tempo serls b
538 sorla la X
256 ;Y la rapidaz? 40 &5 k) mismo?

287 Si, sl podria ger lo mismo, sl & que tan
ripido. Qué tan ripido hace, oga & 883
distancia si podria ser esa la mapldaz of
voloctdad 2 no?

|smo

258 A ver cuéntame (hacla Aleandro} i
dacias que hecerios mAs apido no em o

259 No era lo mismo jqué?

260 Que 1a valoGidad

281 Pues no, carp que de ahi salo la
velockiad

vekockiad ?

262 4 Da lo ripicc que son las cosas selg la

263 Mhen (Afrmandc)

Vamos

264 A ver ;me o explicas por tavor?, oh?

265 A ver, puds la velocidad &6 la fuerza o

potencia con Ih que se mueve algo

mugve algo Jesa B4 1a volocidad?

266 A Ia loerze 0 la potancia con la que sa

267 Ah4 (afimanda)

268 ¢ Yrapiio 0 rapidez?
289 Pues es of Qua..al qua una COSa vayal
mis 1]

70 ENCNCES 85 UnA Compancién
271 ¢En?

272 Entonces 83 unA comparacidn
273 Pues sl pero dg . epiiez w sica k)
velockiad, més bien de la velocidad se sacal
la |

274 Do kb volocidad g9 Saca 1a rapider

275 81 por que 89 |8 uarza que le apliques|

lento?

278 Entonces (Cepends da Cuania herza yol
la apliqua & 850 siva & it mds rdpido o més|

va mds ripide o mAs lenio

277 Pues si
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1278 Sl yo I aplico Muchisima foarza, vamos]
8 tponar e tengo ash un supwcaddn que
et bt 270 No vuehvo & ver la canica

280 No vuslvo a ver B Canica (por Qué £
VA & if muy répido?

231 Sl muy rdpido ¥ muy lejos

282 5 Muy lejos? 3 ¥ 8N Aigim MOMento c8 is
vida 58 va & parar psa canica?

233 (Asienta con la cabaza) 283 51
284 ¢ cubndo?
285 Cuando s Mina ia iuerzs Rpicata
284 LY como se ting fa heerza?
287 Por qua va distiouy ende
288 Bueno paro ;PO gué va cieminuyenin?
289 Por que nada més sa aplica
280 Al principia
201 Se aplica al principio y no so esti
spiandopdositempy |
202 Entonces sl yo aplicara aqul {sefiala e
balin en o fivl) y 0 acelarara aqul y agqul
(sofala  disinips  punlds  del el
BNIONCES.. L850 NG 56 detendria jamds on la)
vida?
293 Pues..no
204 Para ;por qud $e datiene? O sea nada
s o dojo de
295 Tiens una fuerza
206 . Qud lo frana 7
297 Qua 5o tarmina la kuerza
258 Ok, 8ninoad quadames qua & yo iof
schaba de aqui {mmpa}...sl yo ko acho dg
més &Tpba 0 damds abajo 4 VvA & tenod mds,
luerza?
269 Si 299 i
300 Y anitonces L va a sov miy rpide?
301 Posiblemants 3 §i

302 Si, pesiblvnanty ¥ va a legar a una
mayor gistancia

303 Va a Negar a una mayor distancia, & ver|
8l ko Bcho de aqui {parts baja dal ral} Bepa
hagta alid y silo echo do mds arriba

J04 Llega hasta ald pero con Mmayor
potencia

305 Ok, ontoncas COMO NUESO rgl No ey

Btamo lo (ICe GuO pOsriamas ver 68 i va
A__mmommrapiﬂoggv

306 Si

07 &Y 04MO K vAMDS A ver?

308 Con los cjos
309 ,Con los cios?

310 Midiendg ef tempo

311 A ver sl k0 8che e aqul {balin ~hico) ¥
ahora ste (balin granda) k echo de aqul (a
Ia misma altura)

312 Asi como i

313 Cuéntame Alejandro con ks ojos ¢ cudl

fue mis ripido?

314 Pugs...oste (sedala al grande)

315 Lcudl fig mds rApiog Femando?

318 La wande

317 , To que opinas? (hacia Engedert)
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J18Now

318 Echalos hombre, digo (loe batines)

320 ¢+ Paro st tue tiesda sl mismo lugar no?

321 Més o manos, mis o Menos 48 0esoo)
& misma r

222 Aqui en ta raylta

323 Atul hay una myisa {lanza o balin),

desde esta misma rayita (lanza ol oo balin)

328 L Entoncan coma Podemos sabeno?

324 Puode ser que Gmbin puods mas la
nde por 00 Mis

325 Pues £on una del Mismo pess

327 Con una ded MEMO peLo

328 Pueda sar, no pard éstamos eatando da|
vor cudl o3 b mis ripida ¥ ahl 0 quel
cambia 8¢ & lamafo, una dal mismo pesq,
no, Imaginatn, v & ser ta misma velocktad o
ia misma distnga va m ser la misma
velocidad

320 Entonces afocta of paso A 1 velocidad

330 Sl por que sorla la misma usrza

331 Ahd. entonces ¢cudl serla mds ripido?,
£, cudl Ibndria mis valocidad?

332 La mds gramdy

333 La mis granda ¢ més velocicad?

334 En es@ case

335 En ese oaso oY OGN SUDKMCS qua &
vardad e més rdpkda? Lqué mnia mis)
volocidad?. con los 008, A ver vamas gt
vez & ver s con los aks, pon B mang ahi {a:
Famande para qua delanga ef balin) y ah! val
1a o4ra. Ok, seguimos con o3 0jos. oudl fusl
mds?

336 Puaes ka granda

337 tla gmnde sigue siondc mds veloz?,
ok, Lenines NOS Quadamos Con
forecision oe las 0is?. (e croan? (a
| Alejandro)

334 {Nloga con la cabeza}

339; Con kos olos?, o

340 £ T0 no la crees? (a Fomanda que dice|
no con ta cabaza) ¢ Ui k0 rees? {a Engelbart)
41 te crees? (a Alalandrn)

341 No. astaba pensands...

342 ;Tonemos alguna otm opcidn pars)
58067 cudl 63 MAS velos, ok, unanimicag y

£.Qué vamos a halr eninces?

343 ¢ Tarmar ol tempo?

345 No B (rs0CUPes BN preguntar, majorl
afirma (hasia Al )

348 Tomar gl tiermpo

MY Pug yo digo Que debemos omar en
cuanta qua sea una igual

348 Ahd

349 Y que marquemos bien ai misgmo bempo,
para que $oB gxacly y Lna dora distande
-que por ojomplo él {Famando) MmAque ung
cierta distncta aqul, K agul

350 Al Bnal

351 Una disancia
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352 L AR{?, bueno. sl guleras al Anat

353 A vor. entoncas ddjente ¥ por algn
meds

354 Si, yo (reo qus seria mejor en a rayital

s iAol ]
355 ¢Ougran eadir 0 no quisren madr?|
sediala el rigl,
356 ¢+ Madir?
387 Pubs..no &4
358 No, no nada mis con l rayita
330 Potkia ser qua 51 potramos madlr por
QU Bniendo la distancia y vBmos el tiempo
360 y sabiendo of tempo sablamoy k 360 Por 850, bo que pasa 85 que enemos
|velociaad ¥ en cada bola tAbviamos 4!
volocidad y ya comparmno
361 Por Qué A0 KNTAS LNA raya OOMO...
352 Part: necesiamos madiy paas hacenio o)
ura forma, haceric escrito & poco vl Al
CACuiRr asl
363 Mide 1, yo na mida
364 Pugy no vas & mady, no (Teg qua sspas|
medir
3685 Aqui dg raya & raya son 10 cm
356 ¢ SeQuo?

367 Ahi estd una reghta

358 AhL, mirm una regkta, enoncos vale ta

pena madi o no vals la pana meiir?

359 Es que & pueds 10Mar &3mo base una
raya y estds midiendo

370 Enonces con uns mya bastd, (no as|
saber
cantimeiros fenga 0 cuantos mewos?

cuankas)

371 Puas Sein park 0 QUS QUieras saber

372 ¢ En qua casas si? Sivala la pena

373 Para tonsiuk 4igo © para dibigar ako of
algo asf

374 Construccion ¥ Oibujo
75 51, algo a8l
J76 Pery vakocidad no
377 Peng...
375 Velotidad no
379 La distancia. © sea podridmos laner una
dstancis fia pap por semplo
quisiéramos saber la distancia sigue mds
para alé o soa b cistancia no i pocriamos
madit
380 icudl es a7 este.lqué esiin
haciendo?
381 Ah estd bien 381 Moviendo la palotil (que regresa por el| 381 Jugando
et)
382 No, no movid la palogta
383 La mesa estd chusca
364 ¢Movish k. pelotia?, hace rafe no,
hece raltito K gue hiciste fue asto (levants e
nigl de un 100, enonces ¢ qué Movid et rier?
385 Hizo mover la palotta, buend ka canica
3868 Y 59 movid L0 N0 58 movid?
387 8| 387 St

188 .5 58 movig? Y fpor qué ahom sej

regresa?, . por Qué N sigue haca a7

389 Por que...




12de 29 Grupo 2 Entravista 1
Dorita Engelbert Fernanda Alejandro

o 390 Estd mal el riel

391 Difardnta alturs Lno?
382 Y cuando e difaronts altua ¢ BN10noes|
50 Mueve?

333 Varla o sea cuando VA& O Subkia

disminuye @ velocidad asi que queda en

OBMD y 36 1eQrasa
%4 Cuango va de sublda dismnuye la
velocidad como 10 que acaba d¢ haser

395 Y e bajaca aumenta

390 Y da bajada aumenta

397 Y 88 pdra y 38 regrasa.

358 Entonces si astuviera esio Mt (G
a7

399 Choca y 5a regrasa

400 ¢Choca y 56 ragrasa?

401 No, te quads ahi, soria Ambién cuandol
st N 64 dow grados, que &4 A B Altwra)
por Que & esul & 00 grados choca ¥ ya no
$iQue, enonces m Aviers no so 30 § 35|
rAdos & hastm mAs pooria BuOK ¥ roprgsar

402 Ok

403 Pera la subida hay Qque eplicar una)
fuerza y para la bejada o

404 Entoncas fpara i subsda eplicamag|

WA fuerza y para la bajada no?

405 O saa 5, poro asa sera, Lodma se
tama?, hoy b estibamos viendo

405 O 368, si

08 Perp ol qua queriamos 58...

407 Eso Ob que para abajo, da que agui|
o84 I desta, do que la desta (of balin en i)
pane alta 06l rel) Ny una fuerza hacia abajo
y nosokos @ aplicamos a4 obD, entoncos
Loomo se kama e10?, lo que estibamos)
viendo hoy en dase

403 Na, no puss atsncisn me dormi

408 Ta pasas

410 La velocidae

411 Ahl hay 'uerza, ah bueno

412 Extg b valockiad poc ejemplo aqui on la
canica varia por ios grados (no? Gue tena)

la bajada

413 Entance 5 12 bajada tene mi1 rados|
| 2qué pasa ¢on La velockdad?

414 Pasa, pOr.,

415 Pues...

414 Pues aumontaria mas la veloadad, es
oovmo §l Bdramos puas, puss si como la
rmontafin rusa

417 Buena B COS3 03 QuUa @S CAsD g3
coma & K0 aventiramos para abejo. pero en|
@sta caso yo no e asioy aplicando ringuna
fuerza (doja caer o balin dosde una el
Allura)

418 Pues

419 Si, ahl $i hay perg ahl si hay un uerza

42 51 hay una fuerza

abajo y de bacho shi hay una fuerza

421 Fuerzd de gravedad la fueza hacla

421 Fuerza de gravedad

422 Y qué
|cugnipnme

LOué 83 la gravedad?,
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423 ¢ Es la atraccién dg g cuerpos hacia o
centro de la tima?

424 Es b amaccidn.. Oto que me astd

quhrﬂog 83 a5t07

425 Ey la atraccidn de los Cuerpos, que

tena b toms SOLD 105 CUBPGS

428 Enfonces por 850 nosotos 10 nas
despegamos dosda 18 tema por que alaa,
|90¢ que hay unA fugrza que nog alras

ZEV qus pata Gon 108 MAGOS

427 NO =9 que "0 PO CESPAgUAMOE SO

i

429 Ahhnit

430 © por qué jos #viones vuelan, NUNca se
han prequntadn (por qué los avionas
vuelan?

431 Puas por que asl los inventaron

1432 Por quit asi mo hizo ml Mamd

433 Por Qué 0y mvicnes wuglan?, pues
Lpor qué los canos caminan?, podria 51|
que a8 personas Caminan

434 5i pero ahi hay una fuerza de gravedad
qua los tene sujetos al piso y con raspecto &
log avionas no

435 Por qua cuando vas caminandp hacas)

436 ¢ Por Qué ambkén hay una friccidn an ol
aire? O saa tomo qua ambién Mevan algo
Que los sostieng an el aing

st {imita of cAminado con log brazos)

437 Entonges ¢ la Miccidn as lo que sostianal
1 los vioras?

4353 (Mienraz mis altwa haya menos
atracisn hay do la Serra?

438 §i, por eso, of are los sostene o ssa
pare 8sc estan disefiados para Que vayan an|
o ara con gna fugrza y con £30 Neven
friccién ¥ con eso vayan an ol aire, podria
ser @50 la hiceitn de! pire por que tamp ahi
coma en ol sualp hay sobre, ahy & part k|
alturd gua van ya no hay lnla atraccidng
habla of cuerpo, hay coma...

440 Si, por elemplo cuandd estn en ol
B50AG0 DOr qua G Benan AtraceiGn hack el
centro oo |a terrd

441 Pero dilg por que, ios &viones ¢uando)

25160 & mayor alurg tag parsonas no totan

442 Por que, £3 10 misma Gue...

443 Todavia 58 gQuedan en ks Asientos]
Eunque 8stAn adentra del aviin

444 Por 850 por qua stén dentry del avidn

443 Y 8l avién ya esth en ol &ira

446 Y sl no esinvieran adentro del avidn
1Gub pasa’?

1

448 Entoncas s as¥s aq 1) tenas ung
|tomperatwra y .no 5ADes como &std ald
fvera & hacg kg o hace talor, 8t (no? Esj
b qua dijiste, enfonces es COMO S

sswvieras en ol avidn. si esus adentro dal
2vidn 10 Gue pasa aluera no s afocta

447 Es comd sl estis aqui ¥ estds 4 ung

ternparanira ¥ salos y gsiis v hace ora
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440 Pues i
450 :8i 0 no?
431 Buang 850
452 Ah bueno, pert 4sa &% LA muy busnal
|observacién o sea cuando i vas en l avién
Puas no Bitas 0 SBA SiQUAS CON LNA Clorty
gravedad ¢ no?
453 Pers y2 & una cisrta alutud ya vas en &)
espacio y yu figras
454 Ahd o mas slitud ya flotis ¢ por qué?
455 Do ACudrdo, pero por sjempke cuando)
Bsthn en as naves espaciaies sl esthe muy|
Al y # flotas, tamblén dependas Hor gamplo
s yn estin en las naves espaciales y ya
fomn par ya esuin huera
458 Por eempic haca acd  estdnl
|despegando y no flotan davia
457 Pem por que bensn abaccion, Kdavis
hay yna
458 Ya 8 mayor gltiud seris ¢ng?
459 Ya & mayor aftitud
480 Mucho mayor
461 Emonces
462 C sea no hay una fusrza negativa O tea:
una {con las manos hace como qua fas |
6 arriba hacla ahajo) sino que asths asi (s
manos saparadas una armiba y una abaja) ¥
hay mds atraccién hacia ambos lados que
hacia el coniro de a tena
453 ¢ T4 qud crees? (hacia Alejandro)
484 No pues s|

465 Ya no hay tenta atraccidn hacia
canyo de by e

466 .Y haca conde es la  atraccitn|

entonces? ¢ 0 no hay ninguna 6n?

sual

437 Hacia o suele ¢na? Atrzockn hacla el

468 Ya alcancanzasio 61 95pacio puas

468 No hay nEnguna araccon por qua...

470 NG, ) 3olaments fotas?

471 Por que

472 No fiotas nl para arriba nl pass abajpo

472 Te quedss ahi an medic

474 NO. bueno, segun, no. YO No e estadol
Aotando

475 Ya wmpeco he estaco flowando paro sa
vo en a telg Al menos 4no? Qua pasa algo
ahi cuando k$ asyonautas estdn fiotando y

canin

478 Si pero ne #own nl para amiba nl para
abaj

477 51 pefo (6N Que Moments entonoes la
ravedad deld do ser gravedad? La fuorzal
de gravedad geja de actuar ¢ nunca deja daf
aCtuar 0 en LgRn MOMento vames & oacil|
que legamos 4 esia linoa y si.yo paso de
©sa linea ya 1o hay gravedad

478 Puas...

479 §l, podria ser as/, pasas una linea

480 Pero | cudl sovia en ste caso?

481 Puos atmdsiara
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482 51, 51 stmostore L qud sigua? Hi
i sfera, ltosfora
433 Buono und 00 osas, 200 o 889 ¢ No?
484 Entoncas en alguna dsfera la gravedad
L.0ub paSa con aila?
485 Puas
486 4 Cambia?
487 £ Va disminuyendo?
4858 Va disminuyanto y cambla
489 O ccambis su dirsccion?
4B0Campia gu Aveccion, eNIONCEN ya NG 9
A28 hAck la dera. ahore £ hacis adonds B
arag?
451 Porg ya no tg araia hacia aniba
4592 Por g50

450 Sing qua 89 camblo oAl

454 Por a50 8¢ Io qué 0)g0, ya no B amag)
hacia ningun lade

485 Endonces ya no bty fuena 0 gravedad
0 6 by fueeza de gravedad

405 A 1 major podria haber 090 DD

467 A la mojor sl hay pavo minima Lne?

498 Minima
489 Por 850 7o B vas hacia Armiba ¢ino quel
B quadas #sItca 4no? O sea QU B NG B
alme poro nada mAS B tans $OFIONIGE, 65
-coma los, como los...

{500 Aba ,.chmo tos qua?

501 No podria ser como los globos de, que
esidn flotanda y que ¢ los dejas i sise van,
no podria sor, bueno §i podvia ser por qua|
después va fomndo y queda scbra, hay
VOGRS (UE B queda ol ol BCho O S8 que
si hay wna fuerza qua i im.,, Podria ser que
Lia pravecad ¢ se wele negativa? o ges
Qui 6n vez da sysoie B empua 7 por
{8Mpio ¢ N 59 &l puede hater una fuarzs
que B AAigA & oo lado. o s sl ¥ e
gravedad st @ impulsa 2podria ser qua |
Wmpuisa la gravedad? o sea serin negatva

soria positva y fuers de la tema seria

502 O ses Jdonyo de la tera W gravedad|
lmaa?ourwél

503 2 En a Yorra seria postva’?

504 Ahl hay plearrén geh? SI quieren
apontdr Cuslquior 00SA Ehorita Oy Po¢ un
mén

505 sea si

500 Es qu ¢ edmo gusd serla?

!mnvwvaormosummmsmqurﬁ

508 NO, aqui hay gis

508 No, pan dibujar en of papel es 4 ehil

Fmgnﬁ sl o8l cuaro}

5 H0 Hecia acd ostd ta pravedad

511 (lanza of balin)

512 (anza Ia rande

513 No. lanza b chiquita s ver hasta donds|
lisga

514 A ver hasta adondo Bega, @XAC10

515 Onilt

—

516 La grance v mayor distancia

517 Tiene mis posibilidades ¢ no?
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518 S| seria 6t peso s& hubiera quedada ahi

513 No, es por &l paso

S18A ver vuiivala | hacer

520 Agul mira dal Iomilito

521 Va la chica hasts & iltmo

522 5t o 8l pese

523 5l podria ser. pero bueno

524 Mira como por ejeenpky bajag una

525 Agqul a Qravedad tondria Algo que ver
pox QuB coma tene Maycr peso

526 Se hublera quadade agul cerquita

527 Jala mds 0 308 95 jala mds rdpido

523 1a Jala rds rpico y bota més fuone

520 Paed & ver, espérama

%30 E3 como una pelota, Dota mds huerts y]
vamas amba

531 A vor 5 Cosa <o vor 1as dos caen Al
mISTC ¥eMpo (Suelia los balingd &l mismo|
Bempo de una Certd slhra)

532 Por g0 pera Jcudl bota mds rdpido,
m'mAs foers?

53] Lo qua pasa o% que dsta 50n0 mayor|
volockiad y hace ¢ soa &%ty recorido hay
mas Eempo Que 658 NOr QUE 8519 Ce A5 o
sea las oos cmen & mismo tempo, ol
problema o3 o ERYBC qua 3 ol ue
cambia

334 Por o pero cambia I8 velockiad, pigan
va no digan patabras 1ugnes, palabras raras|
DOf QU NS vA & prafuntas; 10, 8n serio

535 ;0ud pasé? Consegui plumones y|
Jconsegul dhrex, @ veF O 68AS mabin
préstame ka hoj que estd alld. 4no? No 8
do abajp, i 0o Atiba, osa, ® $0 puade
completa sarla wdavia mejor, & ver|
antoncas, liso

535 ¢, Qud necesitamos saber ghora?

537 Entorces expliquenme por favor ya
hasta 59 dwidieron 108 plumones, a wail
CLSNIBMTe

538 Mira g5 Qua. bueno ahorta Vimas Que)
yo 080 que si Bene que ver [a gravedad,
tueno estibamos hablando del espacio
Zverdad?, bene que ver 8l sspacio

538 Estdbamos hablandp Ga...

539 Estd oo 1a gravedad]
bueno empezamos habiandg el movimiant

540 5l, lo que pasa ss que o tea Vimas 1o 06|
la gravedad por qua por ejemplo

541 Lo dg lag canicas

542 Lo 06 a8 canlcas mira

543 Paro dal omilic

1544 Del tomilio {lanza el balin)

545 No vayan a rompar Bl vidrio naca mis

548 No llagd, ya ros ljamos

547 No Bega. ya lo hicmos res vacas, ng
GroaS QuUe 8s 1a primera v las dos caen al

mismo iempo parc

543 Esta la aventasm mas ariba

549 Casn, e5te Laen...

350 0 soa 1a pravedad es la misma

551 5y rayectora termina en difarents ugar
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352 45Su rayeciora termnd en disinto
lugar?

553 §1

probablements @508 por qua, 85 que la de
mencs peso

555 LG que estamos pensando 51 puaca 8

558 Bota men.. mAas despaco

557 4La da menos DRSO bOW Mds despacio

|oue ta oma?

558 5

559 Yo digo &8 qua fo es tanc Gue bow, i)
Qus Pasa &1 gqus como la grande fians
mayor, busno tgne Mmas pasy bena mds|
fuerza y al Bner MAS fuerza NG Mmayol
ImpuAss vy es0 hece que haya mayol
gayectoria que la chica, pero las dos caen a
misme tempo O ted. @0 Bera oA (0S|
|distanda es k quéa importa, 1a Estancls sede)
con respecto & la fuerza ;na? por que las
605 Banen la misma, 8l MmO WOAT paro
gravedad ahl secia I misma. si ¢ no?

260 La gravedad sigue siende la misma
Lno? Serla al peso. pero ¢a la misma altud
Chen igual?

561 ,De la misma altura caen igual?,ya os)
Aventarpn?

562 Ya 562 Ya
563 §i
564 .Y si cayeron al mismo tempa?
565 Si
566 Si cayeron, a simpla, a simple vista de|
aqui i | de amribe hacia abajn), pero lo que|
pasa os que da Agui hay mayor hera
lanzando dasde 4 rampa), enoncas
567 Avidnalos
568 Serd a0, si s mayor luerza L no?
569 sos mayor fuerza, entoncas qua k|
... 7 Poro estd un trecho.
da mesa, vamos ¢ahl no plerde nada an gse|
recho de Mmesa? Por 950 &3 un rial y 5% os
mesd ;&5 exactaments o mismo echari por|
rigl que acharky por masa?
£70 No pero...
571 Pero si wacoms @ misma. bueno, g
Migma, bueno la misma...
572 Distancia

573 51 ko hacemos mds all4 §i rompemos e
vidrio

574 LSI7, a ver

&75 No, no por faver 06 K0 hagan mas para
allé, no rompan el vidrlo, ponlo an diapanal
| mejor hacia b pura

577 Si

578 A var
578 ¢l 0otan?
579 ¢ Si hizo mds arco 0 no hizo m4s arco?, -
fancamenta yo no ko vi g eh? A ver
580 NO pues yo tampaco

581 . Tu tampoce o vista?

582 La pranda hizo mas, ast a granda hizd)
mds arco

583 yLa grands hizo més arco?
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584 Por que 58 525 Oal muabia ¥...
585 De hecho hace

5B6 La misma
§B7 No. ol &r¢0 85 o misma paea la granda)
seva més parg alld

583 El 4100 es ol MiSMo Per0... sevamaspAraid e

589 La chiquita avantd mands que la
grande anonces

580 Na vas a vor cual avinza mas gue cual
otra

591 La granda avanza mds

S62 No, comcy sabemod, ,00mo skbemos
CLA! AvanzE mds?

583 Por que §i @S0 fuira rock, hay méds
distanaa (en &l pled) que acd, en raspecio &
8s8 punto hay mayor distanda que la chical
o0 568, ¢i esa fuora linca. recta do aqul a ald
mide mas que o8 aqui a altd, es mayor|
recoirido {sefiala cada uno de oS lugares &
donde liegd el bain)

584 A var, ponte ghi para ver cual e cual

595 A var pdsata et plumdn

506 N vayas a pintar la alfombea

587 Na, no la voy a pintar

258 ¢Qué medimos? ;donde sa datiang o)
dON16 CRE POr primera vez?

569 Si, ¢onda Cae por primara vez ,na?

600 Pues si. pero 0o todos MAdos la chica)
cae mds hacia aed

601 A ver par primera vez mdrcale donce|

602 ¥ 4pOr Gué vAMOS & MATCAT 4onds cae
r primera vez?

cayf por prmears ver

603 Pues por qua asi Oonde Cae es k|
Primarc que...no s

604 Por qua de un Modo U ofro pedemos var!
donda 39 dotena

605 Podamos var do

606 Ah. por agui cayd a ver o oo {a
Fermando) este cayd agui

607 Pshk (yonkdo ce DOCA COme cel
incradulicag)

608 Entoncas ¢cudl? La grande ma dijeron

Gue iba @ reomTer MAs ¥ eR% recormendol

mancs
509 Pugs yo dige qua os ol pesa
510 Ti dices quo es ol peso
611 51
812 Como tiene mAs paso ,qué pasa?
813 Hace otrd fubrza, otra fuarza, Algo Sunve)
perc coma £5a rag mis fuerza d I8 hora qual
can hace mas fuerza y bota més
514 2 Cudl tiens mis huorze qud cual?
615 La grange Bena mayor Lerza
B16 ¢ por qué?
817 Por qué bene mayor velocidad y al irf 817 Mayer velocidad
més ripido mds volocidag, no 54 como
decidg
618 Tiane mayor peso

B19 LY por qué bone mayor peso bena
rayor fuerza?
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620 Pues e come 138 pelotas 0 584 si botan!
md¢ fuars, bots mds alio Jahd? Y &l boarl
mds eig y Bevar una direcciin pues esof

haga Gue 56 vaya més lejos

621 Entoncas 4 odo depends de Cudl tieng)
eds vokimen 0 ng7

522 Peso

823 Poso, parddn. peso, vamos 4 ver olra
vez ; na?

624 pcome kb tramos? 2 cémo le hacemos?,

& ver tieng |a hora, 13 podemos...

€25 Clara iponen i hora del rota 1040 en o
piso par marcarta)

625 Pro, no, esta, Bsta (una hoja cudkquiera)

827 Esto e cOM0 o que vimos en ol
Laboratono

628 ¢ Ous viergn en of
629 Movimiento rectlineo uniforme, variado| 620 Movimignt fectlingo uniforme
Y ccn 830
630 La trats 09 un uno ¥ ke pegaba a |
hoja paro sobrg UnE mesa
631 A ver tra una, nada mds park ver donda
pasa
532 Pero ara sobre una distancia y sobra un|
533 Ahl va & caer la Oirp, wps, cayd Cash
igual. buand segdn yo cayt agu ¥ aqui y lok
00§ cayeron tamolén
534 Poro ; cud) lags mis lejos?
835 No sa muy bien, scio viendo &5 come i
ls pusioras o5t y #5350k que 54 6s la
@rando y ésta fue la chica, wéndolo do alld
para acA 4313 OO Mayor ISANGA
636 ¢ Cudl? 6358 ¢ Cudl?
837 La geande cayé aqui y l chiquita cayd)
acd (sefala los punios 0o iIMPACHy MArcados|
an ta hoja). entonces si tuvo mds distanda la
grande, encnces, ontoncas si tene mayor...
A mayor lusrza mayer distancia
538 1Y 1a vekocidad? £38LY & mayor pase?

639 Y  valociiad, o saa ;cus! tRE Mayor
valotdad?

540 Lt grands por que lega més lsjos

B42 .Y enl8 Manos Qasolind  MEncs|
valocidad?

641 Podria sor, a mas velocidad es Como &
la veiocidad. s @ velocidad serls come la
gasOing, © sai A mda velocidad, nuy
soing, haya mas llague un carr

643 Y sl Seres mds gasolina y vas a 20|
45 MAS kejos

644 , Como?

645 Sl anas mas gascling © 384 $i tanes e
tanque lano @l oo tene 1 mitad pero asi o
det Bnaue leno va a 20 y ol oo & 50 ¢ Regal
mds l8jos ol da 207

548 cogs MAs lejos?

847 LEN?

B48 ¢ Lloga mds lajes 0 no?

§40Ya me hicisia pensar

550 Ya ma hicista batas
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651 A qué vigna la aclaracion

652 Ah, is qua decln qua 'a pasoina Bnia
qua ver con la velockiad. que mientras més|

rg!solina anionces mis

653 O 5ea, es oMo i huera @ mayor

G654 Peso, perp Aljarktro die AI00 MLy
curioso, que , que n¢ &5 I0 Mismo si tenes la
mitad gal wnque y vas & 20 a que si benes
ol tanque fang v vas a 50

655 Al reves

1656 Do a50 23 Que quamas mAs pasoling

857 Entonces en esta anziogla Lqué es)
cda tosa?, la veloddad...

558 Bueno también depende del numeno de
cilindros

659 Ne. no. a ver vas bien dapenderia que
fuera una velocidad constants 4 nc? Lqué tal
#i 103 dos van a 507 Una velocidad en quej
los dos wvieran taque Weno ¥ que los dos
fweran & 50 no. mas blen tviemn @nque;
¥eno pero kot 00§ fusran a 50 0 %A |, quign
va a legar més...7

680 Pues fiagan igual

861 No no no. ol qus tana @ngue lano

682 Tu esids ciondo que los dos tianen
Bnque bano

663 Perame, 18 explico ahortia ¥ 0 explic
en el plzamdn

664 Ok, a0 ol pizardn

665 Esio ya 59 quiore sentr maesyo ;no?

666 Mira aqui esn s dos camod (no?
(dibuja en o pizarrdn) aste tane. 108 dos van
4 ¥, 0 5@ Qua la constants hace quo los dos
van a 50 Km. £si?, los dos van a 50Km
458 dene o moque lono ¢no? Tieno
mague Beng hasta o Ope y a5 bone o
w|nque nada mas kb tang hasta la mitd
Loudl va a legar mis iejos? L oudl ve & tanet
mayor distancia? ésts 0 dste, N0 van a lagat
103 do Jgual por qug é510 ndavia va a tener,
Naz de cusnta mis

| 0o velocidady 0G0 850 7 (ué s o 1angue? |

667 Ok, onion0es 6l 1nquo on e5ts AnADia

568 La vetocidag

669 Ef paso

570 No . yO Cro¢ Oue 3 masa

671 ¢Qud es?

672 B tnque o soa la gasolina que iras yo
la wmaria como gk pesoe

B73 51, parp b que estamaos viendo a8 que &
MAyor peso mayor velocklad

674 Por es0

675 Entoncas Como hay ¢ sea haz de cuents)
qua como hay ..

678 Busnd ya. ganasta ya, ok

677 No ¢ N, e5pera estd no &5 Jo gana? o)

|na ganar esio es de damostiar las cosas

78 Pues ya st a ver domuestrama en un|

Camry

1679 JOud?
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620 No tangmas camo
681 Entonces £como o va & demastar?
E42 Tenemos dos balines

683 Los balines, por ese, haz e cuanta quel
6sta, @sto balin estd leno de gasolina y esta)
balin nom4s e<1 a la mitad

584 Por so pero 0 qué Pasa es que ios dos|
Banen difarante wmang

685 Por 950 65 Io que 1o astny danda a ...

866 Ahd, e3 cOmo S o 1anque estuviera

fana y ol 010 eshuviers & la mitag

687 Ajd Nenc v el of0 estuviers & la mitad,
como 8514 mis granda fleng mayor husrza)
va a haber mayor disancla y este comq estd
2 la miad 0 68 haz de cuenta hay monos|
gasolina por aso tena menos distancia, o
503 &5 8 ko qua yo me rfera

588 Enfonces 5i bena mayor distancia o
menoe disanda goomo lo podemos ver
aqui? Tenomos es0s 005 ¥ 19NOMOS UNA
clena distancia que racomer

689;, Codmo?

£90 St, como podamas ver cudl llaga A may

691 ¢ Midiengo ia distancia?

892 Vamos a medira
693 A ver este, porp si mads o menos estd
logi... Si ma entendists 4 no?
634 5i, 19 antendi it ba...
885 Pern na 8 comvanca ]

596 No. 0 sea oo que estd dickendo es que

697 O 505 2 65ty mal ¢ estoy bien?

598 Pues si asis bion

4§99 Buenc perg ya

700 Lo que pasa @5 quo CTe0 hay mas)
difarenta por eso ponld en caros di
Ccompams uno da § clingros con wio de 4
cllindros ¢ 85%s de acuerdo?

701 No nacasanaments

702 Har da cuenta, ss¥ haz de cueni
ponarmos dos bochos. haz de cuenta
sacamos dos Caos Od &gonas, asi A
mismo empe salieron

703 Eso qua bons que ver

704 A los dos al mismo tempo les
metemds, . Pues & i ma astis dwigngo
que B0D,400 oilndros porg Yo B Bswy
diciendo que los dos son idénlicos o $sa por|
que los 005 800 balings uno 85 mds chico)
Que e olrp

705 Por es0 pere Lo tena Mds D50 Qua ol
oo ¢ BStAs da acuerdo?

708 Por e50. nse tene teng Mas T

que &l B0, POr 850 POND...

707 Tal voL pert si tena Mas paso bang

708 S/ tiena mds peso iene mends frano, o
s6a haz de cventa que

708 O ssa UeNo mas paso ¥y as como si

hiora menos freno
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710 Ajd y 63 por 850 qua tiene mils distandia
O 564 va & tongr mds pasolina pasa tener)
mds, 0 564 haz de cusnta, aqui estd mmmm]
Cugmnavaca y aqui estd Puebla {tibuja en ol
pizamdn, entonoes ests va a legar naca mis)
aCupmavaca y asta va a Negar A Puabla por;
que tena més gasoling, BqiDNCOS COMO|
oG MAs peso sa supons que bene més)
gasokng esw
711 Entonces se dice que al balin granda val
|& llagar, va a reconsr una mayor
712 Mhm (alrmando)
713 Puas sl yo 4p0y0 50 QUa va a 1acorrar
una mayor distancia ]
. 714 Pero o5 52 va A ir sl (Oibuja kAl
baygcioria on el pizarmdn)
715 Y yo log padi que mg lo demostraran
716 Mhm [afirmanca)
17 A, puss vamos & medr )
718 Porp ¢ para qué ienas que medir?
718 Para demastrar que como 6514 mAS|
grande ésiz balin va & VNG MAYDr distanda
por que trae mds fuarza, 8s i QUe hay qus|
720 Bueno. u ver, adalants
721 Bueno pues pon algo ahi abajo con ko
qua midag
722 Espere que astd bien, ing .-
723 Es lo misma, vamos de una & oo qué|
lo sstames lanzando ko vamos a lanzar do
agul {verlad?, entonces, en vez de lanza
e aqul arrba 0 lanzamos de Agui abajo a &
mejor no 58 0a ahi ,na?
724 Puas pruébalo

725, Cont como?

726 En vez do kinzaro desde arriba Io|
fanzamas un poquite mads abaje para que no
L)

727 Enfa rayia, ahi

728 J Ahi @5 gn la rayita?

7205 Puas $i cayd
730 (Cdmo vemos A sabar o de las|
distanciag?
131 Préstamelg
732 O tea 1B digo & pintiramos una linga
)
733 L Qua7 Las linaas do U0
734 Sl pintAramos uns tayecions asl este,
larga, influye la alfombra, no N0 influye la
aliombra
715 ¢lnfuys la allombra ¢ no nfrye B
allombra?
736 Enfrena
737 L Entrera?
734 Pero estd frananda las dos o sea

739 Las dos henon & 10 mejor 8 MisND|
enada

740 Mo, por que la chiquita como es o saa Ia;
aliombra es (qué serd? Tiene @y ocosas
chiguias la alfombva, la alfembra la frena
paro més

741 Poro no estin fn

742 La grande i frena parp dura mds
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743 No. perg no estin frenanda

744 Pora la granca dura mds

745 O san L prande aplash mds las
cosas?

745 Lo que pasa 85 qué iCudntas veces|
bota eswo?(al Dalin) gvisie?, Dol mas y|
mejor

747 . Cudl bota mds?

748 Ahora prueba la suparfica

749 4Bota mAy? Las dos botan igual g no?

750 O sea osta bota mas fuerie y bota mas
amiba

751 Ah per0 lambién ve dasoe donde la
853 echando

752 Ahora mira, bomlas en la atigmbra

FixFALYS

THYN123

758 Entorees es igual que sl o hacemos|
sobre i allomibeg 0 no?

758 La alformbra no Geng Gub vor pOr Gud
frona a las dos

757 La sliombra no tene que ver por que
trard a kas dos. vamas & ponero ald ; como|
ven? {lavan la base de ta siia, la base es da|
pldstco) ahora b allombra ya o ta va 4
frenar yno7 Va & astar sodre @30, va a ser kg
[mismo ;o na?

758 No s, seria cosa de que Vidramos

750 A ver, vamos A ver

760 A ver, pon la bola (tanza lo8 g0 balines;
Oes0e 1A misma altura)

761 Entonces ¢ Influye @ atombra?

762 Gi. la enirend

763 Pero la gnirenaca es ipual Lno?

784 Sa fueron al mismo punis

765 Se fueron Al mismo punio 1as 008 .y &
& misma Gstnca o no?, ahl si potk
rayar con el plumén ¢eh? For qua ef phumon
58 boma

766 En La aliombra tambin

767 Nombre

768 5! pero con jabdn

769 Enionces

770 Porame, ahi va. hazle, pon'e (8 rice a
Fomanco que lance o balin} we que
movimienty hace, hace miy e una lines
recta, va, ahom echa la otra, cayd ahi, mia)
sigue I misma tayector

7710tra vaz
772 Ah no, &M ya cambid
773 +Pol Qul cambia la rayecioria?
774 Pues por ol paso 7
775 Paro..bueno
776 LHace ratd vieron la ravecionia ?
‘777 Esa ara
i 778 Parc sa ro o3 a raysciona guey
779 Casligual
- 1780 No, hea igual
781 Fue igual, poro ,por qud hace raty 1al
| rayectoria tus igual y ahora es distinta? ‘
|782 A ver préstame la chiquita

I

783 No, pero s 1a granda
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784 No serd por que 8suis apiastando ahi v
% inclings {dirigiéndose a Alejandro} ald
785 No. p¥ Que cuando CByeron lag dos
estabayoasl 000000 |
7B6 A vir vuolvan & repetiro
787 Ups.
788 Mismo lugar
T89'Y misma trayacioria 4 por qué?
780 No, diterante trayeciona
191, Diferoma rayectoa?
782 i
783 Poro, liagargn al misma lugar ¢ por qué?
794 Ya ver, sl influyd et que estuvieras
stado ahi
785 Pero an |as dos estuve bl

798 A ver ira wvaz chaparra (a Fernando}

797 Esta cayd aqul y esia sigue cayendo

aquly no esiaba aplastange joh? |

798 Han sido trag vacas y 1as e veces han

sido

y distirias ) por qua?

769 La valocidad yo digo

500 ;La velocidad?

BO1 LPor quéT.., ¢por qué Ovsie? (hac
Alojangro)

802 La velocklad, bueno B distancia

803 Pero las avents del mismo kipar

B804 Por as0 pero van de @ Misma distndal
por ahl

805 Por aso pero tocas las aventd desde el
mismo, 850 no influyy

BOG A ver, a vor qud pasa

807 Ese es mds amba sno? (Famandol
lanza los balnes dosde tn pare supenior de|
Ia rampa}

508 Ese g5 mas arriba a var

BOD Esto cayd aqui
810 Ahi va ora we2 y ahora sa fue en linga
acta
811 Enias pos
812 Entoncas ¢cudl cayd antas y cull cayd)
despubs?, Gnfiye o no nfluye o paso?
Linfluye o o influye & velocidad?
B13 Puers si

814 1517, vinganss pers acd, bl ostin
como muy trados (para que 5@ sienten on b
mesa) ¢qué nluyd o quéd na infuyd? Lqus
pase? Loué influyé emonces? despuds de
acomedar ai pldstico en Bi piso Joué no
infuyd? La velocidad, e peso, 13 distancia,
nada

B15 La gistancia

816 O narda

B17 Es que no podia bueno, No padela docl
uo aigo influyd sl. Si nos Dubieran

ouadade 005 exacks o0 Sea podriamos

saber, porc RS cudlo reyecirss fueron)
Giferentas, buena los custe garas donde|
quacaron fueron  diferanies  pero ik

fimportante es ol lugar donde pegue o b

distancia?

ime A ver cudntenme 4 qué hacon?

819 Estoy viendo cual avanza mis
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820 :Cufl avanza mds? Y Jcudl Svanza
mis?

21 Pues no M8 han dejadc, 5@ siguen

222 Alzalo, a ver a qué. hasa donde Rega

lgevanta of riel del fnal ¥ armoja o balln

desde la rampa para ver si lega l #nal o no)
(amgjan los dos batnes cdesde ol mismol
wgar 8n 18 zampa y o balin prande Rega

més lajos qus ol chice)
823 ¢ Ermonces?
824 A ver dchaio Otrs vaz PO Qi asl NG|
pasd on ol oo ¥ ya wvas (drigidndose A
Fernando) (tanzan los dos balines y marcan
en ol rig) o lupar &0 o qua 58 Jetions Ants
do represar) shubo mayor distancia?
{progunta & & Alejandro)
825 Si
826 .Y si ko ochan de mds amba?
227 S0 cas
A28 No, pero ne tan #rvibe puss
829 (mka ks balines con cara de
lines axulided)
830 2 Llegd al misma ptino?
831 Si
B2 A var échalo oira vez
833 Qué
B34 Dal misme lugar
B35 ¢ por qué llogd al misma punto?
B38 No kg 8chd dal mesmo: hgas
837 Sa pasd
238 Ya perdishe la distancia, deberias pona|
una rays aqul
539 ¥ ahora lego anks
840 No larmind
841 2Qua pasa?
B42 Puas, su peso la datisng
843 Sarfa...
. 844 Pero..,
845 Por que iane meno$ veloadad
845 La primara vez Que lo virmes llegd mds;
alld oe la bola granda ¢ne?, la sagunda vez|
lpgarpn a mismo gar y k teriara vaz legd)
\mmos la bola granda Lno7 ;p0x qud?
847 Seria por ol...

S

848 Por la inclinacion que tiens una fuerza y|
@l naber wma negatva una misma fuerza

perc coniresia buano ¢ sea o, no Begs tant

849 No sard...

850 O saa como que la fuarza ja detena ¥ la
fuerze contraria

351 La velocidad. es que es & velockiad

que vaya agarranda ko va dando vuatias

852 . Mo serd &l paso?

B854 Paro £qué tena que ver el peso?

B53 Pues si bers quo ver 8 peso, yo dxo)
qua tane que ver &l pasa

853 Por eso parn ¥ depende o 1 valoada
quUa agame ¥ ya esid on fa base do &
disancia

856 , Como?

=

857 El peso influya an la velocidad
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858 Al

B5G Y ta velocidad influye en la disancia

880 Pero ¢ por qué a vaces lega menos y 4]
|veces kaga mds?

B51 Por que por eismplo 8horita ko lanzamas)
oe donga LBQUT Y esta Bene su fuerzd
normal §i ¥ come $8 combinan g fuarzas |
coma astd ligera pues avanza mds y la o)
P54 pesada y no alcanza & dar I3 vuelta

necisaria para ¥ mas kjos —]

862 Entonces como no beng mas luerza 58
datigna, ok, paro NACH rate pasaron lag ires|
oas

863 Porg fue aventada desde més armiba

B84 Entonces wdo depende de la fuerza y|
o8l pas0. B fuerza qus Beva y ol peso quel

%

888 Cua vamas a vier  Cudndo 38 Ja acaba
La fuarza?

BS7 Ya van 4 {lanzé ol balin y estd

.eSperanda hasta que se de! 3
863 S viste do donde la aventaste 4 verdad?
859 5l
870 La pusdes parar
871 No. ¢l chiste a3 qua 59 pare solita
872 No. k8 digo a 1a bola
873 Ahl, o, a ver ;0omo hie asto? Vamos 4
ver las varaciones, ok. vamos adelante,
{entonces qué, por o pronto esm avanzd
mds, la seguncia avanzd Menos i ke,
est sora | torcera el OMD. Bsa serla &)
cuarta de la oira
874 Como esid mds pesada 58 va a para
antyy
875 , cudnias hizo antonoes?
B76 Comd 50 (cuent las rayitas) 2¢
877 Y laotra
878 Como 13
B 87916
280 . Qué Bstimos hagiendo?
831 Ei tempo
852 ¢ El tempa?
883 vamos & madir of tempo & ver si hay
aguna relacién —
B84 (Hask cuandoTihasta  que 59
detonga?
|2855i 885 §i

B88 , Si lo aventasts desog ol msmg kigar?)
Esta se lardd mds Sompo en parir gue ésta,
ma imagino que par K fuarza (ne?, hubo
mds fusrza, hubo mds distancda

838 2 cudnio?

B8Y Bueno. también of peso hace que se
da

890 ¢ Qué?

829 Cuando estd mas pesada s detigng
may e

892 ¢ Cudnip?

891 Cuand estd mds pesada se detong
més ne?
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B3 No, se detuve mas rapido Asta que ds1a

B94 Por eso, 6sta estd mds pesada

B35 Por @0, s mas ppsada pard s8 detvo)|

. Es que 1nia mas fuerza ¥ a pane bLvo|
una disanca odo ese ompo qua S8 tandd)
on legar hasta acd

856 Perp ¢cudl s debvo mds rApidol
enioncas?

297 La que 59 Oetuva mds rdpkio e L)
eniquia

BG4 ¢ Se dotve mds répico?

559 Sl quieren lo hacemos otra vaz

900 Nooo nooc

901 A ver, v8 UN puNio b¥en por Que Cred;

que no estds [hacla Farnando) 1.2.3

puntos ¢ no?

902 Y Baga mds o menos B 105 misms)

903 Pues si

604 Ahl savan mds ¢ maenos las marcas

903 5i legan a lpg mismos punns

906 Estdn lleganda & los mismos puntos

Gue I ota {la marca da colr rofo)

907 No. que la verde la verde ostd mds
jnti

08 Si paro hace ras tambsdn laparon

209 Ah bueno si, vanos coincidieron con la,

[rofa

§10 Ah, pere as0 mbidn no puedes, buanoj
YO digd qua 650 Bend que VArar por QuUe no,
ks uisimos exacios

911 No, pero hay unoa gue 8 ooinciden

912 ¢ 5i?

513 Mhm {afrmando)

914 Pues ya

915 1.21, of dnice problema agl fue que|
coincidid o 1,29 paro hace rai agul quedod)
on caros y hace mio fua 1.20 con 4

sagundos

916 A ver, ahwrita hacemos la ora

217 La ctm 1,29 yo i 0igo 1.2,3 (sualta of
olro batln)

918 Pavo esa coincide con 0os pUNDS S
4,ne? A ver, ya

N9Y no la paraste

620 Esta dio 45 con 65y hace raw @0 Como)
5

521 Apuritale, L POr qué 56 DArd antes?

922 Comg que huba algo que ia detmo por|
que an los oos hubo ... ¥ aqui como que ta
datve

527 A vir 6Chalo oA vez
024 A ver
— 525 Hace fal: 12 ota la aventasts do mas
|amba
26 Esta si va aqui
927 1,23
928 ¢ cudntos ilgva?
929 Cusrenta y... Cincuanta ya
830 Ya, ya

631 1,21, parg § &4 manor
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632 ;E5 menor?, ponle &nd7 Lego se nos,
divide entoness La grande Bs mas lanta en
pararse qua la chiquita ¢no ba a ser al
revés?ino sspardbamos W contraria?sno
esperibamos que 1a grands cOmo tenia mas
huerza snmonces estMora més sempa?
933 Lp granda §6 rdé mas lempo
534 La grande uva
045126
936 So tardé mas en pararse
937 Pero na mycho mas si ;. verdad? 937 Pararse
G938 A 10 maior por QUS Bane mAg huarza esta
0 558 Bvo UNa MByor diSANGA ta grands ¥
emonces Yodo ol recortido que hizg...
539 Si o3 cecio y I chiquita 56 tardd mencs|
6n pararsa Jpor qué? Lpor i fuerza ¥ 1000
8507
640 A lo erigjor pOF Que 5806 M43 fuerza ests
0 583 WvO una mayor distancla la grande v,
%000 & 10CoeTido Qe hizo... _
941 Es mayor
942 Hubo mayor fuarza al ser mds grando)
ray mis fuerza 0 s8a més impuiso on ot
misma ¥ entoncss 56 tarda més por que
tiene mds gasoling
943 Fnalmenta tgna mds gasolina y por gso
dura més
644 Ald. por que tona mas y ardaba mAs g
quedarsa sin gasolina
845 £ Qud dlijisto antes que eva la gasolina?
i 546 E3 I8 fuerza y o tamado
847 L tuerza
5948 Entoncas ta fuerza la gasoling 4na o
ol poso?
949 E5 gque W dilste gue em ol peso
{Origidndose a Alejandro) poro  ROSGUOS|
dijimos que era Ia fuerza
950 Tu digsta of peso también
951 E5 que aqul ... Bueno si tane que var o
peso pera Nosoyos 0 estames omandol
0oMe fuBrza por que CON mayor paso Ny
mayof fuerza
952 Mas fugrza 5i
953 © poa con gsta calda, 5B movimienio)
hay Mayor fuerza & un Mayor peso
954 4Da o mismo aventard oesde asd
lr:l":_n_mue tener 6l planito inckinado?
%5 » como?
956 O saa por ejamplo aqui Gue estd Bt
957 No. sda W6 mismo Aventaro cesd)
amiba da L rampita 85127 {avianta el balln)
Que defario caer asi {lo guslta OB la partd aka)
det plang inclinado)
958 Tarda mas en ganar velocidad
669 ¢ cOme?
B850 Por que éste e mAs ripdo, b5 do
acud & als {ampa} que J9& Al a acd (plang
inclinada)
91 Tarda mis on wmar la velocidad dol
asta lada indinado,
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Derita

Engelbert

Fernanda

Alejandro

Iﬁhsg tarda mas en tomar ésta velocidad ?|
(plana incinado) ¢ Gui an Kmar i volocidad
00 akA para acd ? (rampa)

963 Es por qué aqui bana una tuarza, buendl
(rampa}

964 Tiena fuarza paro 8s manar (sefala ol
pland inclinada)

065 +como? A ver, pert o saa tone el
mismo balin

66 A var, esta balin yo lo que digo 83 cue Sl
&% ki misme aventario da aqul a acd (ptano|
inclinado) que avenlar de aqui a At
{rampa)

D67 La velocidad no &5 la misma por que a)
mismo Yermpo ragresa Para acd y no puede
agarrar erza

068 Entonces ta valockdad no 85 la misma
pero pusde sar que ol tempo sea o mismo
Lo entandi bien? Podemos saner ol misma
tempo con velocidades distntas para ol
misma recomdao ¢ si7

950 (Afrma con 1a caboza)

970 L cHma? 2qud cosa?

971 O sea que s da avientas de aqui a akd)
puedes hacor o mismo Sempe que sl laf
aventaras @ ald a acd (plano Inclinado |
fampe}

972 Si por que o3 la misma gistancia

g73 Y apartn pueds agarmar la misma fuagal
o0 las dos

974 Enorces podemos toned, ol mismo|
tempo para A misma distencia pero 4
velocidades distintas

75 A

976 Ok, entonces inclinado tambidn es

'dsﬂnb

77 No, ya no hay que hater a50

GTB.EN?

975 E5 muy @roado

980 £ Ous, incinarc?

981 No, as muy tardado hacer esas pruabas

582 A var déjenma vai st ya NOs vamos
{sals)

mucho

981 Son muchas DA, me mtmderL
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Dorita Engelbert Fernando ] Alejandro
1 Ya begué, bueno. hoy les voy sl

reguriar, odjame Quitsr esio de agul
(quita &) rial y los balinas), sa acuerdan)
a0 8 estdbamos platcando que si
fuarzas, que si movirmientos, que si noj
86 wvuinto y ocecia Engelbort que e
|mevimignto era por un imguiso ino? vy
enioness quisiera qua profundizaramos|
1 POGUD Més Bl FASDECID, LComa que

un impuiso? 41U astis de acuarde?
251
3 Nads mas que habla fusris por cue il
Y0 18 ogo
48]
5 Bueno, 688 impulso podria ger ofra
tfuarza sjsrcida
& Por otra herza
7 E$ una tusrza
8 Aplicada
9 Aplicada al cuarpo. 8ss Impuise 8 una
Noerza aplicada al Cuspe
10 Si hay fuerza aplicada al cuarpo, zsl
Cuer 0 sa mugve ?
11 55855 118l
12 . Si7
13 Puas &l
14 Dependce
15 £ Depanda de qué?
16 Que tan pacada esié v que lant)
tuerza aplicas
17 D8 qua mn pasaco 8sd y cud mnta
hierza apiques
18 Si hay un impulso hacia 1a pared no i1a
muevas
19 Aja, ok, st hay un impulso & la pared)
no s8 mugve k& pamd perp si hay un:
suficionta imppulso  entonces & $B
muve
20 81

21 ;Culi 85 18 diferancia antre la fuerzal
qus |a eplicas y & impulso?

22 Qub serd?, jqué serd?, pues ol
impudso sarla l cantidad de juerza, 83

85 18 fuarza, la fuerze s la

23 El imputso as desos la distancla guel
amplaza a tomar la fuerza vy la fuerza as|

'B_que aplicas al pagaro

24 B impuiso entorces viene oeste
antes

25Si

26 El impulso viene antes do que 58
aphque I fugrza

25 ;Entonces vamos a dedr que en ésia|
2l impuiso vians dazce aqul v Que yo|
muevo ol dedo (ermmia el crondmetro)
wego o5 la fuerza quo ke estoy]
aplicarido?, (Ess recomido es al impuiso
o qué o5 8l lmpuiso?, 85 ssa Fstnca of
% |a trayeciona o ;qué es 8l impulsa?

27 S5i

28 Pues, pues

30 Es qua, esta es la uoza

31 Aja
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32 Y el impulsc seria qua tan fuerte,
t28 esta 85 un impudso y esty o saa
maverln més rdpido saria un Impulsg)
MAyor, N0 85 QU COme qus... .
33 Todo S8 ampiera desde que 10
muevas 1a Mana Para Movero, buang
34 Ok, entoncas desde que i mudves la;
mana, entonces el movimiento gue |
haces gsa as &l impulso
35S
36 Cuando estis moviendo  Bs)
antonces yo pongo &l dede agui, no lo he
movido, entoncas ya o desizo aste
cronémetro, 4tango ahl aigun impulso?
37 51
38 4 Cuél?
39 No se si, busnc no puede ser &8s por|
que t BtAs diclendo qua do aqul a akd
y &} Ip tisnas aqui esto (el aado sobre al
obioto) agul no puada haber un Mpulso
0or qué no 1 moviste da aqui 3 menos
que omaras desde astn (Cuandd muove|
8 mano), no, &l impulen no sarfa asio,
seria olra cosa
40 Ok, iqué as?, si por que s, no ta|
;ah? (a Fernando)
49 5i, si 8l
42 ¢ Qué podria ser? Es que podria ser a
K MSjOn un ivento ino?, o 508 ko vy &
aventar y iana una fuerza paro kb tiens el
ahi
43 A ver, préstamg tantito el rojc. £yl
anui I ostoy aplicande huerza (10 leventa)
a la altura do la cabezs) o no e ostoy|
apficando larza?
44 Si
45 ; Si?, scdmo?
48 Dataméndolo
47 Detonisndoly, enionces Lle astoy
apticando wa fusrza para deteneria?
488l
49 Ok, ahi {abre los dados) ya no ls
aptioud fuerza, ¢hubo impulso?
50 Puas si
51 ;Cual?
52 El oa mover los dedos
53 Mover ks dadas, entonces ol qua yol
movisrt 5 dedos hizo un impulsa, ahi
|votvemos & i situacidn da que estoy
aplicando  una  Nyerza  (sostiera una
goma ora vez a la altura 08 {a cabaza),
sl yo lo haga asl (lanza la goma hacia
arriba} ¢hubo impulso?
54 Siy fuarza
56 Impuiso y tuerza y el otro nada mas
inputsn o Ambién tuerza
56 Fuerza tambén se necesta paral
mover los axepos
57 No, 1a luerza saria nada mds cuando
subg la mano, dasda la mufiaca
58 No, antes, cuando nada mas ke hizof
&5l [soitandg la goma)
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59 Aja, aj&, ,ahi epliqud fuarza?

60 Fuarzs en log cecos

61 Por aso, fusrza an s dados paral
abrir

€2 Paro para 9ste objain

63 No, 0 $88 para movero

64 Buenc, a ver, sta objsto tene, 1 me
asdis dcendo (Alsjandro) qua  estoy|
epiicindala Lna fuerze por que o estoy!

85 54

88 Y §l ko suaho e dejo de apicar la
fuarza

67 Al objslo

58 Al objeto

69 Si

70 'Y onionces 56 cag por quo me daclan)
ayet de l gravedas y no sa qué, bueno;
pero & b echo hacia amiba tenQc 8sa
fusrza o 181QOo 8ka fuerza més & impulso
0 No BNgo IMpulse ¥ sngo uerza o os loj
Migma o Jqué 057

71 LEl rpules No podia ser el
resuttado ds una fusrza ejercida? Por|
sjgmplo & hago Asi {suelta la goma) ol
hacer esto as sl impulso {soltar la gomaj,
tambidn para arita ejarcl una fuerza y)
hubo un impulso {soliar ia goma),
mmbén para armba ejerci una tusrza
hubo un Impulso vy estd., s sarla o
resuliado de una fuarza sl yo empuol
una cosd Asi Bhi yo Bjerci una fuerza,
pero &l moversa buenc al cambigs el
objold da lugar para, ¢ Sea ia tuerza 85 lo
que va & hacer qus mueva y el
transcirso o o gua tanto serfa i
impuiso

72 Entonces gue @antd se mueve es sl
impuiso ¢ que lanto Me movi yo para
QU8 58 MOViBTa asa

73 No, bueno, no en Cuanip & distancia
ina con gzomo B podria decir?, se
sjerce cierio bueno, clerio movimionio )
d8 @5 que ,c0mo puedo explicaria?

74 A ver culntame Jeso tiong ahorita
una fuarza o no? (8t crondmotro so'ra la|
freeel

76 No, ninguna fuerza estd actuando
sotve él

78 I 08 gravi.. Fuerza ravitacional,
nacla abalc

7% La fuerza de Qravedad halia ab#jo,
entoncas ani la esd aplicando ung
fusrza hacia ebajo. ARl yo no o astoy]
locandd ¢astamos de acuarda? {jala &l
cordbn y 88 musva el crondmetro) ]
nada mads lo jeia, enemos ahi fuerza|
llensmas ahl impulso, 4qué tenemos?

&0 Fuerza

BO Fuarza

41 Impuisa ng

42 Fuerza sequn yo
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(83 & ver. pov queu segin 10, cubniame,
... Do, o o seea no 65 como pan|

54 O sea buenn, B fuerza la estd
mpicando & cODN ¥ el cordbn osd
suiato & e5to y enlonces pues jala perd|
no esth tomando ningln mpuiso

para poder moversd

85 .Y ti qud ¢raes? (& Fomanda)

86 Eec sorin una fuprza {jala e
crondmetro al centro de ta maesa) qud
hacen s dodos aqul jalanda, el impulsol

serla todo sl cuspo

sarln gl dedo 1
A7 La herza a5
88 La fusrza es cuanco jalas aca vy o
impu!so saria el dedo
B9 El impeisy saiia o dedo, por qua e
con lo Que astds movidndolo
80 |Clarot
91 Entonges sl estuvidras moviéncolol
con ia mano e impuiso seria la mano
;62 L mano, sl
93 Y cusndo empuas tu coche antoncas, 80 La fuerza sarla...

84 a5/ 85, ajs A% L7

935 Por ejempio an al ¢y io empujamos|
y 8 1a hora da impulsano ejerces uny

tuarza sno? Gusto..

96 Qua as ko qua ko impulsa

imgruiso £s ests el tocarlo y esto..

97 Lo musves y &l mover ol objsto, &F
hay movimiento, buenc Bungue no haye
movimianio estds ejerclendo una fuerza
o sea pstds moviendo s obieto y

98 Si, el nosotros smpLjar

99 Aja empuiario, hacer el movimisnto

100 Entonces aunque no  haya
mavimiento hay una fuarza
Lt

101 Si aunque por siemplo & No 50
Mueve hay una fuerza estitica y osis
sjerciendo  fuerza, hay movimianto
entoncas estoy haciendd Un earcicio por
tratar de moverla

102 Entoncas fuarza es coma ejercicie

103 E§ cOmo... ;Qué sard?

104 Energlla

105 Mds qua anergia, 8sle... Imento ol

cambias @ un objgto 08 N fugar A oto

106 Desplazario

107 (Qué?

108 Inaritan Gasplazana (not Imentar o
s2a intentar por ejermple yo  estoy
fratando de maver l|a masa y no ta myavo
paro  esloy haciendo el tgnto d
moveria, esA es una fuerza, SHOICe
proslién, fuerza

100 Sisisi
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116 ¥ ;en qué momanto sa muave? Len
ué momanio 58 di e%8 movimisnio?
4080 Bena algiin nombre?, o sea haz de
Cuanita qua Yo me recarpe en &l y na ko
VoY & MOVer hasta un cieno momanty y|
antoness 68 mMuave (N7 Y no e quedal
o9 olfa, penddn eS8, pero  zoud
{podermdas dacir? esa frontera que cruce
o qua b apliqué 1 fusrza y no &6 movid
hasta que 56 movid jtisne alglin nombre
eso?

111 £5 8 lapso qus hay ante que no 58
mowid y gue lo moviste

112 Aja, $i por que tU (A Enpelbert) me)
dijiste que podria haber huarza sin qua
hubléra movimisnto

114 Entoncas U lo puedas aplcar fuerza,
0 Algo

116 Si &, por que es fusrza estateA
so7ia fuerza sstdlica, 0 saa quge wOk)
‘wbtoy sjerciando prasion o sea da kdos,
MOdos Pof A0 N0 S8 mutve PBro d|
todos Modos estoy djerciendo oSt qua

£874 pOro a esto

117 Fusrza a esto al...

118 Al ampagar

119 Cubniame ipor gud hicisls Ia
COACCIGN de paso y fuerza?, jcudl es lal
|difarencla?, ;hay dferencia o no hay|
ditargncia?

120 Pos0 puas serfa una cantidad de
masa ;no? Qug tensmos Jsi?

121 Ok...

122 Y Werza seria, buano la enargia qua|
Bremos ;no? Al no &4, energia que

16N8MOS (N0T, &N NUBSHTD CUBIPO

123 Erargla Jqué, como gnargla wital?,
40 2igo ag(?

124 Mmmm, energia seria ... Petancial

125 Powencial, snengla potarcial, ;cudl
&5 ks arag[a potenciad?

126 Energla .. {risa nervicsa)

127 Hay energia potoncial y ;Cudl aira?

129 5i, la potancial &5 cuands ... E5 que)
hay une donda % emp.. Donde esth
eferciendo una ceria prasidn, hay unal
fuerza y hay una

130 Es que la enempia cindtica as dsta |
no fienes movimientos

131 Aja y ta potancial 8s cuando

133 La mueves asi

135 Aja, hay un mavimianto padrial
daclrse viabla, ;no?

136 Cuando hay un movimiento visible|

Bnionces 85 anargia § potencial?

137 Potenaal y cindbca o5 cuando st
sismpre ahl ciarta presién es cuando
sabamos fua hay LNA ciarta pesion
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138 Esa presion seria la eh ah icomo se)
llama? ;la del gxaman?

130 La gravecad

140 La oravadad

141 Enlonces energia cindtica ss la que|

tane Ia gravedad v nada mas

142 Tene fa gravedad

143 Y & energia potancial g5 cuando ya
58 Mugve

144 Ya l@ aplicamos una fuarza ya e al

148 Enionces. 4 o0 b gravedad ctana
Qué ver con ol paso y yAT

W o nljalar

$48 Puss 6l pOr QU miantAs MAS paso

tenga un fusrza &l &
147 Aja, snionces misntas mas peso)
|més 18 costarls emontar migo
148 Asi es
149 0Ok

150 S| a5 coma la maza

1581 Pust &l, 1a masa

152 Buero pore thmbidn por smplo
CCN LN carmg e o empug ¥ 8 0]
muoves

153 Si lo rmueves pero mira W sofito vas
a lardar parn y& por jemplo gjtra los tres)
mis rdpido ¢no? O sBa nacesita mais,
harza

154 Estd blsn, st blen

155 Para quae hays més rapido la fuerza
sno?

156 MAs fuerza para tonar ot
movimianto, e lodas modos siempra

hay una fuerze, siempra sjerces AKD

157 ;Hanempuiado un coche?

158 Si

158 Si

158 Si

159 Buend, cusndo empujan un coche
primero cuesta mucho Fabejo que so
Musva §f ¥a Qua 50 empazd 8 mover v
|as muy tAcil 4 no?, ;por qué?

160 Por que las ilantas ...

161 Ya estdn rodando

$62 Hacen asl (sefiala con s mance ol
movirmisnin de 12 llantas)

t6a Y asi

164 O saa isnan ur Qo

165 Pero cualquier llanta gira, pera ;por

qué al principia cuesta lanto rabap?

166 Por que 8slé paraoa

167 Pero no tiane el frano puasto y no
tisne velocikdad y al principlo 9 cussta)
wansic (07, tisres qQue apacar una)
caria fuarza

168 £s que estas tomando impulso paral
empuiario

[169 Tienes oue agamar unpulso,
SNCNCAS SAIBS COMIENGD UNA Luadral
anias

170 No pues
171 Ah no puas o impuiso era b mano
no? Era la mana o 4 qué ara?
172 O s5ea 05 tomar...

173 Tomars vueln




7de 25

Grupo 2 Entrevigta 2

174 Voalo

176 0 eran as. pere habia dicho
Famando que ara, que impuiso e kol
que elercias eon ta mane o con al deda o
con I qus t) movias

176 Ajé, podria ser 8! tugrpo...

177 ¢Sl estis g acuerdo?

178 Si, aja
179 1517
180 Si
[187 Entoncas i que esids poniendc an|
con ia olra el {
850 cuscta mucho rabljo, nacasitas sar
muy fuarts coma parad qua & la primera o
Rrrangug
182 Puas si
183 Pero spor qué? JpOf qué despud
da que rodd In primera vez va B kb
puedes Navas muy facil?
184 Por que yA ostA rodando

185 Entoncas pasar oo i datanido a ko,
&l mevimianto ...

186 Yo me acuerde 0 s8a Que por
lejampky, es que yo me voy mucho a io
granda

187 Esté bian

188 Es que esth la bema y bueno esw
ovalada , 617, & ver, pasama el balin, o
364, el carro no estd en un Iugar plano,
nosotros 15 vamas pIano pard no esth oy
lanc o sea esta asl entonces a la hors do
smpujaro come o5t asl, estd, comma i
oswvigra oe baiadita lantto o caro
entonces por 653G Cuesta hacer el
impuiso perc cuando ya esth girandol
tene una hwerza y ssa fuarza nos sirve
pars seguir emepulandc, ¥ ya O sea
VAMOS incremantando la fuarza pero hay

una fusrza que muave ol movil

183 Ya. enioncas la tierra como estd]
Ccurvita como para abajo

180 Estd como para abajo el plano,
entontes por 950 cussta tanto

191 Aurqua no 58 vea

192 Aungua no 68 VBA POro pues Subir
aigo asi de bajada O seA sl 85 en
bajada, aplicar una fuarza para arba asl|
cuesta mis rapajo por que ol cara estd
hacia abajo o sea eGid haciendo wuna
fuerza hatia abajo, aunaque ssth sstaticol
ani pero gl hay una fuarza por o580 estl)
detanido ahi y moverio haca una fuerza;

193 Pero ... Haz 08 cuenta qua esy en

un lugar plano tambidn cussta trabajo,
pot decir

154 Paro haz da cuenta que ... Joomo e
diré?

—-

185 Si, pero por 880 supdn que eshuviersl
waments plano, Ao esiuviera a terral

ovalada ni nads. entonces por aub ...

156 Sl, ¢entonces por qua?
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197 Por sjsmplo la lanta fuando 8s@
parada no esth itolaimento  redondal
abajo, donde pisa 8l suelo

198 Estd plana

199 E5td plano, 8l momento da Qirark)
asa ..,

200 Si, ese plano

201 Ese plang Al momento dg rodaric
£OMe que para ,No7, como qua rena ol
movimianto

202 Entonces e cOMOD B guisldramos|

|rodar 85to (ia goma)

203 Ah ero 850 G rueda, busno eso Si

204 Siasth plano desde que smosza al

rodar gira vez 1oma una lorma redondita

205 No

206 No

207 O sea ,oué 88 o que intantast

decirnes y e antendemes?, no entiando

208 Dica que lo qua pasa 83 qus la llanta]
cuaAnGe ¢St 8l coche detenido, i pars
de debajo de la flanta foma una lorma
COMO plana, ¢oMo que se amokia Al piso)
y entonces cuando 0 TalAs do ampujar
tenas qus vancor gsa forma plana para,
e o 888

209 Entorces ciCos Que Bs como hacer]

850 (no? O sea no 8% 10 mismo hacer|

@rar 8l balin que hacer vatear asto

210 No, o5 come, dice que no es io|
mismo, estA asi

(vuelta) ya sigue

211 Sl pero an cuanlo A la primaera|

212 E5t4 plana y en cuanto da a primeral

vusha torma Ja forrna dal balin

213 Perp de todos modos, no

214 De todos modos sigue plana

215 Pero d6 Wdos modos  sHoue
halando a0, pof qua Sigue estando s
0 524 no 85 redondo N0 sa cambid |8
fiquta_

216 Es como sl luvieras parado 851 y ya
o empriaras y ya

217 i pera no ests ovalado

218 Y ne nos costd rabajo

[negatva ina? Y tu apiicas wna fuarza

219 Y no 18 cuasta tabajo y en un carrol
sl por Bs0 18 tigo que apficas una fuerza
contrada o sea negativa, entonces B
priméra  fuprza negatva gua st
nogativa, buano ia primera qua esw asi,
tu aplicas una fuerza regativa & sea esti

positiva enloncos 880 8% I0 QU cuesta
4no? 0 sea el chogua de luerzas pere

220 El impulso, si o sea la fuerzal

aplicada

221 Ya qua tienas un imp... &l imp.. no|
va que feres clerta fusrza simple o
hechc de moverio hace a hueza y o)

slguss empujando y hacs mads erza v
IM”M"_&-—
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222 Por g50 €5 10 gue 85lamas dicienda

223 A var Bn0o Una pregunta, &l astol
o5t 4 ver detenme ndio (1 da el balin)
a Adejanciro y pons @l risi on la mess) 8|
vee ahora g1, & ver sl 05 Bstd asl Lqué
257 (pone ol bain en la rampa y M|
deiane con & manol bueno  muy|
exgersdo ,no7 Paro vAMOS a suponer|
oue ati estiviora ol cochs en hajadita, 11
mé acabas do decir que hay una fuarza

DOrC  hace At me  dijeron oue
exclusihaments habia una juerza hacia
4l conto de la GerrA puas qua ara la
Qravedad

asi ¢aja? an bajada pero an ciagonal|

224 Mhunm (afimnandce}

48l hayfuerza o no hay fuerza?

225 Y ahora hay ctra fuerza hacia aca)

226 ;Hacla 8cA? (an diagonal)

227 Bueno 850 &8 como ¢l ok

incinado pero ke forma do la terra podria
estar asl (inctina ol plano para que &
rampa 85 Menos pronunciada) o sea
est d¢ Wdos modas astaria asi de.
bajada per esth asi, por 5o queda asi|
da bajada pero esia, por 850 guoda aasl
por que Bsth impulsada desta abajo paro

sea'pero O tdos modos queds pasa
abejo 0 $0a sl lo vieramog asii (incling
muche més el rel) entonces poddarnas|
ves gue osid plano pere sabamos qua
esti asi como ovalado

228 Como curvita

da_ des modes queda desde abajo of

229 Aja pero de oS Modos s5t como
para 8bajo

una fugrza on tiagonal

230 Aja paro eriloncas jculntas fuerzas
hay? Pol que t ma READAS dg ensedar

231AN ya. I8 que tiena o carro detanido
85 I dg gravi..., 3 gravitacionat, asa es
unA fuarza, (a que estd pArR abajo podria
ser obra fuarza y una Brcéra podrin &8t o
saa seria unal cefiala de ariba haca
abajo), 0os (la de disgonal a ta mmpa) y]
la que nosolros ApkcarmdE serfa la tes of
sea Y035 fuerzas podia habar, enonces
por pso al haber esa 1amdidn, a la major
tambidn la fuarza que hay hacla abajo o5
la que haca que nos cussts rabajo

232 ;LA fusrza que as diagonal?

233 E5 como cuBngd Una pledra pesads
s muy granda, movera ros cuesia
por que como que estd enerada en la
ta:ra o sea es dificli

234 Por la gravadad

235 Y hay esa fusrza y £ entisrra
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236 A ver pristameta tantlo (el bakn)|
enloncas quedamos que s tene dog
fhudrzas, la fusrza dé gravedad y (8 fuerza)
hacia abajo si?
237 Entoncas ;Do qué ta cunsta Tabajol
S 854 de bajada?
238 No. o sea
229 No. é] decia que estaba en subida
240 S

241 Ah ya, entinces asi (empuja la gomal
neciaambadelarampa) |

la luerza de gravedad

242 Pore sl estuviera en planc ambién|

243 Por &0 86 l6 qua docia si astunvisra
n plang

lag ruadas parg cussla rabaic moveno

244 Esla .. Al mover al carrc i3 tuerza de,

] cOMO 65 pesada COmG gstin

245 Por @50 pero ya qua estn girandol
paro ya as mas fhci!

245 Ah, pues ya astA encarrarado

247 Y ankences 4oudndo 8 encarem?

248 Es como hacerls &l batin asi y asi y]
asl (va empujando el balin con of dedo
pero & misma, la misma tueiza o val
acelsrandc por que va lava  clerta)
acoleracion entonces es ko mismo quo el
CAITO, NOS Cuesla babejo cuando estd yo
ne 68, cuando astd agui {pona el bain
en al flal) ¥ lo guaremos sublr, ka primarsa
nos va & Costar rabajo poro i esuviam)
poro vamos a imos, bueng §i estuviam)
aména ya va smpozando mas rpido

249 Ala, como por ejermnplo hacia alla {la:
partg plana del rig!)

250 Aja, asi (ernpuja | balin en el ral y lo|
Sigus empujando con el dedo} ¥ apamal
Ayor fuerza

251 Ok, o5 ngo una preguntith sobre
la lusrza & oravedad y do 850 Quo 58
quedé ahl mAg o menos pandients hace
ratitn, si yo avienio esto y avienty algo
como el balin scasn al mismo tiempo?
Por quge 105 dos bafines caywon &l
mismo  tempe pera  cosas  distintas)
;£a8n a) mismo fsmpo?

252 Si, yo creo que si

253 5i y0 Avianio un slakanis ¥ un ratdn
del tarcar piso Lcasn al mismo fempo?,)
8 ver? (dingié 6 Alejandrc)

254 No sé

265 A var cuéntama

256 No 88, pues hay que CONSaQUr Un|

257 Podamoks conseguir aigo MAanos|
complcado, come &ste (anuga wa hojal
da papel)

etptants y un ratén & ver

259 Ya astA hecho balita

caer asi coma gl batin y ya &si este

258 Paro asl extendido tarda mds en
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261 ,Cao sl mismo tiampo qua los
batires?

1260 ya hacho bokita cae ..

262 S), yocrec que sl

253 Sl
264 ;0ud trasts, cuéname? (8|
Engaibert)
265 El sacapunta
266 (Twra el papsl y ol balin al mismo|
tismpo) Parece qus §i
267 (Cayeron al mismc Hampo ‘as
pelolitas?
[ 268 Si
269 ;Tiena que ver 8l pesn o po tiens,
|que ver 8l paso con la gravedad?
270 5i, yo crao que 6i
271 ¢Tierd que v/ la aluva ¢ no tanel
lque et LA aliure con la gravedad?
272 Si, la..., por ejompic & ko, sl asto ko
0ro gximero Gque 8sts puds ko o sea, la
altuca si tiena qua var y 8l paso
273 S caen ual

274 . Sicaenigual?

275 La altura i Bana quo var, 850 &i por|
que i lo avientn do aqui y éska maul]
cbvio dste va & casr primaro

276 Si paro si los aviento da muy alto

277 Pearo los dos &l misma tempo ;na?

375 Las dos A la misma allurg

279 183 dos dasds muy alto, muy aito?

280 Muy alto
281 Y 103 005 & mismo o tea ..
Dependiencio delpeso
282 No, yo digo que no tiane qua ver
203 ,Coma?

284Por que si b5 dos s estag)
aventando los dos da la misma altura,

los 005 pesos casn por @l mismo fado

285 ¢Los dos caen igual 0 los dos ol
siguen caysndo igual?

286 {Deja cael 8l papal y ¢f balin) Pues si|

287 Y & ver 8chalo da més alle

288 Si

289 Entonces sl lo Wevas hasta gl
estratdsiera, bupno una téstara anles da

|que se perda ia gravadag

290 El axigano
203 El aigeno, ¢8l oxigenc tene que
var con la gravedad?

292 Mmmm
293 No sé, ;tiene qus var?

294 No

285 No creo

296 No §8, Y0 no rdcusrdo haberlo)
eshxdiado pero a lo mejor ;tene Ako

ver?, j avedad en gl vacio?
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297 No. por eso estds fotando, busna,
na pusde habes gravedad Bn el vacio por|
qua en el vacic yo ma imagino que no
hay nada

299 Q sea /Mo va a haber algo, © sea
cire? Buena K100 KN0 O £83 COMO VA
4 heber fuido © sea hay un hugar ¥ 00
hay nadia y $0 can un drbal jva A hever,
rukdo? Yo creq que no por que ;quidn k|
va 8 olr? ;cOmo va & SAbar g hay ruido?

300 Entonces el qua...

301 Entoncas an la gravadad, ol no hay
naca ,aud va & estar? O sea entrando al
vacio ya no serés vaclo por qua va hay|
algo?

302 Sl nadie o oy entonces no ha
nada?

303 Puas no, 0 58a no hay nade, o coa|
& podrias

304 O sea para L SOro o hay ruidy]
POF QUE 0 0YE

| Lodmo astvg?

306 Si ¢na? Es que ahora y& 10 18 0igo,

307 Peio  Jquién 0 vA A
oscuchar?,,como va 8 caber qua hay|
ruldo?

306 Ah o saa que §i &Igo 58 cas y no ha!
nade alredador parA BsCuchario 656 noy
cuiare Cecir que no hay ruido, i hay|

ruigo pepro td No #scuchas al ruido

mugve 6riNCAS N 58 Mueve

308 Ok, snwCas debe haber alguien
para que perciba que hay algo, o 562 €
yo no asioy viendo que & cochg no se;

309 El vacic sa pocia deci por ejempict
conoca las mokntadas, ilo mas alto?,
ahf gstA vacio y no hay nada alradedar,
nada que distorcians el ido

310Y por 850 no hubo ruide

311 (A que viane 8507

££6mo Io haria yo?

312 A ver not pstamos perdianda, an sl
vacio My gravedad o no  hay
|oravedad?, jhay fuerza da gravedad? S
hay &)X)0 8N vacio, (COMO 58 185 OCUTE,
3 yo podkis hacer algo en vacio?)

313 No lo s4, yo digo que en et vacio no,
no lega nada por qus SUPLBETAMAMS No,
debe buend no debé (8 habsr nada por|
850 es vacio por Guo 1o hay nadn, nadal
puede taiir y no nada, no alre, nnhayl
nada en &l vacio

snlonces bS8  raciplente

314 No hay aire en ol vacio, entonces
VEMOS B Suponer Que YO B un
racipients ¥ g quito wWdo ol aie,
LesE an

it

316 5)

315 [Afirma con la cabeza)

316 Par 850 N0 hay pravedad adentro

217 &Y 80 838 reciplants hay gravedad?

318 No #é, yo dgo que s
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319 Es qua pol ejsmpio o5 Gerber que)
dicer que los Garber asén Al vacio si
ino? Log Garber

320 Aja, los Gerber

321 Y entorcas de todos modos por|
ajemplo ahi banen algo y la substancial
siempre estd hasta abajo

322 Y lo voltaas y no 56 musven

423 Sj se muevan hacia abajo siampre

324 Entoncos & hay gravedad

325 5i hay gravedad

326 Si s8 musve 45 por 8o

327 Si cas hacia abajo snonces si hay|
wavedad

|328 Hacia la tapa

320 Por aso estamos..
dicienda qua s hay gravedad

Yo estoy]

330 Pero 4 por qué? |

331 TU estds cicdendo cue si hay|
gravedad {a Alejandro}

332 Yo estoy diciendc que s hay|
gravadad por Qua O 583 LNO hay un bote
vardad?

333 No hay bota ... 5i sl hay bote, aquil
[t

1334 Por slemplo cuando Lna vez hits un
(oxparimenty qua una velador, una vela
‘se apagaba con un vaso ol oxigwno e
‘apaga ol codiio y poco a poco S8 VA
lacabando sl pigeno

335 Aqui eslta al bote

338 (EstA vacio?

337 €t vacio el bote

338 Echamos el balin y 1600 58 va pars|
abajo hay gravedad ;o no?

339 Ok, antonces

340 Paro ahi no lo esths schando al
vatio por que aqul esth  enfrandol
corisnts

341 EsH vacio, paro gsid vacio

342 Hay oro ;850 quo lians qua ver?

343 A ver, anloncas tapelo

344 Np, pero 83 que hay hoyos (81 boty
ligna grecas al }

345 Tépalo, rasls tapado para que veas|
que hay gravedad

346 Bueno entonces ccdmo hacemos:
aigo en vacio? Jedmo hacernos algo al
vacio entonces? Con qua no hyaya
mgun  objots visible adentrc de  un)
|racipienta ;850 s astar al vacic?

347 Yo, bubno, mas bien ma imaging

con que estd presionade, carmada

348 Carade

349 O 588 qua ol &SpeCcio, 858 ESPACic)
por ejempio ol bots ocupam lodo, todal
o &l aspacio que a5t ahl'y no pudiers

350 Que 8516 vacio
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351 Entrar naga, nl aire ahi ni nada of
sa8 030 05 Al vACi), que estd Yeslonadol
tode ¢ S8A QuA NO hays, st Qua ya no
pueda gnirar nsda de sip o 588 quo ya)
Yigne presion

352 O tea vamos A SUponer que en un|
recipients, aniita ya vimos tu eiemplo
que Con ese GpO d8 vacic i hay
Cravadad, vamos B pensar en el tipo de|
vacks tue propens Engelbert, sn algol
Qua s tptaiments B prasion y v no|
entra nl aire nl nada, vamos & meisr,
&0, b mety, wna goma. da Biguna
MAners esa goma ;58 podria vasr?

353 5l si

354 ; Podria ser un giobo?

365 (Manda?

356 ¢Podria ser un glabo?

357 Tu plensa & que guisras, i mets ko
ue quisias nos ESEMOS Imaginanda
algo quas vamos B matar aigo, sl meto
LNa goma (suella ta goma y 68 cas} 254
va B cas igual que agul O No EA cae,
foin?

358 No, 5 5i s can, §i 68 ¢as, buana yol
ng me imagino ver &l vaclo, buene yo
menso que en el vacio no puads enirar
nada. entonces Pe me imaging ako, o
soa §i Matas aigo a) vack Aenbdnces yai
BS OUrA COSH

359 Entonces por ejemplo mels la
goma coma dijo Do

380 Perc si la malss ya no hay vacio

351 Puede haper vacio

362 Pero si ta matas ya no hay vacio es|
|a_loque ma refigro

363 O ssa meias & rasce cualquisr
cosa y la quitas &l Airg

364 Ahl 50 va 8 quedars, ahi 5o va al
quadar

365 Ahl sigua y 58 hace presion, & la vez
que I sacas e aye ahl quada wna
presion gus el virio va a absorvarss y yal
no va a poder anTar nada y lo otic va A
estar ahi

366 ;TU que crees quo pesa? (a

367 Perc ya va a o saa come b aigol
COMmo 56 va & presionar, La Qoma v esth
ocupaNdd un espAacis O SeA SaMpe vl
cuando ya estd danbo el oo y quilas
o O5PASIo ¥ ya a5t todo prasionado vB
igual v & caiga por qua fa muavas un

que dcupa pero yo digo qua Maler olra
Cosa ajera a 858 BSPaCID Y M POF que
|mndrias que abriria o algo y 8ntonces ya
no, ¥8 quitarias y ya entraria aire y y8
quiqiarias i vacio, o sea, 8GO Que ¥
esth ocupanda en ol vacio n 8l dast o
5B @ 0 esioy ocupando Y Y8 no 60

Ao perd por que es el mismo espacio}

pueds salr
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358 0 sga vacic as quitar aire

370 Podria sef quae no hubiera aira ni
oxigena ni nada

371 Ninada, pqué as nada?

372 Puss qué serd

373 Ningun cbjsto

375 Ninguna Sustancia nada qué pusda
ocasionAr reacsiin o sea nada /qud
8§80 nada?

376 Y podriamos hacer aigo al vacio,
énionces pansando en eso, por gque
necasiag moo Quo no tenga alm que no
Bngs cxigand, gue o Bnga nada no sé
J.puads tensr luz el vacio?

377 Mmmm, yo 000 gua 1o P gue 8
entrra fa luz foma una reaccion y en e
vacio no hay sustancias pars fommar una|
raacciin

Wiz

378 Ck, snioncas tampoco pueds antrar

370 No

380 Ok, es s/ como W nada

381 Mhm (afirmanio) como que no

382 No hay nada

383 Como que ko que no estwvo &Nl
cuandossllavd & ...

384 Cuando 58 Bagda ...

385 Cuando sa logé a crear el vacio ya)

D9 pUBOs BnTAY o $Aa ya NO

3365 Pain st B5tA adentre ahl 58 queda

387 Ani se quada y si hay

338 Y sa convierta en parta da! vacio

J39 Aja, o gual no, igual no para, Yuall
ol vacio tene qua estar asi negro fodo,
&in gravedad sin nada

390 Como o espacio

331 Aja, exacio

no las atecta la gravedad

302 Perc en ¢l espacio las cosas fiotan,

393 Pero, por sjempio exislon ks hoyos)
NAgnOs

hoyo nega

394 Ok, enioncas Bl vacio 85 como un

395 El fondo del hoyo negro

396 Ok, a vor les Bnoo una pregunta,
850 Me b preguntaron hoy y no supe
como contestar, & ver, fqense bisn, sl yo
avigrto, 0 si suglito 85ta goma cag en un
clario Bempo, pero s la aviento para
arfibg ol kempo an qué che a5 el Fismo)
ono

393 ;Cudies a diferancia?

399 Por que haca un tempo

400 Subida

401 Do o586 punio en subir

402 ¥ liego regresar

403 Bajar

204 Hast el piso
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406 Ok, ¢y la acaleracidn?

407 ;Aumenta?, sl puede 81

408 1Por qué?, ;qué o5 la aceleracidn
fAnalments?

405 La aceleragion gs aumentar la

velocidad

410 Aumental 1a velocklad

411 81
412 ;cuanto?

4173 Gana segundo Que esté ahl

414 ; Serd una fuarza?

415 Una harza o 688 Jcudndo es ol
camba de velocidad & aceleration?
VEmos & SUDONer gue CuUANG YO vaya A
60 km por ke estoy hablando da
vetockiad v 8 120 km por hora ye 08
acglamcidn 0 ertend] mal

416 5l

417 LSI7

418 A 120 yn ecelorasth, ya subic I
velocidad

419 Entances & 120 ya aceierd por que
ya subld la velockiad

420 8i

421 Entonces hay una frontera, migntas

que o8 lama velockdad o e Mama)

nnculeracibn

422 No, s8 sigus llamando velocdad|
parc hay qua Aplicar @& aceleracion para

podar Bubir la velocidad
42) ¥ay que apicar aceleracion?,
entoncas ; qué as la acelaracidn?
424 ES aumeniar fuerza

425 Aumantar fuerza

426 Aumentar fuerza para que lo qQue

854 gvanzendo thnga maysr velocidad

427 nsi aumentas la velocidad

428 Ok, sntonces 9ngo qua Apical Lna|
cierla fusrza, estamos hablando do la
acoleracion

429 Es que hay una ciaria fdmmula pero
NO Me Acuerdo come va

430 La fbrmula

431 Buana, n &l mismo ejermplo, sl yo o)
avlento Bsl y 5| yo da esta misma altura)
o avient para amiba y lege cae, al
legar al P50, buand UN poquit antas de
llagar &l pito J1a acoleracion o¢ una o5 la
misma que la ¥n del otro?

432 No, por oue cuandd b Sualtag
empaza 00 cera y tabes a cuanto cas
PEro 58 SUpond qua est & esa mismal
altura 2no? Oe asa misma altura pero|

hacla amba o aventamos y o9 aquil.

ampiaza en carg (an &f punlo Més Alto) |
una vaz que va cayenda hacla abajo e
va acelerando

433 EONCAS confonna cas acelers

434 51
435 Y en &ig0n momanto 25l 0 avieny)
da mas aito acalsrs mas?
l 436 Si
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437 5i me voy & la astratbsfers ;B5A va

A 581 una velocidad limitada?

434 Correcto

439 Sl dejo caer una cocacola dasda ur
ranshordador espacial

440 No, dudo quas Tlegud

441 Un poquéto antes

442 Pups llega ruy répido

valocidad de la

444 Liaga calients, pero me dijista qua la|

445 No. bueno parg Lcomo? jqué diistal
que & vB desto MAS ejos va a legal]
s thpido?

446 No, va & taner mas velocikiad

447 MAs acalaracidn

445 Pero yo digo qua no lega

sno

450 Fijals, me Ojo qua i avienta algo,

451 Yo digo que no kega mads ripidd por

Que BStA racorisndo Mas distancia

452 Paro 5a k6 astA aplicands mayor

454 Paio y 850 Qua, 18 2caleracion sigus)
!constanta pero la distancia es mucha, of
588 aunque, Si 6, Ia dsiancia es mucha
y Autque S mucha mucha mucha
distantia, y venir asi o san ;qud to din?
Aunque ests vaya muy rapido y est
vaya asi, ésto (el do arriba) va a legar]
més (Apdo aunque vaya Mds leaio que,
esis 0 s8a comparando 4os objalos, sie]
VA mAs

455 Si ens que ver ¢l peso geh?l
{dotpuds 08 estar Naciendo varias
prusbas)

456 4 Si tiene gua ver al peso?

457 Si

458 Entoncas /cudl caa y cudl no cas?

458 Pues, por qug 6518 pasa manas que
asla y ests cuance b aviento do mas)
amiba cag 00spuds

distancia

450 Sl porc avientalos de @ misma]

461 Cuando los avienm de la misma
distancia caan igual y cuanas los avientp
asts mas ariba no caen igual, cas éste
antys

462 Ah, no pero compéraks {sualta ef

balin y 8l papel), cayd primaro dste

463 A vor (uierc retomar un poquitd -kl

iden que me astabas platicando

464 Pero mira haz de cuenta que
BEPOTRMOS QUO NO pero te aviertas do|
un adicio y ego sigus & (ang )

1o de més alto, ; quién lega primera?

485 Aja, ;Quisn llega primaro?
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466 TU legas mAs priméro, al mismo|
termpoe s avientar, % Isgas mas rapidol
quo 81

457 Por gs0 pero...

468 Si, pon 1 que pesemas lo mismo

469 Por 650

470 Poro a var, pspdrenme [antity, antes
de que lo intantan, sl yo b aventaba de
agqui ¥ luego ko aventabe de un poquil)
mis altn, guoe e o que me dacias)
£00%, sl 0 aventaba para BTibe, &5 COmo)
§i 0 aventara de més alto. si ko Avienio)
do mids alto gla velocdad con que ko

aviento as mayor?

471 8l

472 S, entonces sl ko aviento de acal
(mds arba) va & sar MAs rapido que Sl
lo aventara de aqui (mds abajo) y & K|
avertara de ach va & s&f Més rapido que|
& ko aventara de aquf (més abajo}

473 Si

474 Enlonces sl an algin momentc yo|
puada

475 Entre mAg plura

476 Entre mAs altwa ;mas velockiad?

477 Enire mds ala mas vaioeidad

478 Emonces sl yo me fuera a un nivell
muy fuy muy aribé y o soltaral
entonces ¢qué pasa? Adomas o Nogar|
muy calsnts que OsCias Joud pasa?)
LComo llega? O sea

479 Sa va desinlagrando

480 ;58 va desintagrande?, :da 1|
velocidad?

481 Da la volocicad

482 Cus va lan rdpido ¢legard & la
valocidad de | luz o aigo asi?

483 No

484 Perp 5 58 va dasintegranda

485 Pues eso no k creo

4865 Pero

487 También depande 06 1a altura ;no?

438 Dependa dal matarial

489 Tambidn de la attura ;no?

a7 seasies ...

490 Tambidn de la altura y gdel mawriall

491 Bueno nos subimos al avidn |
aventamos una COCACOIA en linea recta)

38 Qud veincidad cagrd?

492 Puas no ko se

453 No, no no es por Mumeros nl nada)
por el astio pero jsard BSi como myy
|1Apida 0 no sard mury ripido?

434 Me imagino que sl

495 Pugs muy rapido

-

436 Puas medir cuanto mide y 8l iamp)
&n el qua cas

497 Entonces (inalmanta volvernos a la|
fhrmuis o s8a £ NC BNAMOS 1 firmula

o 1S podemos imaginar gua tan rdpido
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408 S, seria muy rApido

499 ; Muy répice, més o manos rapoc?

500 Répido

501 RApido 8 secas

502 A sacaS

503 Ok, i ko mds Ao que sa Me coUrio)
Irdncaments, ¥O N0 Cre0 QUS Bkrsian 58
BS0MS do un Tansbordador cuando
apanzs esld despaganco Y avienld ung
coca cola §no?

504 Estaria bien poder hacer Joqud sard?)
Pues avantarlo dé aqui del edificio dn
unos pisos, o sa 30

5050 db la latno

506 O de la da Pamex

EO7 Y antoncey, A ver aventamos aikgo
desde Amiba

508 Es mAs ala la toira Pemex

508 Y anionces mvanza 1 melo Y]

Acsiera y avanza oo matro y va todavia)

mas ripido y avanza otro matro y va

davia més rdpido, conforme B VA

acarcando a la Sema .va todavin mds
ida cuando se ecerca’?

510 Supongo que & Jno? Por ta lorza
dé gravednd gua lo atras

511 ;Entonces lo aTae cAda vez mAs|
mientras mds carca es¥? Sioesth
cerquita a5 mas 1 fuerza v & astd s
as manos |a fuerza

512 Nq, pues as la misma ;no?

512 /La lusiza es pareja para %odos los|
casos?

514 ;La fusrza de gravedad?

515 S§i

516 Si, para todos los casos'es peseja)
9.9 0 aigo asf

517 Independieniaments da & eitura en|
la qua astes

518 54, la luarza de gravedad

S19Esla mis_mu

520 Y da kis malros al nivel

521 5l, nuave punto, sl 4 no?

522 Mejor equis, 9.8 para 100 paio sies

523 Para todo, enoncas|
ndependientsments da qua astds en 8l
piso o en & avidn o el halcoplaroy
sempre tenas la misma gravedad, ok,
gntoncas, Mi pregunta era, & ko aventof
g0 agui 0 O3 un poquitn mas, &
acslaracion qua Tang £58 CUCIDO CUAND
lega

la misma para todg |

€24 La misma

525 No, por ua aF hacer esio para acd
{avienta la bolita do papel al aire)
surnentd At LA acelsracidn pam aca
{hacia amiba} y Mego para ach (hacia
|abajo} o soa paro acalerd

626 Do arriba haca abajo

527 De airiba hacia abajo

528 Entonces sumo asta {1a que subs) g

asta (I qus baja)
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529 Aja, 0 s8a come hay mayor distancial
mas hay mayor aceleracibn o sea al
hacer osto (tmnzar hacla amba) sube v
no 85 b misme que por ejamplo estd
&qui Zno? {en la rampa) y sl lo ngo:
aqui (sueltn un giss o8 k altus ds
rampa  hacla la mesa} hay una
acoleracin do agqui & acd o ssa
distancia va & 5er la acelaracion agqud vl
como k0 avignin o sea esio no y como a
avienic va 3 haber mayor distancia va;
habar mayor velp.. va a haber unal
mMayor acelaracion

530 Y entonces la acelracion quo tone|

usto entes da Hegar va & $&1 mayor

531 Si, aja

532 Entonces ,por unanimidad? /pori

unanimidad todos dican que &7

533 Yo
534 100% saguro
635 100% seguro, coma visna da més|
a0 va & lagar mAs rApido ;no?,
536 No mas rdpido, con mds|
Lm;!g_raclion
837 ¥ .cudt es la diferancia sntre I
apidez y la aceleracion?
638 Buano, quisa decir mas rapide
539 Ah no, no ahora me dices
640 No, puas ya NG &8
541 ;Qué dijp?

542 Que no era k0 mismo aceleracion
oue rapisdz, Mo dic no no va a Negar
mas rdpdo, va a legar con mayor
acaleracidn

543 No va a legr mas rdpido por gua!
tgna  mayor dstanciz, hay mayor|
distancia pos recorrer

544 Paro desde agui (lovanta el brazo]
para gafialar un punta alio)

545 Paro haces 850 (sube & pepel) ¥
opo asto (baja o papol) ss doble por
sjsmplo que seA ol doble

546 Por ejemplo, asio es'e va a legar|
més rdpido que dsta (tane la goma muy|
corca do la mesa) pero esw
elsacapuntas que tene lavantado mds
altn) Yena mayer velocidad

547 Tigne maytr paso

648 Usga daspuds, va & Begar més
rApido que ast, Begd rapldo y pues, eso
na tuvo la veloeldad que este, 856 8sve)
més répida

548 )

550 +Si me sntand6?

£51 No, a ver ma lg repitas otra vez

553 Va a kagar mas rapkic

E62 Supongamos que  cguéd serA? LA

goma al caer a la mesa va a legar mds
ripido (sostiana la goma cerca o8 la
masa y ol

Injos do la masa)

| 564 En un menor fempo
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555 Aja, en menor 18mpo

556 Que aste, qua 8l papsl por que tene
menor attitud  saa & distAncia &5 mMAS
corta, no, & kv distancia que tierns &

MesA

557 Enionces va a legar mas rapido por
que la distancis gue rocor @5 mAS,
|chiqula

558 Es, mmm, cona

650 Aa

560 Esa &5 mpié2 y chammmm

581 Aceleracion

562 Acoloracion

563 A wvar entnces la  acelsracidn)
2coma? 4 la velocidad?

564 Saria ehmrnm

565 Ok, la rapiddz era cual begaba
primara

665 Aln, para mi

667 Pero, aja para 1) ¢ia acaleracion?

SE8 Seria ta rapdéz oon & que Negsl

40?7

569 No, la aceleracion, la Aceleraciin yo
oe0 qua seria, la aceleraclon sarfs
CONGIANtA © 888 la rapiddz sevia, seria
més visndo esta, bueno habria menos

jrapidéz por qua hatela mas distancla y k2
jacelaracin ot ta misma por que st

cayendo o 508 fisne fa misma herza ¥
ahada abajo va a caer o sea la rapidéz
@8 menor pof qua hay mayor digtancia
paro la acaleracién va cayendo asl como
hay mayor distancla pust sa tirda mas,
pOfo Si hay una misma acoisracidn ve
cayenco, no cas asi sino que las dos!
taen @l mismo tampo, tnto asi como
o ins dos caen Al mismo Sempo pern)
I8 rapidéz o8 Mmenos pof que hay mayor]
distancia

570 Si paro 1A rapiidz es cual Bagabal

acaleracion?

primaro y Jqud 85 (s acsleracion?

571 s Acaleracion
572 Aja

S73Esia ..
574 iqué os ta acelaracion? A ver
Alejandro ;qub &5 la aceleraciin?

575 Acoloracién s.... La, la acslaracin

E76 A ver franos nota joud es

577 Tiro neta, & ver, aceleracldn es
fuerza que se va aplicanda para tener|

una velocidad

578 La fuerza que &8 va & plicando,
snioncses conforme, ¢ la acoteracién noj
era A misma, me dijists que no ara g
misma (a Femanda), en gua momenic e
|apliqué més fuerza

578 Busno s8 apliicd mas tuerza al caer

580 No, yo digo qus ln acsleracion es B

FUSMA PO Que |a fuerza es |a misma
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581 Pero enloncas gua kene (el
ditrancia

582 ;oqué?

583 ;Que diferencla hay entrg aventar]
dosde mas alo?

584 La distancia o sea fa distancia tiene|
qua ver con |a rapidéz con gue tan rapido
Rega

565 Y la acalaracion (qué es?

586 Una.. joué podria gar?

qua 56 tama acejeracion 4no?

587 Por que ya vieron que existy algo

588 O 583 si, i podria ser ko mismo que

calaracion por que ianen mas fuarza,
iOué 85 acelaracidn?. esto st b susho
tiene una aceleracion ;si? ¥ aso si b
Supllo Hore una aceleraciin (si%¢an
qué momento |8 aplicque erzat

1a fuerza ;n0? O 84 gua caa
589 La fuorza que tienen las cosas ¥ 5u

54, misntres mas ordins mayor su

690 Soltdndoko
591 L estoy aplicando uerza por qua ko)
asioy agarrando =

682

593 Y anl o dejo de aplicar farza
(Suelta &l balin en |a rampa)

594 Paro astd la fuerza de gravedad

595 La fuerza de pravadad sntonces (A
fusrza que &5 obtiene s Por la luerza dg

Favedad?

596 Podria sar

537 ;Podrla sar? Ah no, fijate, .por
donde va? Guéntame

598 Pues si podria sar

559 Ho seas makip, abre @ venana
ino?, NG M@ fOMvancen con ko a8
acoleracion

r__;

500 Es qus a nosolros no nos gusta la
lisica

601 ;Ustedas estdn convencidos oue)
eso 85 A aceleracion?,  gracias,
janioncas qud es  acelracion Juna

{iuerzaz

502 La fterza que pa aplica para
r&COMer tna gilancia

603 Entonces wvolviende A la idea do o
qua dijo Femando, si yo dejo caer aigol
85 coma sl 18 fiarza to gravadad o fuera
conlonne va avanzarte en mates kol
fyera jalando més v lo Tuara acelerzndn

£04 Pues si
605 ;517
506 Buano la sigue jalance hacia akgin
- lugar por lemglo asi
607 Si pero Nacia abajo

508 Quo estd fuera de la fuerze do
gravedad y 458 ostd ahi y por ejempla nof
o mueve, pricticamenta, bueno no est)
asi bueno mAS o menos asi (ala el
crondmatro), bueno

808 El jan mds ripido ;eso es

acolermcibn?
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610 Y S sstowerd mis CoNZa
mnarlamos igual pera laga mAs rdoiool
por Que Hene mayor dsancis  por
Irecorrer v &l estar més lejos agama una
mayor acearacion

€11 Ok, entonces cuando estd mas wjos|

COMQAUMBALA Sib... JCOMD 887

612 Mayor La distancia

613 Como e3 mayor ' distancia |

aninnoas ¢ puads biner acelaracién?

514 Si

‘ﬁvaosummar\OMuw
acsaracin

516 Si paro mAs chiquita

517 Acesracion mas chiquita ok

618 ¢Na?

£19 ES que, es que, como Gue no Iof
entendi, qus W parecs sl ma das oto|

s

620 i por quge yo 1ampoco te enand(

621 Y0 igual

622 S por que nadia mis vi gue ko jalasts|
con mds luerza

623 No. © s8a con la misma fuerza

624 ARt Ok

15l estyviora agui

625 Paro, bueno supongarnos que st
o5 la tuerza da gravedad y &l objets asti|
ahl, no 85t aqui arriba, sntonces puas
dsta 58 cas asi y fane una mayor|
aceloracion por quas 8544 MAs lejos tue

626 Ok, paro sl es chiquitn no bena la

627 i tens aceleracidn paro mas

G628 Si tona atelsracion pero mds

Fchiquita 5l gs cierio. Enloncas $i yo acho

alin da muy muy Al guadamos que ;s

va & Bne mayor acelaracién? Por que

ey mAs MADs (nO7 Louldnto o8 1o quel
Aclesar algo?

629 Pues & |a velocidad de & luz

630 ¢Puado acalerar aigo a la velocidad|
do la luz? sedmo? Laventandolo do un
hagar & chma?

631 Pues me imagino que agqui en Il
vids griestre no, pero

632 No, an ol espacio solamenta, bugno;

ona’? L Wz db las estieflas, a iz s (|

833 Los rayos solares yo me imagino|

& lo major sl hyﬂﬂ\fel’

nica que puads

634 Li8gar a la velocdad da la luz

635 Erdonces la LZ es la unica quel
puede toner 6sa velocidad y nada mas)
da alcanzar #5a velocided

635 Sies0 a5 su...

637 Su méximg

638 Su midximo
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838 Entonces no hay mada mAs rapidol
que A valocidad do B iz y entoncos no
importa da donds yo avienta Ao mnca
VA a alcancar #5a velociiad

640 Aja, §l nunca la va a alcanzar

641 Paro ;5o va p 8CaIcAr?

642 Puas depandiendd d2 10 qua racoiva|

fa distancia o més gue alcanza

543 Vamos 8 suponar qua YO voy a4
avantar ssm, §i, 6 1S cosas son més

|peradas que ks obras jinfuye o no|

Infuye?
T_M‘E

644 +Qué?

645 Si yo o aviento, & yo avienty una

COSA riuy (rANda ;54 acelera Mds o nol
50 Bealera mas?

548 Pusas no

647 Ok, snionCes VAMOS A SUPONGT qUE

pArA qua so Atskre muchisisisima, (se
pueds acercar a L velocidad de la luz? O
Sea Aungue ya vimos qua no va a lagar

avient lo qua sea una clorta distanclaj

—]

6§48 Pugs sl

649 ;EN?, .57

650 S, buanc con Ml Baria Yo digo gue!
misnTas més dislancia Bnga mas s
acercarla

anga mds 56 acerch 1 la velocidad da la
R, ¥ ot BN mMoMento £ puddamos)
asta sa ecercéaria, algt ests sera la
velocidad de la krz

651 Entoncas mientas mas digiancial

662 Si pudidramas si

653 (TU que cress? Loué si? (8]
Fermando

£54 Yono sa

655 (Y Wi que croas? (a Engetbart?

658 Yo cigd qua no, buend 85 Qual
siande |a misma distancia

657 No o 588 vames & Avantar aKo

la hxr?

658 Dol misma lgar el que proviens|

lsjos ¥ me dip Alsiandro que conloms)

oravedad iba A hacer que conforme

la vetOCictAd 08 la iz

559 No, vamaS B avenar akgo do ruy,
se atorcaba al, a la sema puas la

svanzara sa distarcle sa be a Ir
acoleranco ;8i7 Por que esiaba muy
lejos ¥ 5@ iba 8 ir acelerdndo, enionces k
dje que si 14 echabamos muy Muy muy|
lojos an algin mamento krarle Degar si
no a la velocidad de 18 ez muy carca da

660 S5i puede s que s por el

661 L0807

Wimremmw de...

662 ;Da luarza? Por que hay una fuarzal
mas aca y va haciendo lerza hayl
4cdmo Lo diga?

663 , Como?
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APENDICE B

n este apéndice se presentan las “ideas obtenidas del didglogo”, obtenidas de
Elas entrevistas realizadas a los alumnos. Se les ha dado el formato de tabla
para que su lectura sea mas accesible. Cabe recordar que el primer paso
para la identificacion de “creencias” se dio al efectuar una lectura repetida y
detallada de las transcripciones. De esta lectura se obtuvieron distintos conceptos
que los alumnos expresaron. A estos conceplos se les lamé “deas oblenidas del
didlogo”. Eslas “ideas obtenidas del didlogo™ estan separadas por femas. El tema
de cada bloque indica de lo que tratan las “deas obtenidas del didlogo”

presentadas ahi.

Del lado izquierdo de la tabla se indica si las ideas han sido agrupadas o son
misceldneas. Las llamadas ideas agrupadas son las que se tomaron de base para
la identificacion de creencias, ya que fueron conceptos que los alumnos
mencionaron de manera repetitiva. Por otro lado las llamadas ideas miscelaneas
son las que se tomaron de base para plantear dudas y distractores empleados en

el modelado de dudas.

La agrupacién de las “ideas obtenidas del didlogo™ sirvié como primer paso para la
identificacion de creencias. E! segundo paso fue definir de lo que se trataba cada
creencia agrupada. Estos resultados se presentan del lado derecho de las “ideas

obtenidas del dialogo”.

Para el material que se usé como distractores en el modulo de dudas se utilizd el

grupo que tiene el titulo de “ideas obtenidas del didlogo” miscelaneas.
208
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Por Ultimo, cabe mencicnar que las 11 creencias que se tratan en el capitulo 3,
fueron identificadas por un grupo de expertos de! Centro de’Instrumentos, las
creencias fueron fundamentales para una nueva version det texto incluido en el

madulo enciclopédico y no fueron usadas como distractores.
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Tema

MOVIMIENTO

Ideas de primeral’

manc agrupadas

Desplazamiento que tiene un cuempe cuando se le
aplica una fuerza

El movimiento se detiene si se le termina la fuerza
que se le aplicd, la aceleracion de la rampa ya no tiene
efecto.

Las cosas se detienen cuando se termina la fuerza

Verio en diferente lugar con respecto a un punto

aplicada, la fuerza termina por que va disminuyendo,|Movimiento  relacionad
por que nada méas se aplica al principio con fuerza

- Cambio de lugar
|- Cambiar de lugar es hacer movimiento

- __Cambio de lugar de un cuerpo respecto a otro Movimiento  relacionado

con cambio de lugar

La grande recorre menos, es por €l peso (durante el
experimento)

Mas grande se mueve mas rdpido {(después del
experimento)

Un cuerpo se mueve dependiendo de que tan
pesado esté y que tanta fuerza se aplica

Se movia mas rdpido la espera grande, conforme|
mayor era su altura, bueng, en cualquiera de los casos
se movid mas rapido

posicién forzoso

La grande tiene mayor fuerza por que tieng mayor|Movimiento  relacionadoy
velocidad y al ir més répido tiene mas peso con tamafio y peso
- Cambic de posicién mas no de lugar

Para tener movimiento debe haber un cambio de|Movimiento relacionadol

con cambio de posicién

Moverse no es igual que desplazarse

Moverse no es igua
gue desplazarse

Movimiento es cualquier reaccion que podemos ver

Movimiento  relacicnad
CON percepcion

ideas de primeral,

mano
miscelaneas

Podemos mover y sigue manteniendo su posicién

Primerc tener un cuerpo y de un lugar que estd
despiazaro a otro lugar

Un desplazamisntd de un punio a otro

La rapidez si influye en el movimlento por que no es|
lo mismo que llegues 5 minutos tarde por que el autobus
va lento

- Nos podemos mover en nuestro mismo eje

Desplazarse es cambiar, movemos a otro punto)
diferente con especto a ese

No puede haber desplazamiento si
movimiento

no  hay|

Puede haber movimiento si no hay desplazamiento

El balin chico se mueve mds rapido (antes del
expermento, 1 persona)

El balin grande se mueve mas rapide (antes del

jexperimento, 2 personas)
- _Lamds grande por peso pudo mas

En un balin grande jala mas r&pido y bota mas fuerte

v va més arriba

Apéndice B



. __La de menos peso bota mas despacio

La grande tiens mayor peso, mas fuerza y mas
impulso, eso hace que tenga mayor trayectoria que 1
chica aunque las dos caen at mismo tiempo

La mas grande al caer hace mayor arco

La grande avanza mas

La chiquita avanza menos que la grande

A mayor fuerza mayor distancia

Se movia igual de rdpido, nada mas gue o que;
influia en el incremento, decremento de la velocidad era
la altura

Si hay un impulso hacia 1a pared no la mueves.

Tema

Plano inclinado

Ideas de primera)’

£n un plano inclinade, la luerza de gravedad lo
mueve

Plano inclinado y tuerzal
de gravedad

Si no se mueve es por que esta rozando mds la
superficie, liene més oposicion ta superficie

mano agrupadas

Gravedad, angulo que tienen, la fuerza que se
aplica, la masa de cada cuemo, resistencia que opone 0
sea rozamiento, la forma de cada cuerpo

No movimiento debidc af
friccidn

Ei pfano debe tener cierto dngule de inclinacién para
ue un cuerpo sobre él se mueva

La inclinacién en el edificio y en e! piso

mano miscelanea

ldeas de primeral.

Se mueve por que hay una fuerza que se estd
aplicando al objeto, la fuerza de gravedad lo estd
jalando hacia el suelo

La forma de !a tierra

Fuerza de gravedad y caida libre

Algo no se mueve solito, tendrias que empujario

Tema

Cambio de lugar contra cambio del
posicién

Cambiar de lugar es tener un movimiento el cual
hace cambiar de sitio

mano miscelanea

ldeas de primeral,

Cambio de posicién un cuerpo, su estructura sin
cambiar nada, sinc solamente acomodario de otra
forma, movero un poco, cambiario

Cambio de posicién es rotacién

Cambio de lugar es trastadario

Tema

Mediciones

:Coémo sabes que va mas rapido?, A pues por que

8s visual £no?
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Fisicamente se puede ver que siva mas rapido ]

Visual, si pero también puede haber velocidades
relativas, relatvamente iquales

Se oye qua caen medio juntas las dos

Se sabe que va mas rdpido por dptica

Comparando

Los sentidos humanos ko pueden percibir, la vista, los
sonidos, oige cuando pega, escuche de alguna manera
cuando choca y sé cuando lo solté comparando

ldeas de primeraj

Para pesar si no tengo bascula simplemente asi {las
manos sopesando) todavia torteo

mano miscelanea |

—

tiempo pero el problema seria estar exactos

Para saber cual balin va mas rapido deberiamos
tener dos carriles para comparar

Si no s tienen los dos cariles se puede tomar el

Se ve con los ojos ta velocidad

Se toma el tiempo

regla)

F- Vale la pena medir para construir o dibujar, para la

Mo se mide mas que con la rayita (rechazando una|

Se puede tomar como base una raya y estés
midiendp

velpcidad no

Tema

Rdpido / Lento

Rapido es simplemente hacer aigo con velocidad

Rapido es come un sinénimo de velocidad

Ideas de primeral:

Rapido es una velocidad muy alta

mano agrupadas

Rapide quiere decir que fue de volada

Percepcion de rapidez

- Lento fue una cosa que tardd mas ¢ sea fue mas
quieta, mas detenida

Percepcion de lentitud

Mds grande mds rdpido

Masg grande més répido

Si va mds rédpido es por que la altura fue mayor a la
e tenia

Rapido es en lenguaje coloquial, en términos|

cientificos es mejor usar velocidad
Es mas rdpido si la caida es mayor

Es mas lento si la caida es menos, por consecuencia

Wgica

Plano inclinado s mas rapido que rampa

tdeas de primera|.
fmano misceianeai

-__Rapidez no tiene tiempo

Rapidez es hacer algo rdpido

Hacer algo rdpido es hacerlo en corto tiempo (lapso,

de tiempo)

-__De la rapidez surge la velocidad
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. Rapidez es que una cosa vaya mas rdpido que otra

-__Rapidez es cual llega primero

Si hablamos de movimiento no influye si tieng
rapidez o no por que igual lo puedo estar moviendo pero
muy despacie o asi {brinco) {cambiar a rapidez)

moviendo (cambiar a rapidez)

No influye la rapidez, de todos modos se estd

Tema

Velocidad

f[deas de primera :

mano agrupadas

Mis masa, mds supericie, mds resistencia y su
peso hace que haga un empuje sobre la supedicie y eso

A mayor peso mas velocidad

El balin chico tiene mas velocidad {(después del
experimento) ya que hay menos rozamiento con la
supefficie donde se estd desplazando

hace que se deslice con menos facifidad

El balin chico es mas veloz por gue tiene menos
peso

Velocidad  relacionaday
con tamaiio y peso

Los tfactores de la velocidad son la inclinacidn de la
rampa y la masa

Fattores de la velocidad

El tiempo que se tarda en recorrer el objeto de un

punto a otro Velocidad relacionadal
La velocidad &3 comg e tiempo con liempo
Velocidad es la fuerza o potencia con la que se
musve algo
De la fuerza gue le apliques va mas rdpido o lento
El peso afecta la velocidad por que es la mismalValocidad relacionadai
fuerza con fuerza
El plano inclinado no Influye en la velocidad o en la
aceleracidn, mas bien en la aceleracién que toma el|Velocidad relacionad
mdvil con la superficie

Velocidad es la comparacién que se hace de un
movimiento respecto a la unidad de tiempo que se
maneje

La magnitud de la velocidad es el tiempo y la
distancia

Velocidad es la relacién que hay entre la distancia y|
el tiempo

Comparacidn entre la velocidad de dos objetos

Tiene mas velocidad cuando tiene mas inclinacion

Menos resislencia mayor velocidad

En el agua se desplaza menos rapido que en el aire

Al aventar un balin desde una rampa agarra mas)
velocidad

- Es ia rapidez con la gue se mueve el objeto

Es la distancia que recofre un cuerpo en cierto
tiempo

Velocidad es la relacidn entre la distancia y el tiempo

Velocidad es la distancia entre el tiempo
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ldeas de primera
mano miscelanea |-

Cuando va de subida la velocidad disminuye y de|
bajada la velocidad aumenta

La velocidad seria como & gasolina, mientras més
gasolina haya, mas llega un cano

£1 peso influye en 1a velocidad v 1a velocidad infiuye
en la distancia

Va mds répido la chiquita pero llega mas lejos la
gorda

Agarra mas velocidad en el plano inclinado que en la
rampa por que la caida es mucho mayor

La bola grande va siempre mas rapido que la bola;
chica, la bola chiquita siempre es mas lenta

Las masa influye en la velocidad, mas masa mayor|
velocidad

El balin chico avanza més rdpido en distancias
Ipequeiias, despueés va perdiendo fuerza

La velocidad se va haciendo mas despacito por que
la fuerza de empuje solo se da una vez

Si fuera una velocidad constante nunca se para

Con plano inclinado as la mas lenta de todos los
métodos

La velocidad serfa constante si no hubiera friccion
por que ya no esta stendo afectada por otra fuerza

Con un lubticante a friccién serfa menor y ta fuerza
seria relativamente constante y la velocidad seria
constante también

Con mds masa se mueve mas lento si es horizontal po
la tuarza de rozamiento

Tema

Caida Libre

Ideas de primera
mano agrupadas

Si el movimiento es vertical directo al centro de la
tierra, el que tiene més masa es atraido con mayon
velocidad

Caida libre relacionadal
con la masa del cuerpe

Es igual si el objeto es pesado ¢ no es la misma
velocidad la que agarras y sueltas los dos cuerpos

Caida liore reiacionadal
con &l pesc del cuerpo

La velocidad de cafda depende de ia posicidn, por
eiemplo un paracaidista si va pegando su cuerpo pues
tiene una velocidad méas rdpida que si va con los brazos
abierlos

Caida Tibre relacionad
con la posicién del cuerpo

Si soltamos algo en el segundo avanza 9.81 m pero
en el siguiente segundo no avanza e! doble, avanza 9.81
por dos més 9.81

5i b lanzo al doble de 9.81 m va a caer en el doble,
5i 10 lanzo al triple en tres sequndos

Va a recomrrer en dos segundes 18.62

En dos segundos recorre 19.49, en tres segundos
recome esta distancia mas el triple de 9.81

Velocidad de un cuemo
en caida libre

Si pones un papel ¥ una piedrila cas mas répido la|
piedrita

{- A mayor allura mayor velcidad

{-__La aceleracién depende de la friccién y |a altura
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ldeas de primeral.

mano miscelanea

Ellimite de |a velocidad alkcanzada es la vekcidad del
1a luz

Si se amoja una pelota de una estacién espacial, a
llegar a Ia tierra por I6gico debe alcanzar la velocidad def
la luz

Si se deja caer algo de muy atto llega muy rédpido yi
muy caliente

Entre mds attura mas velocidad

Si se deja caer de muy alto se va desintegrando por]
la velocidad

Tema

Friccién

ldeas de primeraf

mano agrupadas

Friccidn es la oposicion al movimiento de unal

superficia Friccidn como oposicidn
Entre mayor superficia, mayor resistencia Frccién relacionada con
- Laforma del cuerpo tiene que ver también superficie y forma

i.a friccién es de alguna manera energfa potencial

Ideas de primera

mano miscelaneal.

Friccién como energia

Cuando se desplaza un cuerpo sobre una superficie,
la superficie va oponiendo resistencia

La friccidn es un rozamiento

Con mds triccidn, menos velocidad y con menos
friccidn mds velocidad

Los aviones vuelan por la friccidn del aire que los
sostiene

La alfombra no influye en la trayectoria de los balines
por que frena igual a los dos

Si no hubiera friccidn nunca se detendrian los balines

Tema

Gravedad

Ideas de primera|,

mano agrupadas

La gravedad tiene un limite, a lo mejor 1000 Km
hacia arriba

L.imite de la gravedad

Cada sequndo la gravedad aumenta 9.81nvs

- __Aumenta la aceleracién

Las cosas que estdn en el espacio son atraldas por|
gravedades mayores

Mientras mayor masa tenga un planeta (0 cuerpo)
mayor atraccidn hacia el centro de ese cuerpo.

-__Latuerza de gravedad es una atraccin

La fuerza de gravedad es una atraccion. que ejerce
un cuerpo respecto a otro cuermpo

No s& que tipo de cuerpos son l0s que se atraen)
pero deben tener una relacidn para que realmente se
atraigan

Fuerza de gravedad es la fuerza hacia abaje

Es la atraccién de los cuerpos hacia el centro de la

tierra
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Imano miscelanea

Ideas de primeral.

Es la atraccién que tiene la tierra sobre los cuerpos

No es que no nos despeguemos (de la tierra) sinoi
que no podemos estar suspendidos

Mientras mas altura hay mengs atraccién de la tiera

Estdn en el espacio por que no lienen atraccidn
hacia el centro de la tierma

Cuando estds dentro del avidn aungue esté en el aire
no flotes, pero ya a una cierta aftitud ya vas en ¢l
espacio y ya flotas

Si ya estdn en las naves espaciales ya flotan pero ya
estén fuera

Cuando estds en el espacio hay mds atraccién hacia
los lados que hacia el centro de la tierra

En el espacio no hay atraccién, sclamente flotas

- Pasas una linea (atmdsiera) y ya no hay gravedad

Después de la atmésfera la gravedad cambia, ya
nada 1o atrae, te quedas estético

La gravedad se vuelve negativa, te impulsa

En balines grandes la gravedad tiene algo que ver|
por que tiena mayor peso

(En un plano inclinado hacia aniba) la gravedad se
supone que actia de amiba hacia abajo, entonces
también estéd actuando sobre un cuempo, entonces lo
esta empujando y hace que se vaya frenando, le da un
frenado

La ley de gravedad esta influyendo para que el balin

no suba més {en un plano inclinado hacla arriba)

- La fuerza de gravedad cuando termina la rampa v|
comienza el riel (sobra la mesa) es cero y por o tanto es
nula

El peso tiene que ver con la gravedad

En el vacio ng hay gravedad

Si algo se mueve hacia abajo a pesar de estar en el
vacio, entonces si hay gravedad en el vacio

La fuerza de gravedad es pareja para todos los casos,
9.81 independientementa de la attura a la que estés

Tema

Tiempo

Jmano miscelanea

Ideas de primera].

Si se tarda 2 segundos es rapidez ,no?, no es
tismpo

El tiempo gue se tarda el movimiento de llegar de un
punto fijo a olro o sea el tiempo que tarda en
trasladarse, ese podia ser el tiempo

En cuanto tiempo se mueve

Tema

|Aceleracién |
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Ideas de primerat

mano agrupadas

Es el incremento de la velkecidad respecto al tiempo
(o decremento)

Es recorrer mds distancia en menos tiempo

Lo que cae de mds alto llega con mas aceleracién

tenga mayor velocidad

Hay que aplicar aceleracién para subir la velocidad y
aumentar la fuerza para que lo que estd avanzando|Aceleracidn comg

incremento

sea mucha

La aceleracién sigue constante aunque la distancia

Aceleracién constante

ldeas de primeraf.
mano miscelanea |-

La relacién entre distancia y tiempo

El angulo de caida de cierta aceleracién

.__Entre mayor Angulo, recibird mayor aceleracion

Aceleracién es aumentar la velocidad

A 120 Kmvh ya aceleraste, ya subié la velocidad

Aceleracidn es la rapidez con la que llega

una distancia

Aceleracién es la fuerza que se aplica para recomer

misma

La aceleracién es la misma por que la fuerza es la

Tema

Distancia

Ideas de primera

mano miscelaneal;

inclinado, ambos alcanzan la misma distancia

Es igual lanzar un balin de una rampa o de un plano

de una rampa por gue va a recibir mas “empujones”

Llega mas lsjos si ko echo de un plano inclinado que;

respectoa la fuerza

La distancia es o que importa, la distancia seria con

Tema|Fuerza

Fuerza potencial es 1a que tienen todos 10S cuemos
cuando estin en reposo

Fuerza cinética es cuando estd en movimiento

Cuando le gana la fuerza cinética a ta potencial hay
movimiento

Cuando gana la fuerza potencial a la cinética no se
mueven

Un impulso puede ser una fuerza ejercida por otra
fuerza

ldeas de primera
mano miscelanea |

Un impulso es una fuerza aplicada a un cuerpo

tomar la fuerza y la fuerza es la que aplicas al pegarlo

El impulso es desde la -distancia- que empieza al

estd tomando ningun impulso como para poder moverse

Al jalar un objeto se tiene fuerza, no impulso, no se

Et impuiso es el contacto que se hace con el cuerpo
que $6 va a mover
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Se le puede aplicar tuerza a algo, se le Ylama fuerzal
estitico 0 sea solo se ejerce presion, de todos modos
no S& Mmueve pero se aprv;a fuerza al aplicar.

Tema|Energia

Ideas de primeraj
mano miscelaneaf;

Energia potenclal es cuando ya la aplicas
maovimiento

-__Energia cinética no tienes movimiento

Cuando hay movimisnto visible hay energia potencia

Energia cinética es cuando sabemos que hay una
clerta presion {que es la gravedad)

Energia potencial es cuando se aplica una fuerza ya
sea al jalar o al empujar

Tema|Peso y Masa

Ideas de primera

mano agrupadas

Fuerza es |a energia que tenemos en nuestro cuerpe

Fuerza como sindnimo de)
anerglia

Masa es cantidad de materia

Ideas de primeral” Peso es & fuerza con la que la gravedad jala un
mano miscelanea |objeto

Peso es una cantidad de masa que tenemos
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