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Introducción 

INTRODUCCiÓN 

L
a formación de los estudiantes, independientemente de la naturaleza y los 

objetivos de cada programa académico o materia, debe tener un carácter 

integral y humanista en donde, la enseñanza o pedagogía tradicional cambie, 

de estar fundamentada únicamente en aspectos técnicos y funcionales, 

(aspectos normalmente dirigidos al profesor), a ser centrada en el alumno. 

En realidad es necesario un cambio de perspectiva fundamental para entender, 

más allá de cualquier retórica, que la función de la docencia no es la enseñanza, 

sino el aprendizaje. Este cambio es aún más urgente en el caso de la educación 

asistida por computadora, en la que el alumno se encuentra privado de las 

eventuales dudas o discusiones con sus maestros y compañeros, y por lo tanto, 

aislado de cuestionamientos externos que provoquen su reflexión. 

Por tal motivo surge la necesidad de proponer un nuevo paradigma para el 

desarrollo de software educativo, que se fundamente en el conocimiento del 

alumno, sus vivencias, intereses e inquietudes yen el que se realce la importancia 

de enfrentarlo con elementos de autorreflexión. Estos elementos serán obtenidos 

a partir del análisis de creencias o ideas de alumnos tipo. 

El presente trabajo de tesis busca proponer una metodología que integre al 

software educativo un nuevo elemento que le permita mejorar su capaCidad, hasta 

ahora limitada, para incidir en el aprendizaje y en la capacidad de reflexión de los 

alumnos. 
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Introducción 

Para lograr esto se realizó una investigación, con el objetivo de identificar las 

creencias de los estudiantes, modelarlas, e integrarlas en un software educativo. 

Se espera que dicho software, bajo este nuevo enfoque, tenga la capacidad de 

presentar situaciones que favorezcan la motivación y el aprendizaje por medio de 

evidencias, confrontando a los estudiantes con las creencias identificadas para 

facilitar su aprendizaje. 

Para tal propósito, hemos organizado la presente tesis en cuatro capítulos. En el 

capítulo I "Justificaciórf, se explica la importancia del diseño centrado en el 

usuario, así como las razones por las cuales se buscó identificar las creencias y 

dudas de los alumnos. 

En el capítulo 11 "EntrevistaS', se exponen las distintas técnicas usadas para la 

obtención de información y las razones por las que se escogió la entrevista; las 

instalaciones necesarias para la realización de las mismas, así como el equipo 

humano tanto de participantes como de organización. 

El manejo y análisis del material obtenido en las entrevistas se presentan en el 

capítulo 111 "Manejo del material obtenido en las entrevistaS'. En este se describe 

el procedimiento seguido para manejar y analizar el material obtenido en las 

entrevistas, así como el método mediante el cual se hace la división entre 

creencias y dudas y se introduce la forma de planteamiento de las dudas. 

Por último, en el capítulo IV "Propuesta de implementaciórf, se integra el material 

obtenido y se establece su aplicación práctica en el tutorial de física que se 

desarrolla en el Centro de Instrumentos de la Universidad Nacional Autónoma de 

México. Se hacen sugerencias para su implementación en el software educativo y, 

finalmente, se presenta un prototipo. 
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Capítulo 1 

CAPíTULO I 

Antecedentes 

E
n los años setenta, el software educativo fue hecho como una copia fiel de 

los paradigmas de enseñanza utilizados en el aula; periodo en el que se 

privilegiaron fundamentalmente las explicaciones brillantes y claras por parte 

del profesor, descuidando la manera en que el estudiante entendía y 

comprendía el material expuesto (Martínez 1995). 

Este software educativo se vio reforzado con la aparición de la computadora en las' 

aulas, pues esta herramienta brindaba nuevas y poderosas posibilidades para 

hacer las explicaciones del profesor aún más claras. 

La·tendencia en el desarrollo del software educativo (que perdura hasta nuestros 

días) se le puede llamar "generación de material comprensible desde la primera 

vez". Esto se refiere al hecho de que el material está elaborado bajo el criterio de 

que los temas son desarrollados de una manera tan clara y sin ambigüedades -

complementados con las diferentes ilustraciones explícitas y contundentes que la 

computadora puede brindar- que la gran mayoría de los alumnos será capaz de 

entenderlo desde Su primer contacto. 

Desafortunadamente esta forma de desarrollar software educativo, ha mostrado 

sus límites y riesgos. El primer riesgo está en que el alumno, apabullado por el 

derroche tecnológico del software y desprovisto de herramientas de evaluación o 

reflexión, efectivamente crea que ha comprendido un concepto. 
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Gapítulo 1 

Esto es particularmente grave en el caso de una educación aislada (como es el 

caso de la educación asistida por computadora) en la que el alumno se encuentra 

privado de las eventuales dudas o discusiones con sus compañeros. 

Es por ello que surge la necesidad de proponer un nuevo paradigma, en el que se 

conozca al alumno, sus creencias y se resalte la importancia de enfrentarlo con 

dudas que, al ser confrontadas con el material aprendido, le den la pOSibilidad de 

certificar su avance. 

Mayes ha propuesto (J.T. Mayes 1999) que una posibilidad de aproximación al 

desarrollo del software educativo sea planteando la existencia de una base de 

datos distribuida de tal forma que contenga respuestas a preguntas 

frecuentemente efectuadas, en donde las preguntas sean tomadas de episodios 

reales de aprendizaje. 

Por otro lado, nosotros proponemos que una posibilidad de aproximación al 

desarrollo de software educativo sea mediante el conocimiento del alumno, lo que 

cree y los elementos que pueden ayudar a su aprendizaje. 

El hecho de que las dudas de los alumnos (o de los usuarios en general) no sean 

integradas de manera regular en el software educativo no es fortuito. Se puede 

observar como, prácticamente, la forma genérica más popular que se ha 

encontrado para su manipulación ha sido mediante las listas de Preguntas 

Frecuentes (FAQ's). Es de sorprender, sin embargo, que en la mayoria de los 

casos estas preguntas, se dirigen a explicar el funcionamiento del software, no a 

resolver preguntas del tema que se está tratando en ese momento. 
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Capitulo 1 

En el Centro de Instrumentos de la Universidad Nacional Autónoma de México, se 

está desarrollando de un software educativo enfocado a la enseñanza de la física, 

basándose en el conocimiento de los alumnos y lo que ellos creen. 

Diseño Centrado en el Usuario 

El diseño centrado en el usuario se refiere al desarrollo de sistemas en general, 

que sustenten sus especificaciones y objetivos no sólo en un análisis funcional de 

la herramienta a desarrollar, sino en las características del usuario final y su tarea. 

Esto es, propone cambiar la lógica de un diseño fundamentado únicamente en 

aspectos técnicos y funcionales, por la lógíca de un diseño que contemple cuáles 

son los objetivos del usuario al utilizar el nuevo sistema. 

Dix y colaboradores han advertido ya sobre la importancia de que la pedagogía en 

lo general, y el software educativo en lo particular, cambien. De ser centrados en 

el profesor, a ser centrados en el alumno (Alan J. Dix 1998). 

Así, el objetivo en este tipo de diseño es, obtener especificaciones y objetivos de 

acuerdo con las características de los alumnos (que son los usuarios finales), en 

lugar de ser tan solo un reflejo del material ímpartido en las aulas. Los sistemas 

que centran Su desarrollo en los profesores pueden tener el riesgo de que ser 

desarrollados como un material didáctico más, y por lo tanto, una extensión de su 

acostumbrada clase. Para el alumno que no entiende la clase tradicional, el uso de 

ese software no le facilita su aprendizaje. 

Este planteamiento, además de proponer un cambio de enfoque basado en la 

persona que utilizará el software, implica un cambio desde la perspectiva de 

conocer al usuario (el alumno) y por lo tanto, de cómo hacer software educativo. 

Cabe mencionar que este conocimiento se basa fundamentalmente en las 
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Capítulo 1 

"creencias"de los alumnos. En este trabajo, hemos denominado "creencias" a las 

ideas con las cuales el alumno explica su realidad. Esto se explica a continuación. 

"Creencias" 

De acuerdo con conversaciones sostenidas con profesores expertos del Centro de 

Instrumentos, los alumnos no tienen la mente en blanco cuando llegan a sus 

cursos, sino por el contrario, a lo largo de sus vidas se han formado un cierto 

entendimiento de las cosas. A este entendimiento, o conocimiento de los alumnos, 

le llamaremos "Creencias". 

Las "Creencias" pueden ser definidas como la imagen de la realidad que se forma 

un individuo, ya sea a partir de la experiencia cotidiana a lo largo de su vida (sus 

vivencias), o a partir de imágenes inducidas por otras personas (amigos, 

profesores, etc.). en este punto es importante remarcar que la veraCidad de las 

"creencias" personales puede ser tan grande como la de las "creencias" inducidas. 

Importancia de conocer y respetar las "creencias" 

Cuando en el salón de clases, un profesor trata de inducir un nuevo concepto (una 

nueva creencia) como verdadera, pueden ocurrir dos cosas en el alumno: que éste 

choque con sus "creencias" propias, provocando que renuncie a ellas para adquirir 

la nueva; o que aquella creencia que se trata de inducir sea modificada por el 

sujeto para adaptarla y hacerla congruente con Su propia visión de la realidad qué 

reconoce. A este respecto, los expertos en enseñanza de la física reconocen que 

no es realista esperar un cambio en las "creencias" de los alumnos tan solo con lo 

que se explica en clase, por lo que plantean como· imprescindible presentar 

elementos tales que logren romper las "creencias" fundamentales del sujeto. 
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Así, lo que los alumnos aprenden depende en gran medida de lo que ellos saben o 

cree~ saber (Araújo 1999). Desde este punto de vista, conocer lo que el estudiante 

sabe y cree, permite, en principio, respetar sus "creencias' y de esta manera, 

cambiar la forma de enseñar conceptos nuevos utilizando más que 

convencimiento dogmático, evidencia creíble. Al respetar sus 'creencias' es 

posible lograr que el alumno asimile el nuevo conocimiento sin sentirse agredido 

cuando se le presentan cosas con las que no está de acuerdo, pues no 

corresponden con lo que cree. 

En el contexto del software educativo, este análisis de 'creencias', permite planear 

de una mejor manera tanto la estructura del sistema, como el material a mostrar, 

de modo que se integren evidencias que hagan al alumno adquirir nuevas 

"creencias' que sean compatibles con su manera de pensar, y de esta manera, se 

pueda lograr que él acepte esta nueva creencia como propia. 

De esta forma, el conocimiento que se tenga acerca de las "creencias' de los 

alumnos además de servir como guía del enfoque del software a desarrollar, 

pueden usarse como pauta para la generación de dudas; !ungiendo éstas como 

motivos para reforzar Su aprendizaje, ya que lo enfrentan con él mismo, provocan 

su reflexión y le permiten tomar ciertas decisiones sobre su aprendizaje. 

Evidencias como base para cambio de "creencias' 

Sin embargo, en caso de que la nueva evidencia no sea presentada de manera 

repetida, se corre el riesgo de que el alumno regresa a la creencia anterior. 

Por lo tanto, si lo que el estudiante ha vivido es lo que tiene mayor presencia en él, 

es importante hacer experimentos que le permitan vivir las cosas. Con esto, se 
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espera que haya un acoplamiento entre lo que él creía de la realidad, y lo que se 

trata de inducir como nueva realidad (que es la realidad física). 

Este enfoque resalta la importancia de presentar al alumno problemas y 

situaciones que tengan que ver con su vida diaria. De otra forma, si se plantean al 

estudiante situaciones que no tienen que ver con sus vivencias, éstas no sólo 

carecerán de relación con su mundo, sino que también favorecerán que el alumno 

busque ignorartas y simplemente adaptarse a lo que se requiera para aprobar el 

curso, aún cuando no este convencido de lo que se le está enseñando. 

Además de las evidencias y situaciones presentadas, otro aspecto importante para 

favorecer el aprendizaje es la motivación. Si se logra conocer la realidad de los 

alumnos se puede hacer que ellos (los alumnos) no sólo entiendan una situación, 

sino que además, la sientan. Es entonces que se les ha motivado: han sido 

movidos a creer y por lo tanto se ha creado un vínculo que impulsará a los 

estudiantes en el deseo de continuar con su aprendizaje. 

Por otro lado, los expertos coinciden en que es importante que los estudiantes 

necesitan confrontar sus "creencias" y compararlas con las "creencias" de otros 

alumnos (David Squires 1999); ya que es distinto la forma en que se ven las cosas 

para adaptartas al momento y otra lo que las cosas son. Una manera en la que se 

motiva a creer es dudando y al repetir una creencia lo que se hace es afirmarla. A. 

continuación se trata con más detalle las dudas. 

Dudas 

La importancia de provocar en el alumno la duda, se debe a que (la duda) es una 

forma de reforzar su aprendizaje. Se busca mediante el planteamiento de dudas 

que el alumno rompa con sus "creenciaS'. Por lo tanto. si se presentan dos 
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creencias (lo que el alumno cree y lo que se le explica) que logren que el alumno 

dude, la presencia de una tercera evidencia (en forma de duda) fomentará que el 

alumno cambie su creencia. 

Mediante el planteamiento de dudas el ser humano ha buscado entender su 

entamo; entonces, es posible decir que la duda es un principio del aprendizaje, 

porque fomenta el interés por saber y conocer algo nuevo. 

Si se quiere conocer la realidad propia, se tiene que partir del principio básico de 

dudar de aquello en lo que uno cree. Mientras no haya duda al respecto, no habrá 

modo de construir algo nuevo; sólo se acomodarán las nuevas imágenes de la 

realidad para dar una nueva explicación. De ahí surge como planteamiento 

fundamental que la única manera en la que se puede mover a creer, es 

provocando la duda. 

Desde el enfoque educativo, si el alumno no tiene dudas sobre lo que está 

aprendiendo, en realidad sólo está repitiendo lo que el profesor dice, mientras 

mantiene para él su creencia anterior. Al estudiante le interesa acreditar su 

materia y pocas veces el aprendizaje. Por su parte, el profesor tiende, en general, 

a enfocar más su atención en el contenido del curso y olvida a los estudiantes y 

sus respuestas (Araújo 1999). 

Así, las dudas son un elemento fundamental en el aprendizaje de los alumnos: se 

aprende del profesor, de los libros, de las tareas, de los experimentos en 

laboratorios, pero también de las dudas, tanto propias como de los compañeros. 

Por eso nos interesamos en buscar dudas, pues son las "creencias" de los 

estudiantes las que nos permiten plantear evidencias y poner en duda lo que ellos 

(los estudiantes) creen. 
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Así, desde el enfoque de software educativo, al interactuar por medio de dudas 

con el alumno en momentos precisos durante la ejecución del software, se busca 

despertar su curiosidad y motivarlo a buscar respuestas, apoyarlo y cuestionarlo 

sobre su propio aprendizaje. 

Dentro del software educativo, la manipulación de dudas de los alumnos enfrenta 

como inconvenientes, por un lado, la imposibilidad de abarcar la totalidad de las 

dudas. Y por otro lado la forma de plantear dudas, ya que ésta cambia de un 

alumno a otro y de una generación a la siguiente. No obstante, hay dudas que han 

mantenido la forma en que han sido planteadas, a lo largo del tiempo. 

Para solucionar el problema de las dudas que se plantean de distinta forma de una 

generación a la siguiente, se propone (para trabajos posteriores a esta tesis), 

crear una comunidad virtual en red, mediante la cual se recopile nuevo material, 

de tal manera que las actualizaciones y cambios no representen modificaciones 

radicales en el software educativo desarrollado. 

Enseñanza de la Física 

Cabe explicar, aunque no es el objeto principal del presente trabajo, las razones 

por las que se eligió que el tema del software educativo fuera física y al respecto 

es importante hacer algunos comentarios. 

De acuerdo con los expertos, se enseña física porque se desea Que el alumno 

tenga una realidad más cercana en su interpretación a la técnica, que no sólo 

tiene enfrente, sino que usa de manera cotidiana. Asi, a pesar de no saber por qué 

se calienta agua en un horno de microondas, éste se usa. De esta manera, se 

está creando por un lado, un mundo de técnicos que tienen una interpretación de 
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la realidad tan fuerte, que no sólo la pueden reconstruir, sino mejorar; y por otro, 

.' se tiene un mundo de personas a las que no les importa tener explicaciones sobre 

esa realidad, simplemente la usan. 

El riesgo de esta falta de explicaciones es el fortalecimiento de un pensamiento 

mitico, antropomórfico. Mientras hay personas emisoras, capaces de hacerlo todo, 

hay otras receptoras incapaces de hacer nada, absolutamente dependientes. Es 

de suma importancia romper con el pensamiento mítico. Si el ser humano (el 

alumno) puede explicar su realidad, ya no se enfrentará a fenómenos extraños de 

dominio exclusivo de virtuosos o iniciados. 

Por otro lado, el tema seleccionado a tratar en el campo de la física fue mecánica. 

Los expertos del Centro de Instrumentos comentan que la mecánica ha sido la 

primera creación física del hombre, lo primero que él creó como teoría de la 

realidad, siendo el movimiento el alma de la mecánica. 

El objetivo de la mecánica es responder cuatro preguntas fundamentales: 

¿Cómo se define el movimiento? En concreto. ¿Qué condiciones deben cubrirse 

para que un observador pueda afirmar que un objeto se movió? 

¿Cómo se mueven los cuerpos? 

¿Por qué los cuerpos se mueven como se mueven? 

Estas cuatro preguntas son la base de la investigación realizada para esta tesis. 

De otro modo, en caso de no poder definir el movimiento, hacer más preguntas 

carece de sentido. Sin estos conceptos fundamentales como la razón de cambio, 

los conceptos como fuerza, velocidad o aceleración, simplemente no pueden 

construirse. 

19 
Modelado de las dudas de los alumnos y su integración en software educativo 



Gapítulo t 

Aprendizaje de la Física 

La física ha sido percibida, frecuentemente, como tema difícil que requiere 

habilidades particulares, las cuales pueden tenerse o no (Jürgen Herrmann 1998), 

y mientras la mayoría de los estudiantes admite que la ffsica trata sobre el estudio 

del mundo físico, sólo una minoría enfoca sus estudios en términos de entender 

ese mundo físico (David Squires 1999). 

Al mostrar la conexión entre la física y los eventos fuera del salón de clases, los 

estudiantes pueden percibir la relevancia de la física en sus vidas, y de como ésta 

los puede ayudar a entender la naturaleza (David Squires 1999). Sin embargo, 

para poder llevar esto a cabo, es necesario conocer cuáles son esas situaciones 

de interés para los alumnos. 

El punto es que una aproximación más profunda al estudio de la física implica que 

los alumnos relacionen el nuevo conocimiento con Sus experiencias con el mundo 

real (David Squires 1999). Lamentablemente, la mayoría adopta un enfoque 

superficial para su aprendizaje, atender clases, revisar notas, aprender fórmulas y 

hacer ejercicios. En efecto, muy pocos alumnos buscan comprender la física en 

función de cómo los principios trabajan con relación a su conocimiento del mundo 

real (David Squires 1999). 

Así, la generalidad de los alumnos asumen actitudes negativas respecto a los 

cursos de ciencias, causadas por lo denso de los mismos o por la naturaleza 

estéril e impersonal de muchos de sus contenidos (Jürgen Herrmann 1998). 
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Computadoras como aproximación de la Física 

El uso extendido de la computación ofrece nuevas formas con las cuales se puede 

atraer a los alumnos a temas de física considerados como aburridos (Araújo 

1999). 

Temas como la realización de una práctica en laboratorio en la cual únicamente se 

repite el experimento y se toman datos para hacer un reporte en casa, puede 

convertirse en un laboratorio virtual en donde la gráfica de los resultados se 

genere al tiempo de realizar el experimento. 

Con el uso de las computadoras hacer una visita virtual a una planta nuclear o 

realizar pruebas de laboratorio se toma posible en el curso. También se pueden 

usar otras facilidades como video, etc., en sí todo lo que puede hacerse con 

multimedios y que culminan en motivación e interés por parte de los alumnos y 

profesores. 

Ante la inquietud sobre si el uso de computadora es adecuado para la enseñanza 

de la física o no, hay opiniones encontradas. A todo esto la respuesta es afirmativa 

aunque hay que advertir sobre su uso generalizando para todas las clases y 

alumnos, tomando en cuenta que cada persona tiene un enfoque particular. 

Existen algunos casos en los que los resultados han sido adversos cuando se ha 

planteado el uso de la computadora como la panacea (Araújo 1999), ya que se ha 

demostrado (en casos particulares) que alumnos usando métodos tradicionales 

han aventajado a otros que usan métodos computacionales (Redish 1993) 

Efectivamente, en el contexto de la educación asistida por computadora, los 

estudiantes pueden decidir en cualquier momento no seguir utilizando ésta para 

21 

Modelado de las dudas de Jos alumnos y su integración en software educativo 



Gapitulo 1 

dedicarse a otra cosa sin que haya manera de impedirlo. Sobra decir que esta 

situación no se da en el salón de clases. 

Es por esto que es importante considerar que, algunas de las actividades que 

animan a los alumnos al estudio de la física están los factores -dentro de las 

clases- como calidad y satisfacción personal. Sin embargo, también se 

encuentran actividades extracurriculares como visitas o competencias. De esta 

forma se sugiere que para el desarrollo del software educativo se presente al 

alumno, de manera virtual, la posibilidad de realizar visitas, tener competencias o 

juegos y las cosas que les motivan a mantener su atención e interés (Jürgen 

Herrmann 1998). 

Esta Tesis 

La presente tesis es un trabajo de Ingeniería de Software y Aprendizaje de las 

Ciencias, en donde se expondrá el procedimiento para la colección, modelado, 

manipulación e implementación de un tipo particular de información en un sistema 

informático; así como una metodología que permita identificar y procesar las 

"creencias" y las dudas de los alumnos en un campo particular del conocimiento, 

de modo que éstas puedan ser incluidas y manejadas de manera eficiente en un 

software educativo. 

La importancia de este trabajo reside en su carácter multidisciplinario. En efecto, el 

resultado de este esfuerzo es un producto (un software) que se espera ofrezca 

aportes, tanto a la Ingenieria de Software ---{larticularmente en el campo del 

software educativo-- en lo relativo al establecimiento y uso de metodologías de 

identificación, modelado, validación y procesamiento de un tipo especial de 

información que, como se verá más adelante, presenta dificultadas particulares, 

como al área de Aprendizaje de las Ciencias, en el sentido de ayudar a los 
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desarrolladores de software educativo a superar la crisis que a nivel mundial 

enfrenta. En efecto, en la literatura internacional se reconoce que, a pesar de los 

múltiples esfuerzos que se han hecho, el software educativo aún presenta una 

capacidad limitada para incidir en el aprendizaje y en la capacidad de reflexión de 

los alumnos (Rubin 1994). 

La realización de este trabajo se ha basado en un pilar principal: El diseño y 

desarrollo de aplicaciones centradas en el usuario (en este caso: el alumno). 

Dentro de esto, el análisis de las 'creencias' y dudas de los alumnos como medio 

para conocer a los estudiantes y, a partir de esa base, determinar las 

características del material que se va a incluir en el software, y fijar los puntos 

donde se provocará la autorreflexión del alumno, encubriéndolos bajo la forma de 

dudas en boca de compañeros virtuales. 

En el marco de esta tesis, el análisis del estudiante trata de responder dos 

preguntas fundamentales: ¿A quién se le quiere enseñar?, y ¿qué se le quiere 

enseñar? Una vez teniendo dicha información se puede determinar la forma en 

que se le va a enseñar. Este es un aspecto importante si se considera que una 

aplicación de tipo software educativo debe ser implementado de modo que los 

estudiantes se entusiasmen y logre interesarlos. 

Este trabajo de investigación se aboca al análisis de la interrogante de: ¿y cuál es 

la percepción lisica que tiene el alumno del mundo en el que vive? Así, uno de los 

objetivos de este trabajo de tesis, es identificar las "creencias" de los estudiantes, 

de modo tal que se pueda estructurar de una manera idónea el software 

educativo, integrando en éste los ejemplos, experimentos, etc., (en otros 

términos, las evidencias), que cuestionen dichas "creencias" y, a partir de ello, 

crear situaciones que fomenten la reflexión y faciliten el aprendizaje en los 

alumnos. 
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El segunda objetivo es el de proponer un módulo, el cual a partir del análisis de las 

'creencias' de los alumnos, plantee las dudas con las que el alumno confronte su 

aprendizaje, que afecten sus 'creencias' y que les motive a explorar el resto del 

software y aprender de él. En efecto, la importancia de este trabajo como parte de 

un software educativo, es establecer una perspectiva en cuanto a la identificación, 

el modelado y el uso de las dudas de los alumnos como elemento de motivación al 

aprendizaje. 

Por lo tanto, no hay que perder de vista que se pretende apoyar y motivar al 

alumno en su aprendizaje de la física y dado el caso guiar sus inquietudes en la 

profundización del mismo. 

Para lograr esto, primero se tendrá que identificar y examinar las 'creencias' de 

los alumnos mediante entrevistas (Capítula 2); después habrá que efectuar un 

profundo y detallado análisis sobre tales 'creencias' y el contexto de las dudas de 

una manera ordenada y estructurada así como se propondrá la fonma de 

integrarlas a un prototipo, con la finalidad de concretar los conceptos plasmados 

en la investigación. Por último se sugerirá el lugar que ocupará en el desarrollo del 

resto del software educativo explicando la forma en la que se relacionará con el 

resto de los módulos de ese sistema (Capítulo 3); y finalmente se propondrá un 

prototipo (Capítulo 4). 
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CAPíTULO 2 

Introducción 

C
omo se mencionó anteriormente, la parte medular del desarrollo del software 

educativo que se realiza actualmente en el Centro de Instrumentos de la 

Universidad Nacional Autónoma de México, se basa en conocer a los 

alumnos. Como se verá en este trabajo, parte medular de esta búsqueda 

reside en encontrar las creencias que ellos tienen antes de cursar la materia de 

física (y algunas veces después). 

En efecto, a partir de la identificación y análisis de esas creencias es que se 

pretende complementar la especificación y el desarrollo del software educativo. Se 

plantea que al confrontar al alumno con preguntas generadas a partir de sus 

propias creencIas se le motive a dudar de lo que sabe y, por lo tanto, a aprender. 

Así las sesiones realizadas con los alumnos, tuvieron el propósito de escuchar en 

viva voz lo que ellos sabían sobre diversos temas de física. Para lograr un material 

lo más apegado a las creencias de los alumnos se evitó anticiparles los temas que 

se tratarían en las entrevistas. 

En este capítulo, se exponen las distintas técnicas usadas para la obtención de 

información y las razones por las que se escogió la conocida como entrevista no 

dirigida. Hablaremos de las instalaciones necesarias para la realización de las 

mismas, así como el equipo humano, tanto de participantes como de organización. 

Es importante mencionar que en este trabajo se tomaron como apoyo los estudios 

realizados en el campo de usabilidad de sistemas, en los que se proponen ciertas 
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técnicas de evaluación que, debido a la semejanza de sus objetivos y a las 

técnicas que emplean, nos fueron interesantes. En efecto, el objetivo que se 

persigue al realizar evaluaciones, es observar las reacciones del usuario en una 

situación determinada y a partir del análisis de dichas observaciones, mejorar un 

producto determinado (Alan J. Dix 199B, p.4OB). 

Tipos de evaluación 

Hay dos tipos principales de evaluación, los que llevan al usuario a un laboratorio 

y los que llevan al evaluador al ambiente del usuario (Alan J. Dix 199B, pp. 407-

40B). Cada uno de estos dos planteamientos tiene ventajas y desventajas. 

En el primer caso, el laboratorio debe contar con instalaciones que permitan 

grabaciones audio-visuales, espejos de doble lado, etc., y tiene como ventaja 

primordial la facilidad de grabar en audio y video, así como poner al usuario en un 

medio controlado. Su desventaja central se deriva de que es un evento no natural 

que, aunque permite grabaciones precisas de situaciones, éstas simplemente 

serán artificiales. 

En el otro tipo de evaluación, en el ambiente del usuario, el evaluador es el que se 

traslada. Aquí, la desventaja principal corre a cargo de las interrupciones y los 

eventos que dificultan la observación; pero tiene la enorme ventaja de que los 

usuarios se sienten más cómodos y las situaciones surgen de manera natural. 

Tipo de evaluación seguida 

Para los fines de este trabajo, se optó por tomar el modelo de evaluación de 

laboratorio. Uno de los aspectos que motivaron esta decisión fue la necesidad de 

poder grabar las sesiones y que éstas transcurrieran sin interrupciones, de modo 
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que se pudiera hacer un análisis posterior de los resultados. Las grabaciones se 

efectuaron tratando de fomentar en los participantes un ambiente agradable y de 

confianza que hiciera sentir a los alumnos cómodos. 

Técnicas de interrogación 

Hay dos técnicas principales de interrogación: Los cuestionarios y las entrevistas 

(Alan J. Dix 1998, p.432). Los cuestionarios son menos flexibles que las 

entrevistas, debido a que las preguntas son planteadas por adelantado, sin 

embargo, pueden usarse para reunir información en grupos grandes de usuarios 

porque lleva menos tiempo aplicarlos y pueden analizarse de manera más 

rigurosa. 

La técnica de interrogación empleada en esta investigación fue la entrevista no 

dirigida, cuestionando directamente al alumno sobre ciertos temas de física. Esta 

técnica nos permite variar el nivel de preguntas para ajustamos a un contexto 

determinado, lo que permite profundizar en ciertos temas. A continuación se 

explica con más detalle. 

Entrevistas no dirigidas 

Las entrevistas permiten reunir información de una manera directa y estructurada, 

el nivel de cuestionamiento puede variar para ajustarse al contexto (como se 

comentó anleriormente), y el entrevistador puede interrogar al usuario con mayor 

profundidad o adecuarse a los temas que surjan. Así, el entrevistador puede 

adaptar la entrevista a cada usuario para obtener el mayor benelicio. Cabe hacer 

notar que no es objetivo de una entrevista ser una técnica experimental controlada 

(Alan J. Dix 1998, p.432). 
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Para que las entrevistas sean lo más efectivas posible se deben planear por 

adelantado y con un grupo de preguntas básicas preparadas; esto ayuda a centrar 

el objetivo de la misma. 

Existen dos formas de llevar a cabo entrevistas, las dirigidas y las no dirigidas. Las 

entrevistas dirigidas se basan en un guión que siguen de manera muy apegada, 

de tal modo que la entrevista se dirige a un objetivo particular por medio de un 

camino definido. Por otro lado las entrevistas no dirigidas se dirigen al objetivo de 

manera libre, permitiendo que los comentarios puedan desviarse hasta cierto 

punto, en este tipo de entrevistas no se tiene un guión. 

Se escogió realizar entrevistas no dirigidas para tener la capacidad de escuchar 

todas las ideas de los entrevistados (alumnos) y asi obtener el mayor número de 

creencias posibles. 

A continuación se explicará la forma en la que se planearon y condujeron las 

entrevistas, asf como los elementos necesarios para la realización de las mismas. 

Planeación de las entrevistas 

Es importante dedicar cierto tiempo a la planeación de las entrevistas, durante 

esta planeación se establece el equipo que va a trabajar en la realización de las 

entrevistas, los objetivos que se perseguirán durante las mismas, los temas a 

tratar, el tiempo que duraran, etc. Una de los temas fundamentales a definir 

durante esta planeación de las entrevistas están las técnicas de observación que 

se usarán, a continuación se describen algunas de las principales técnicas de 

observación existentes y las técnicas utilizadas. 
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Técnicas de observación dentro de las entrevistas 

Técnica uno 

Entre las técnicas de observación usadas durante las entrevistas se encuentran, 

por un lado, pensar en voz alta y, por otro, la evaluación cooperativa. 

La primera consiste en que al entrevistado se le solicite que piense en voz alta, 

describa lo que hace y que espera que pase al realizar una acción (Alan J. Dix 

199B, p.427). La ventaja de este método es la simplicidad. Se requiere poca 

experiencia para su ejecución, sin embargo, la información obtenida es subjetiva y 

puede ser parcial, dependiendo de las tareas asignadas. 

De hecho, el mismo acto de describir lo que se hace cambia con frecuencia la 

forma en la que se hace. La eficiencia de este método radica en la grabación y por 

lo tanto. en la posibilidad de un análisis de tallado posterior. 

Técnica dos 

Se anima al entrevistado a verse a sí mismo como un colaborador en la 

evaluación cooperativa y no sólo como un sujeto experimental. En este caso el 

evaluador puede hacer preguntas del tipo: ¿por qué? y ¿qué pasaría si? Este tipo 

de entrevistas son más relajadas ya que el proceso es menos forzado y se invita al 

usuario a criticar. El entrevistador puede clarificar puntos de confusión en el 

momento que ocurren y de esa forma maximizar la eficiencia de la aproximación 

de las áreas problemáticas. 
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Técnica utilizada 

Para este trabaja se empleó una combinación de las técnicas anteriores. Las 

entrevistas fueron realizadas a grupos de tres participantes (más adelante se 

explica la razón de este número de participantes), a los que se les pidió que 

pensaran en voz alta y que exteriorizaran todos sus pensamientos al mismo 

tiempo que se les formulaban preguntas. 

Alumnos participantes 

Número de participantes 

Ahora bien, el número de participantes que se escoja para realizar las entrevistas 

depende de varios factores que incluyen: el grado de confiabilidad de resultado 

deseado, los recursos con los que se cuenta, la disponibilidad del tipo de 

participantes necesarios, la duración de las entrevistas y el tiempo requerido para 

prepararlas (Rubin 1994). 

En caso de que se necesite exponer tantos problemas como sea posible en la 

menor cantidad de tiempo, se sugiere que se entreviste al menos cuatro 

participantes (Rubin 1994). 

Por lo tanto, para tener un buen grado de confiabilidad en el resultado de las 

entrevistas realizadas, el número de participantes propuesto fue de nueve 

participantes, divididos en tres grupos de tres personas cada uno. Esto para evitar 

la polarización de opiniones que podria suscitarse en grupos pares de 

entrevistados. 
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Tomando en cuenta que las entrevistas presentan la necesidad de preparación 

previa, las entrevistas realizadas sirvieron como parámetro para la planeación de 

las siguientes entrevistas. 

Selección de alumnos 

Tomando en cuenta que este proyecto está dirigido a estudiantes de nivel medio 

superior, se eligió la preparatoria Fundación Mier y Pesado. Esta institución es de 

enseñanza privada, para varones, en donde los alumnos pertenecen 

aproximadamente a la misma clase social y la mayoria realizó sus estudios 

secundarios y primarios en la misma escuela. 

Se hizo una invitación informal a los alumnos de primer año de preparatoria, 

quienes habian cursado recientemente la materia de física 1, también se hizo la 

invitación a los alumnos del último grado de bachillerato del área físico­

matemáticas. 

Durante la presentación se les comentó a los estudiantes, que se estaba 

realizando un proyecto para realizar un software educativo que trataría de 

apoyarlos en su aprendizaje de la física y se buscaban voluntarios. Se les dijo que 

se les entrevistaría y esa entrevista seria grabada en audio y video. 

Posteriormente, se citó a los interesados para recopilar sus datos. La pOblación 

aproximada a la que se le hizo la invitación fue de 200 alumnos. Al llamado 

asistieron 13 voluntarios del primer año y tres voluntarios del tercer año. 

Por disponibilidad de horario se seleccionaron seis voluntarios de primer año de 

preparatoria y tres alumnos de tercero. Se hizo una primera división entre los 

alumnos de primer año y los de tercero. Tomando en cuenta que se entrevistaría a 
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tres personas por sesión, se dividió a los alumnos de primer año en dos grupos. 

Quedando así dos grupos de primer año y un grupo de tercer año, cada grupo con 

tres alumnos. 

Para la programación de las entrevistas, se fijó una entrevista por semana con 

cada grupo, yal terminar, una segunda práctica con los tres grupos. Cada práctica 

consistió de dos sesiones de dos horas aproximadamente. 

Se citó a los alumnos en la entrada de su escuela y se les llevó al laboratorio 

adaptado para la entrevista en el Centro de Instrumentos. Durante el camino el 

entrevistador trató de hacer un ambiente de confianza para que durante la 

entrevista los participantes se sintieran más desinhibidos. 

Para efectuar las entrevistas se contó con un equipo de trabajo tanto dentro como 

fuera cuarto de entrevista. Este equipo contó con características que a 

continuación se explican. 

Equipo de trabajo 

Papeles dentro del equipo de trabajo 

Hasta ahora se ha hecho mención a ciertos papeles desarrollados durante las 

entrevistas. A continuación se dará una breve descripción de las actividades 

desempeñadas por cada miembro del equipo, así como las habilidades necesarias 

para desempeñar dichas actividades. 

Por las propias limitaciones de personal dentro del proyecto, el equipo de trabajo 

constó de tres personas quienes desempeñaron las actividades de entrevistador y 

observadores. 
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Previo a las entrevistas se hacía una reunión. En la que se definían los objetivos 

perseguidos y los puntos básicos que se tocarán en ellas. Debido al tipo de 

entrevista realizada, se buscó no encuadrar a los participantes en un esquema 

definido y rígido, sino por el contrario dejar el formato libre, animando a los 

estudiantes a conversar lo más posible sobre los temas y sus puntos de vista. En 

estas reuniones participaban dos observadores y el entrevistador. 

Entrevistador 

Entre las tareas principales del entrevistador están las de recibir a los 

participantes; procurar que el ambiente sea relajado y de confianza para el mejor 

desempeño de la entrevista; dirigir éstas respetando el punto de vista de los 

participantes y tratando de intervenir lo menos posible, excepto en ocasiones 

decisivas para la entrevista. En caso de haber sugerencias por parte de los 

observadores sobre un tema en espeCial dirigir la entrevista hacia ese tema. 

El papel que juega el entrevistador es el más crítico de todos los del equipo, ya 

que debe mantener el control de la entrevista y ser responsable de verificar tanto 

la preparación del material necesario como los temas. Durante la entrevista debe 

proveer a los participantes del material necesario y animarlos o felicitarlos por su 

buen desempeño; también debe conceder descansos durante la entrevista o, en 

dado caso, terminarla. 

Las características que debe reunir un buen entrevistador, entre otras, son: poder 

mantener la objetividad y tener en mente los temas a tratar; ser abierto; poder 

hacer sentir a las personas cómodas; tener muy buena memoria; ser buen 

escucha; no sentirse incómodo con situaciones ambiguas o embarazosas; ser 
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flexible; paciente; poder manejar ejemplos relacionados con la realidad de los 

entrevistados; ser buen comunicador, organizador y coordinador. 

Entre las actitudes que debe evitar el entrevistador, se encuentran las de: 

influenciar el comportamiento y el criterio de los participantes; tomar cualquier tipo 

de mediciones en lugar de dejar a los participantes tomarlas; actuar como experto 

en el tema; ser muy rigido con el plan original; forzar conclusiones; caer en 

discusiones o confrontar a los participantes. 

Por supuesto que la tarea de ser entrevistador es perfectible mediante la práctica. 

Un método para mejorar las habilidades propias y ser un buen entrevistador es de 

observar el video de la entrevista. 

Observadores 

Los observadores deben preparar la sala de observación; calibrar los instrumentos 

de grabación (cámara de video, video casetera, micrófono, televisión, 

intercomunicadores); efectuar el registro de los temas que se traten en cada 

entrevista; pedir al entrevistador (por medio del intercomunicador) que cubra los 

temas faltantes; contabilizar el tiempo de la entrevista y decidir si hacerla más 

corta o larga de acuerdo con la apreciación del cansancio de los participantes y 

del entrevistador. 

También tiene que llevar un registro de tos conceptos vertidos durante la 

entrevista y tomar nota de los que se tratarán en la siguiente sesión. 
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Instalaciones 

Por lo que respecta a las caracteristicas que deben satisfacer las instalaciones, de 

acuerdo con lo descrito por Rubin (2) existen cinco tipos de áreas de entrevista. 

Un cuarto simple 

Como se puede observar en la figura 1, se trata, en esencia, de un cuarto libre en 

donde el entrevistador se encuentra cerca del participante, en un ángulo de 45·, 

pero no demasiado del participante, de tal forma que se sienta su presencia y no 

estorbe. 

La proximidad da la ventaja de que el entrevistador tenga una amplia idea de lo 

que sucede durante la entrevista; pero, a la vez, se pueden dar desventajas 

porque el comportamiento del entrevistador pueda afectar la conducta del 

participante y por el reducido espacio disponible para observadores. 

Cuarto Simple 

Figura 1 

f1 , I 
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Un cuarto simple modificado 

Se trata de un cuarto suficientemente grande como para que el entrevistador se 

pueda situar detrás del participante, respetando el espacio de éste, pero estando 

en su espacio visual. Se puede ver lo que el participante hace mediante una 

cámara de video, incluso puede haber tanta presencia de observadores como 

permita el cuarto (ver figura 2). 

Una de las ventajas resultantes es que el entrevistador tiene mayor libertad de 

movimiento -lo que le facilita tomar notas sobre lo que el participante hace- y, 

permanece dentro del campo visual de éste; lo que permite, a su vez, que el 

participante no se sienta aislado; y, además, con este arreglo es también muy 

probable que se anime un poco más a pensar en voz alta. 

Algunas desventajas pueden propiciarse debido a que, dada la falta de proximidad 

del entrevistador, es difícil advertir todo lo que hace el participante ya que se ve de 

manera indirecta o a través de la cámara de video. Si el entrevistador está 

exactamente detrás del participante, éste podría sentirse presionado o nervioso 

porque el entrevistador no estaría dentro de Su campo visual. Al igual que en el 

cuarto sencillo el espacio para observadores es muy limitado. 
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Laboratorio de observación electrónica 

Capítulo 2 

Este tipo de cuartos permite que los observadores estén físicamente separados de 

las actividades de las entrevistas, los observadores pueden ver pero no se pueden 

comunicar cara a cara con el entrevistador. Tanto las señales de las cámaras de 

video, como lo que aparece en la computadora son transmitidas a los 

observadores 

El cuarto de observación puede estar en un sitio alejado de la entrevista o en un 

cuarto anexo. La comunicación entre el sitio entrevistador y los observadores 

deberá ser a través de notas o, en dado caso, con un intercomunicador (ear plug) 

que tenga el entrevistador (ver figura 3). 
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La ventaja de este método, además de las que presentan los dos anteriores, es 

que los observadores tienen una vista de la entrevista sin preocuparse por 

interferir. Como desventaja está, además de las que se presentan con los dos 

anteriores, la de que el comportamiento del entrevistador pueda afectar la 

entrevista. 
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Figura 3 

laboratorio de entrevistas clásico 

Consiste en un espacio designado como el cuarto de entrevistas y un segundo 

cuarto en el que se lleva a cabo la observación. La única persona en el cuarto de 

entrevistas es el participante, todos los demás, el entrevistador y los observadores 

están en el de observación. Además, los cuartos están separados por un espejo 

de observación en el que sólo se ve de un lado (ver figura 4). 

Toda la comunicación entre el participante y el entrevistador ocurre mediante 

intercomunicadores, bocinas, etc. En laboratorios más sofisHcados hay mayor 

número de cámaras. Queda a criterio del equipo la presencia del entrevistador en 
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el cuarto de entrevistas junto Con el participante. Obviamente, este tipo de cuartos 

de entrevistas requiere de una inversión considerable. 

Las ventajas derivadas son: reunir datos sin interrumpir la entrevista y, en caso de 

que el entrevistador no esté en el cuarto, evitar la influencia de su comportamiento 

en la misma. Si la sala es a prueba de ruidos se pueden hacer comentarios entre 

los observadores y el número de ellos puede ser mayor. 

Una de las desventajas puede generarse a causa de que el éxito de la entrevista 

dependa de las habilidades del equipo entrevistador, aunque también puede 

crearse un medio ambiente impersonal. Otra es que, a menos que se tenga un 

excelente lugar para colocar las cámaras, cabe la posibilidad de no poder observar 

todo lo que el participante experimenta. 
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laboratorio móvil 

Para este tipo de laboratorios no se tiene un diseño específico, el equipo 

necesario como cámaras de video, computadoras, video casete ras, etc., puede 

ser trasladado de un lugar a otro, incluso, algunas veces, al medio ambiente del 

participante. 

Sus ventajas provienen de la relación costo-beneficio, ya que no se tiene el gasto 

de un lugar fijo. Asimismo, como el equipo necesario es portátil, se tiene la libertad 

de efectuar las entrevistas casi en cualquier lugar. 

Curiosamente, lo que resalta como ventaja también se convierte en desventaja ya 

que al no tener un lugar fijo significa que deben hacerse ajustes a lugares 

probablemente inadecuados o incómodos y, también, subsiste el riesgo de que el 

equipo se maltrate en los trayectos. 

Instalaciones utilizadas 

Para las entrevistas realizadas en este trabaja se utilizó el laboratorio de 

usabilidad del Centro de Instrumentos. Este laboratorio es del tipo de observación 

electrónica. 

En el área de entrevistas se colocó una mesa con sillas a su alrededor y un 

micrófono "boom" para lograr que el sonido llegara de manera clara al equipo de 

grabación. En el área de observación se pusieron sillas para el equipo de 

observación (dos o máS), así como una cámara de video para grabar las prácticas 

y una televisión para monitorear lo que la cámara grababa. 

Se instaló. además, un sistema de comunicación con un intercomunicador 

inalámbrico (ear plug) para que el entrevistador escuchara lo que los observadores 
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sugerían mientras que ellos escuchaban, a través del micrófono "boom" lo que se 

decía durante la entrevista. 

A fin de que los participantes pudieran enfatizar su trabajo fueron colocados: un 

pizarrón, gises, borrador, papel de rota folio y plumones, asi como un riel metálico, 

balines y cronómetro, para usarlos como apoyo en algunas partes de la entrevista. 

Tomando en cuenta las características de las entrevistas, el entrevistador estuvo 

presente en el área correspondiente a éstas junto con los participantes. 

Las ventajas de usar este tipo de instalaciones fueron: la facilidad de poder 

realizar las observaciones; la presencia del espejo de un solo lado y la 

comunicación por parte de los observadores hacia el entrevistador. El espejo de 

un solo lado fue, al principio, un poco intimidante pero terminó por ser ignorado y 

considerado como parte del cuarto. La comunicación por parte de los 

observadores hacia el entrevistador permitió profundizar en temas que aquellos 

consideraron relevantes al momento de la entrevista. 
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Figura 5 

Realización de las entrevistas 

Descripción de las entrevistas realizadas 

Las preguntas fundamentales planteadas a lo largo de las cuatro entrevistas 

fueron: ¿qué es movimiento? ¿Qué es moverse? ¿Qué es velocidad? ¿Qué es 

aceleración? ¿Qué se necesita para que algo se mueva? ¿Qué es gravedad? 

Durante la primera sesión de entrevistas, y dada la flexibilidad de la misma, los 

alumnos tocaron más conceptos de física de lo que se esperaban. Así, además de 
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las preguntas fundamentales, los alumnos abordaron los temas de velocidad, 

rapidez, aceleración, fuerza, etc. En el siguiente capítulo se tratará con más 

detalle lo obtenido en las entrevistas. 

Para la segunda sesión de entrevistas, las preguntas básicas consistieron en: 

¿qué es aceleración? y ¿qué es fuerza? Al igual que en el caso anterior, los 

alumnos también tocaron otros temas como: ¿es lo mismo lanzar el balin desde 

una rampa, que desde un plano Inclinado?, etc. 

Durante las entrevistas, antes de iniciar, el entrevistador salia por la puerta 

principal y entraba por una segunda puerta al cuarto de observadores (ver figura 

5) para la colocación del intercomunicador. Al ingresar al cuarto de observación, 

los participantes notaban la presencia del intercomunicador, pero los comentarios 

eran desviados hacia el tema de la entrevista, para evitar que recordaran que 

estaban siendo observados. El intercomunicador usado durante las entrevistas 

tenía la función de tratar temas que los observadores (que estaban en otro cuarto) 

creyeran pertinentes para la ocasión. 

Cabe destacar que, desde que los participantes y el entrevistador llegaban al 

laboratorio se iniciaba la grabación en video. Esto permitió observar como en 

algunas ocasiones en las que el entrevistador se ausentaba, los participantes 

cambiaban de comportamiento, muy probablemente por ver en el entrevistador a 

una persona con cierta autoridad sobre ellos. 
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Características de las entrevistas realizadas 

Duración de las entrevistas realizadas 

La duración de las entrevistas se determinó de acuerdo a dos criterios. Por un 

lado, se fijó un máximo de dos horas por sesión, tomando en cuenta que es 

aproximadamente el tiempo que dura una sesión de laboratorio. Por otro lado (y el 

más importante), este tiempo se ajustó con base en el cansancio que los 

participantes mostraban (en caso de que aún no se excediera el tiempo asignado). 

Instalaciones utilizadas para las entrevistas (desventajas) 

Las desventajas de las instalaciones usadas, fueron causadas por la falta de 

equipamiento como micrófonos extras -para poder captar la entrevista 

independientemente de la posición de los participantes- y cámaras extras para 

filmar a los participantes cuando salian del área de grabación. La luz también fue 

un factor importante ya que una pobre iluminación impidió ver con detalle los 

rostros de los participantes. Esto fue de particular importancia durante las 

transcripciones, ya que impedia la lectura de sus labios y la observación de sus 

gestos (con los que algunas veces apoyaban sus palabras). 

Primera selección del material obtenido en las entrevistas (por 

que se desecharon las entrevistas de los de 3" año) 

En los dos grupos de primer año se pudieron llevar a cabo dos prácticas de dos 

sesiones cada una. Sin embargo que en el grupo de alumnos de tercer año las 

sesiones no pudieron llevarse a cabo como estaban planeadas debido a 

ausencias de los alumnos. 
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En efecto, para la primera entrevista del grupo dé tercer año, se presentaron 

únicamente dos alumnos de los tres seleccionados. En la segunda entrevista, se 

presentó un solo alumno. Considerando estas irregularidades, y tomando en 

cuenta que el material obtenido no reunía las especificaciones necesarias, se 

decidió no tomar en cuenta los resultados obtenidos por este grupo. 

Resumen 

A continuación se presenta una tabla que contiene de manera resumida lo 

realizado en las entrevistas. Participantes, temas tratados, tiempo en que se 

realizaron y algunos comentarios. 

Entrevista-
~emas tratados Entrevista 

dor 
Participantes Fecha Duración 

orge Octavio pué es movimiento. 

~ópez Ríos Las razones por las 

(Octavio) ~ue las cosas se 

mueven. Gravedad. 

Dora Rodrigo Antonio Fuerza. Rapidez. 

~armen ¡Zepeda Ramírez 
abril 6, 

1 hr, ~elocidad. Masa. 

1 f3álvez (Rodrigo) 24min, Medir o no medir, (este 
2000 

Fruz 3s ~rupo si midiÓ). 

(Dorita) ~osé Luis ~celeración. 

Rodríguez Movimiento 

ponzález (José uniformemente 

Luis) acelerado. Fricción. 

Factores de la 
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velocidad. Relaciones 

que tiene el 

movimiento con el 

~maño fonna, la ~ 

~ el peso de los 

pbjetos. Caída libre. 

Relaciones que hay 

entre la masa y el 

peso con la velocidad. 

Lím~es de la 

gravedad. 

Movimiento (repaso dE 

o anterior). 

pomparación de los 

Uorge Octavio esullados obtenidos 

ópez Ríos ~n las mediciones de 

(Oclavio) a entrevista anterior. 

Dora Factores que ínfluyen 

parmen Rodrigo Antonio 
bril7, 1 hr, 48 

en el movimiento, la 

~ pálvez ~epeda Ramíre2 
2000 mino 

velocidad y la 

Cruz (Rodrigo) aceleración. 

(Dorita) Mediciones para 

~osé Luis riceión. Velocidad 

Rodríguez onstante. Plano 

k30nzález (José inclinado. La fuerza 

Luis) ¡Como factor del 

!movimiento. Energía 

¡Cinética. Energía 
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potencial. Fricción. El 

acío. 

Entrevistad 
~emas tratados Entrevista 

pr 
Participantes Fecha Duración 

pué es movimiento. 

Cuando se puede 

decir que un objeto se 

mueve. Velocidad. 

Rapidez. Elementos 

rue influyen en el 

Engelbert !movimiento. Las 

¡Oora 
Vázquez ~iferencias entre 

González ~overse y 
~armen 

(Engelbert) 
~ayo 1 hr., 28 

~esplazarse. La falta 
f3 pálvez ~, ",in., 46 

pruz 2000 ~ 
~e necesidad de medir 

~Iejandro Lemus (este grupo no midió). 
(Oorita) 

Oíaz (Alejandro) La fuerza como 

"le mento clave en la 

Fernando ~elocidad y rapidez. La 

pustavo arma en la que el 

Rosales Mayoral peso afecta a la 

(Fernando) velocidad. La fuerza 

de gravedad. Fricción. 

Los limites de la 
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~ravedad. 

El impulso como caus< 

~el movimiento. La 

"iferencla entre fuerza 

impulso. La fuerza 

'elacionada con el 

movimiento. La fuerza 

Engelbert ~e gravedad 

Joora 
Vázquez elacionada con el 

González movimiento. Energía 
~armen 

(Engelbert) 
mayo 

1 hr, 02 potencial. Energía 

'" 
/Gálvez p, 
pruz 12000 

min., 3s inética. La relación 

jAlejandro Lemu, ~ntre el movimiento y 
Donta) 

Díaz (Alejandro) la forma de los 

Fuerpos. Las distintas 

Fernando uerzas que influyen 

PUSlaVO ¡en el movímiento. 

Rosales Mayoral ~aída libre. El vacio. 

(Fernando) IAceleración. 

Diferencias entre 

rapidez y aceleración. 

Como se puede apreciar en la tabla, las entrevistas del primer grupo duraron más 

tiempo que las del segundo grupo. Esto puede deberse tanto al cansancio de los 

participantes como a las actividades que realizaron durante las entrevistas. 
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Mientras que en el primer equipo los participantes búscaron medir, en el segundo 

equipo lo consideraron innecesario. Como puede verse los temas tratados fueron 

aproximadamente los mismos. Hay que recordar que todas las entrevistas fueron 

no dirigidas, esto es, los alumnos tocaron estos temas por iniciativa propia. Como 

ya se mencionó, la única parte que se tuvo planeada desde antes de la entrevista 

fue la primera pregunta ¿qué es moverse? 

Obtención de Información y Análisis 

Las entrevistas fueron video grabadas. El material obtenido de estas sesiones, 

fue por un lado, las grabaciones en video; y por otro, las observaciones y notas 

tomadas por los observadores. La forma en que se analizó el material obtenido se 

expone en el siguiente capítulo. 
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CAPíTULO 3 

Introducción 

E
l propósito de este capítulo es descnbir el procedimiento seguido para 

manejar y analizar el matenal grabado y escnto, obtenido en las entrevistas. 

Asimismo, se descnbe el método mediante el cual se hizo la división entre lo 

que en capitulos antenores llamamos "creencias· y "dudaS'. Se explica 

también la fonma en la que se hizo el planteamiento de las dudas, mismas que se 

usarán más adelante en el desarrollo del módulo (prototipo) de presentación de 

dudas. 

Retomando lo escnto en capítulos antenores, se entrevistó a alumnos de 

preparatoria con la finalidad de conocer las creencias que tienen de cie rtos temas 

da la física. En concreto se efectuaron seis entrevistas que giraron en tomo al 

tema de la mecánica. Cabe subrayar que -dado el carácter abierto de las 

entrevistas- los temas no fueron tratados exhaustivamente. 

Dado que el objetivo de este trabajo es proponer un método para la Modelado de 

las dudas de los alumnos y su integración en software educativo, debe hacerse 

notar que el material obtenido en términos de la identificación de creencias y 

dudas que aquí se presenta, únicamente cubre una parte de los temas del 

software a desarrollar por el Centro de Instrumentos. A pesar de ello, se espera 

que el método empleado dé origen a un trabajo postenor que se centre en la 

identificación de todas las creencias existentes en el resto del material. 
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A continuación se comentará la fonna en la que se dio tratamiento a la infonnación 

recabada, las observaciones que han surgido de la práctica docente y se sugerirá 

la fonna de modelar las dudas para integrarlas a un software educativo. 

Manejo del material obtenido en las entrevistas 

Tal y como se comentó, posterior a cada sesión, los observadores y el 

entrevistador hicieron anotaciones sobre observaciones imporlantes de las 

entrevistas. Es por esta razón que, además del material grabado en video, se 

contó con material escrito. En las siguientes secciones se presenta la fonna en la 

que se trató todo el material obtenido. 

Transcripciones 

Para lograr un manejo más fácil del material audiovisual, se hicieron 

transcripciones de los diálogos sostenidos durante las entrevistas con los 

alumnos. Es importante señalar Que existieron cierlas expresiones o sonidos 

realizados por los alumnos que fue imposible transcribir, aunque, dada su 

importancia para el contexto, fueron descritas las acciones Que acompañaron a 

esa expresión tanto como fue posible. 

Con respecto a las transcripciones de los diálogos, éstas se integraron con el 

siguiente fonnato: se dividieron hojas de papel tamaño carla en cuatro columnas, 

cada una de ellas teniendo como encabezado el nombre del participante; se 

escribieron los diálogos siguiendo fielmente la grabación en video de la entrevista, 

cuidando de numerar cada diálogo dependiendo de la persona que lo decia (ver 

figura ), al final las hojas resultantes fueron capturadas. Estas transcripciones 
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pueden ser revisadas en el apéndice A. catalogadas como "Entrevista1, Entrevista 

2, Entrevista 3 y Entrevista 4". 

~L+~~~~Q' r.--:- Doma E elbert Fernando AIe'andro 
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Figura 6 

Identificación de creencias 

. ""_ .. -.-

Debido al carácter multidisciplinario de la investigación, tanto la identificación de 

creencias, como el planteamiento de las dudas, fueron efectuados de manera 

conjunta con expertos. Asl, las creencias se obtuvieron en gran parte de las 

entrevistas realizadas y fueron complementadas con la experiencia de los 

expertos, adquirida durante años de práctica docente. 

En este punto, lo más importante es representado por el pensamiento de los 

alumnos sobre las situaciones que se le presentan. Ahora bien, cabe señalar que 

no sólo los alumnos tienen esas creencias, algunas de ellas son compartidas por 

la mayoría de la gente, incluso por el entrevistador, ya que de manera intencional 

no hubo preparación previa de su parte para evitar influenciar la entrevista. 
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Es importante hacer notar que las creencias detectadas (o identificadas) no son 

necesariamente conceptos erróneos que el alumno tiene. Éstas son solamente 

imágenes que tiene de su realidad: en ciertas ocasiones coinciden con la física y 

en otros no. 

Metodología propuesta para la identificación de creencias 

En esta tesis la metodologra que se propone se presenta en forma de varios 

pasos. mismos que son detallados a continuación. 

Primer paso 

El primer paso para la identificación de creencias se dio al efectuar una lectura 

repetida y detallada de las transcripciones. De esta lectura se obtuvieron distintos 

conceptos que los alumnos expresaron. A estos conceptos se les llamará "ideas 

obtenidas del diálogo". las cuales fueron agrupadas por temas. 

Estas "ideas obtenidas del diálogo" -incluidas en el apéndice B- no cuentan (en 

algunos casos) con una redacción gramaticalmente correcta. o en ocasiones están 

expresadas utilizando expresiones coloquiales. Esto se debe a que se tomaron 

directamente de las transcripciones. tratando de plasmar el pensamiento del 

alumno tal como lo expresa. 

Debe enfatizarse que la mayoría de "las ideas obtenidas del diálogo" presentadas. 

no fueron dudadas por los alumnos. es decir. éstas no fueron expresadas en tono 

de pregunta. sino que los alumnos se sentían seguros de lo que decían. 

Uno de los comentarios que ha llamado fuertemente la atención dentro del análisis 

realizado fue: "¿Qué quieres que te diga .... lo que es para nosotros o lo que nos 
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han enseñado?". Esto da una clara idea de que los 'alumnos no se apropian los 

conceptos, sino que simplemente los repiten sin estar convencidos y, la mayoría 

de los casos, el único objetivo de esta repetición es obtener calificaciones. 

Segundo paso 

En el momento en que se dispuso de la lista de ideas base, se hizo una junta con 

expertos a los que se les proporcionó el material obtenido. Después de leer y 

analizar el mismo, se numeraron las ideas presentadas, respetando su 

organización temática. 

La numeración de las ideas expuestas tuvo como finalidad identificar puntos 

comunes existentes entre ellas. De esta manera se evitó la redundancia y se 

resumió en una sola idea fundamental, a la que se le denominó ·creencia". 

Se encontró que los alumnos, a pesar de haber estado en sesiones distintas, 

tienden a ideas similares. Esto se corroboró con la experiencia de los expertos. A 

continuación se presentan como resultado de esta metodologla las 'creencias" 

obtenidas. 

Creencias identificadas y planteamiento de /os puntos centrales del software 

educativo 

Como resultado de este análisis efectuado con expertos, se encontró que se 

pueden identificar 11 'creencias' principales: 

1. Toda la idea de movimiento es desplazamiento. 

2. Cambio de posición y cambio de lugar no es lo mismo. 

3. No hay puntos referenciales, no hay marcas a estados de referencia. 
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4. No existe relación con la temporalidad ni ésta se relaciona con el 

movimiento. 

S. No hay necesidad de medir. 

6. Velocidad es rapidez y lo rápido es lo que llega primero 

independientemente del tiempo y distancia recorridos. 

7. No se entiende que es gravedad, pero se sabe que es una esfera que 

rodea a la tierra, fuera de esa esfera no existe la gravedad. 

8. La fricción es la fuerza que se opone al movimiento. 

9. Fuerza es igual a energia y además, ambas son potenciales. 

10. Fuerza es lo que se tiene que hacer para que algo se mueva. 

11. Cero es ausencia, después de la esfera de gravedad ya no hay gravedad, si 

llega algo al piso ya no hay velocidad. 

Tercer paso 

Una vez identificadas y delimitadas las creencias obtenidas de las entrevistas, se 

efectuó un análisis para identificar los puntos más importantes. Como resultado se 

encontraron dos principias fundamentales: 

'" Crear la idea de cambio. 

'" Crear la necesidad de medir como cuantificadora del cambio. 

Esto es de gran importancia para el desanmllo del software educativo que se 

plantea en el Centro de Instrumentos, ya que simultáneamente se pueden conocer 

las creencias de los usuarios (conoce al usuario) y se evidencian las debilidades 

que padecen en el aprendizaje de la física. Este conocimiento debe ser utilizado 

para definir el diseño de este software. 
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Cuarto paso 

Para seleccionar el material que se utilizará para el planteamiento de las dudas en 

el módulo del mismo nombre, se hace una división. Mientras que las "creencias" 

identificadas en el análisis descrito en los tres pasos anteriores, se utilizarán como 

complemento para hacer la especificación del software educativo, asi como en al 

redacción del material incluido, el resto del material (las "ideas obtenidas del 

diálogo") se utilizarán para redactar las dudas. La forma en la que se hizo el 

planteamiento de dichas dudas se explica con más detalle en el siguiente capitulo. 

A continuación se presenta la integración de lo obtenido en el desarrollo de 

software educativo. 

Relación de este análisis en el contexto de la 

Ingeniería de Software 

Hasta ahora se ha descrito la metodología utilizada para la identificación de dudas, 

creencias, y puntos centrales, a partir de entrevistas realizadas a alumnos tipo. 

Una vez obtenido este material, es importante ubicarlo dentro del desarrollo de un 

software educativo. 

Dentro de la Ingenierla de Software, un ciclo de desarrollo consta de diversas 

etapas, organizadas y evaluadas de manera a garantizar que el producto final 

cumplirá con los requerimientos iniciales: será robusto, libre de errores, en tiempo 

y en presupuesto. Este ciclo se ve sin embargo modificado de un modo sutil en el 

área de Multimedia, y por ende, en el área de software educativo multimedia en la 

que se inscribe esta tesis. 
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En efecto, en este terreno particular, los desarrolladores no se preocupan en la 

misma medida por los aspectos clásicos como programación eficiente, verificación 

de código, depuración de errores de cálculo, etc. En cambio se involucran en la 

estructuración de guiones conceptuales, el diseño de la navegación entre la vasta 

infonmación integrada en el sistema, la selección de un medio particular entre 

varios posibles para la presentación óptima de una información, etc. Hacemos 

hincapié en este aspecto debido a que esta diferenciación de actividades nos 

penmite situar más claramente el contexto en que la información obtenida de los 

alumnos fue utilizada para el desarrollo del software educativo. 

Así, dentro de las etapas de desarrollo de software este trabajo de tesís se sitúa, 

en primer lugar, dentro del terreno de los sistemas educativos multimedia. Es 

decir, su preocupación principal no es como deben de estar programados los 

módulos, sino que caracterlsticas debe tener la infonmación que ahi se introduce, 

derivado directamente tanto de las creencias como de los puntos centrales 

identificados más arriba. En ese contexto no es extraño que se considere como un 

trabajo que corresponde a la fase de especificación: en efecto, penmite fijar 

decisiones de diseño como que temas deben ser privilegiados, que tipo de 

ejemplos deben introducirse, etc. 

El desarrollo de software educativo en el Centro de Instrumentos ha estado 

basado en tres discusiones primordiales: 1) a qUién va dirigido el software; 2) que 

herramientas y módulos debe integrar un software educativos de calidad (y con 

que caracteristicas); y 3) de que manera debe ser organizada y presentada la 

información en el sistema. 

Como se puede observar, la investigación y el análisis realizados con estudiantes 

nos penmiten dar respuesta a la primera y a la tercera pregunta. En efecto, una 

primera información que se obtiene de manera directa de las entrevistas con los 
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estudiantes es qué caracteristicas tienen. Con base en esto es que podemos 

diseñar un temario, planear .. ejemplos, ejercicios, demostraciones, prácticas de 

laboratorio; jerarquizarlos y darles prioridad. 

En el caso concreto del software desarrollado en el Centro de Instrumentos, el 

cambio propuesto a raiz del conocimiento brindado por los puntos centrales, fue 

un cambio de filosofla dentro de los planteamientos básicos. Esto es, tomando en 

cuenta que dicho puntos tratan sobre "la idea de cambio y la idea de medir como 

cuantificadora del cambio", se hace evidente la necesidad de la experimentación 

como base del conocimiento. Por lo tanto esto da origen a un planteamiento 

fundamental en el desarrollo del software educativo que es la importancia de la 

experimentación. En particular, la importancia de partir de la experimentación a la 

teorla (el método tradicional parte de la teorla y ve a la experimentación como una 

comprobación de lo que se vio en clase), de tal manera que el alumno pueda 

buscar y construir la teoria que explica el experimento que acaba de realizar, en 

lugar de ajustar los experimentos a lo que la teorla dice. Con este enfoque se 

busca que el conocimiento adquirido al realizar un experimento se vea reforzado 

con la teoría. 

Por otro lado, los experimentos a los que hacemos mención fueron definidos a 

partir de las creencias de los alumnos. 

Por lo que respecta a la discusión al rededor de las herramientas y módulos a 

integrar, está siendo respondida con base en teorias del aprendizaje, un análisis 

del estado del arte del software educativo, asesoria por parte de expertos en 

enseñanza, etc. Es precisamente del resultado de este análisis que surge la 

necesidad de desarrollar un módulo de dudas. 
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A este respecto, la Ingenieria de software ha intervenido en el planteamiento, 

desarrollo y validación de dicho módulo. En este caso, es necesario volver a 

subrayar que el trabajo con estudiantes sustenta la necesidad de dicho módulo. 

En efecto, como ya se explicó, el módulo nace de la inquietud de profesores 

expertos quienes ven en él una manera promisoria de resolver el problema de un 

alumno que estudia de manera aislada, sin posibilidad de discutir sus impresiones 

ni con el profesor ni con sus compañeros. 

Sin embargo, a pesar de que dicho esfuerzo de concepción y desarrollo fue 

realizado, no pretendemos argumentar que ofrezca aportes importantes a la 

ingenierla de software. El desarrollo del módulo se presenta con más detalle a 

continuación. 

Ubicación del módulo de dudas dentro del software educativo 

del C.I. 

El módulo de dudas, del que hemos hablado en esta tesis, es en si mismo un 

sistema. A su vez, este módulo es parte de un sistema más grande, que es un 

"Tutor inteligente para la enseñanza conceptual e interactiva de la fislca a nivel 

bachillerato". Dicho tutor es un gran proyecto multidisciplinalio que comprende una 

serie de mÓdulos, cada uno con distintas funciones y objetivos dentro del sistema. 

Para situar al módulo de dudas dentro del sistema se mencionarán algunos de los 

otros módulos que conforman este software educativo. 

El módulo enciclopédico contiene las explicaciones de los temas que tratará el 

referido sistema. Una originalidad de este módulo, es el contar con varias 

versiones de un mismo tema. Cada una de estas versiones muestra otro punto de 

vista sobre un mismo tema. Esto es de particular interés para el trabajo que aquf 

se desarrolla ya que en algunas ocasiones al alumno no le queda dara una 

explicación y se hace necesaria una explicación diferente. 
61 

Modelado de las dudas de los alumnos y su integración en software educativo 



Capítulo 3 

Este módulo enciclopédico es el que da pie a la ejecución del módulo de dudas 

(del que se hablará a detalle más adelante) abriendo la posibilidad de que el 

alumno quiera otra explicación, y haciéndolo reflexionar sobre sus conocimientos 

adquiridos hasta ese momento. 

Otro módulo del sistema es la guia inteligente. Este módulo coordina las 

actividades de aprendizaje integrando para ello a los otros módulos. Esta 

integración se basa en retroalimentación. Mediante el uso de este módulo, el 

alumno tiene la opción de ser guiado o de navegar dentro del software a voluntad. 

De forma que se ayuda al alumno a construir su propio conocimiento de una 

manera eficiente. 

También se cuenta con un módulo de evaluación, el objetivo de éste módulo es 

proporcionar un método de evaluación que permita identificar los puntos débiles 

en el aprendizaje de los alumnos. Este módulo además ofrece al alumno una lista 

personalizada de los temas a revisar 

Todos estos módulos estarán comprendidos en un sistema multimedia que los 

agrupará. 

Es en este contexto donde tiene su lugar especial el módulo de dudas. Este 

módulo fue pensado originalmente para incitar al alumno a reflexionar sobre su 

aprendizaje. Siendo entonces su lugar, después de la lectura de los temas 

contenidos en el módulo enciclopédico. 

En un momento avanzado del desarrollo de este software educativo se propone 

que el módulo de dudas pueda servir como enlace a laboratorios virtuales, o viajes 

virtuales a lugares interesantes (por ejemplo una planta nuclear). 

62 
Modelado de las dudas de los alumnos y su integración en software educativo 



Capitulo 3 

Asi mismo, el módulo de dudas puede utilizarse como enlace a los demás 

módulos del sistema. Cabe recordar que al alumno se le da la opción de escoger 

si quiere contestar una duda o seguir adelante, pero a esas dudas puede 

responderse con los módulos planteados (visitas virtuales, etc.). 

Descripción del módulo de dudas 

El módulo de dudas se conecta con el módulo enciclopédico, el cual como ya se 

mencionó, contiene la información teórica sobre fisica. En dos o tres versiones 

diferentes. 

Este módulo enciclopédico está organizado en apartados. AsI, cada vez que se 

presente un tema, el sistema llama al módulo de dudas. Esta llamada debe indicar 

el número de tema presentado. De modo que el módulo de dudas pueda busca si 

hay dudas Que comespondan al número de tema indicado por el módulo 

enciclopédico. En caso afirmativo, el módulo de dudas le preguntará al alumno la 

forma de presentarlas. 

La forma de presentación de las dudas puede ser que el sistema brinde la 

explicación del tema o que el alumno busque tratar de explicar el mismo. Quien 

decide la forma en la que se hace esta presentación es el alumno. 

En caso de que el alumno decida que quiere Que el sistema explique la duda, el 

módulo hará un nuevo llamado al módulo enciclopédico, indicando el número de 

tema y la versión. Así el módulo enciclopédico presentará al alumno el tema que 

responde a su duda, cuidando además de que se trate de otra versión. En caso de 

que el alumno decida que él quiere explicar el tema, el sistema presenta una 

forma en que el alumno pueda explicar y ser evaluado. 
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Esta evaluación realizada al alumno tiene como objetivo que el alumno sepa si lo 

aprendido hasta ese momento es correcto o no. En caso de una respuesta 

correcta, el módulo de dudas manda una llamada al módulo enciclopédico que 

penmite que el alumno avance de tema. 

En caso de una respuesta incorrecta, el módulo de dudas presenta un mensaje 

infonmando al alumno que su respuesta no es correcta y pregunta si quiere revisar 

el tema o seguir adelante. Cualquier decisión que tome mandará una llamada al 

módulo enciclopédico con las caracteristicas antes mencionadas. 

A continuación se presenta un esquema del funcionamiento del módulo de dudas 

con respecto al módulo enciClopédiCO. También se presenta un resumen del 

funcionamiento del módulo (de dudas). 

,1, Numeft DDD DDD 
etem 

DDD DDD 
Módulo Módulo DDD DDD 
do EnciClopédico 

.~ 
Dudas 

Módulo enc¡dOpédico M6dU~ enciclop édico 

Versión 1 Versión 2 

Esquema 1 

Resumen de funcionamiento del módulo de dudas 

a) Recibe el número de tema 

b) Busca la duda con respecto a ese tema 
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e) Decide como presenta~a. La explicación la provee el sistema o el alumno 

d) Si la explica el sistema, regresa al módulo enciclopédico y se muestra una 

explicación distinta. El módulo (enciclopédico) manda una explicación 

alterna. 

e) Si la explica el alumno, el sistema presenta una forma en que el alumno 

pueda explicar y ser evaluado 

f) Si la respuesta del alumno es correcta, se regresa esa información al 

módulo enciclopédico y este permite seguir adelante con otro tema 

g) Si la respuesta es incorrecta, el módulo manda mensaje y pregunta si 

quiere revisar el tema o seguir adelante 

En el siguiente capitulo se muestra un prototipo en el que se siguieron los pasos 

descntos. 
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CAPíTULO 4 

Uso de dudas dentro del prototipo 

P
ara el tratamiento de dudas, el prototipo realizado muestra, en principio, la 

explicación de un tema (mismas que serán planeadas y redactadas por 

expertos) e inmediatamente después el módulo de dudas plantea una duda 

del tema que se trata. 

La redacción usada para este tipo de dudas es del tipo: "A mi no me quedó claro 

por qué .... ¿Me lo explicas, o le pedimos al profesor que nos lo explique?" Esto da 

pauta a que el alumno tome una decisión sobre el tipo de explicación que deseé, 

de acuerdo con las opciones mostradas. 

Una vez efecluada la pregunta, en caso de que el alumno elija la explicación del 

profesor, el sistema lo dirigirá a una explicación diferente de la original y, dentro 

del tutor (como se mencionó en el capitulo anterior). Sin embargo, si el alumno 

decide que él mismo quiere intentar contestar la duda planteada, se presentan 

varias opciones para que él decida cuál es la correcta. 

Para estas opciones, dentro de la redacción de la duda se dejaron espacios en 

blanco para que el alumno coloque ciertas respuestas utilizando, por supuesto, las 

"ideas obtenidas del diálogo' como distractores. Con el texto y las "ideas obtenidas 

del diálogo' se forman frases que gramaticalmente acepten varias respuestas. 
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Pasos para el modelado de las dudas 

Como se muestra en el apéndice B, hay ciertas "ideas obtenidas del diálogo' que 

se resumen en "creencias". Para generar las dudas se siguen los siguientes 

pasos. 

a) Paso uno: se elige de la tabla (apéndice B), una de las "creencias" para 

proponer la duda. 

b) Paso dos: para la redacción de la duda se trabajo con expertos en el manejo 

del lenguaje, de tal manera que se haga una frase que acepte varias 

respuestas en lugares clave. 

c) Paso tres: estos lugares clave se dejarán en blanco para permitir completar 

con "ideas obtenidas del diálogo". Algunas de esas "ideas obtenidas del 

diálogo' serán distractores para la respuesta comecta. Por supuesto también se 

coloca la respuesta correcta. 

Modelado de dudas usado en el prototipo 

Para ejemplificar esto, se presentan tres casos implementados en el prototipo, 

dejando la redacción del resto de las dudas como propuesta para la realización de 

un trabajo posterior. A continuación, se muestra el texto que contiene la 

explicación de movimiento como sigue: 

"Podemos afirmar que un objeto se movió, si cambió su posición, en el 

tiempo, respecto de un punto fijo." 

Para esta explicación se plantearon las siguientes dudas: 

1. ¿Moverse es lo mismo que desplazarse? 

2. ¿Movimiento es el cambio de posición o de lugar? 

3. ¿Un objeto se mueve por la fuerza que se le aplica? 
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Como se mencionó anteriormente, estas dudas s610 son una muestra que sirven 

de ejemplo para el desarrollo del prototipo. De cualquier manera, estamos 

concientes de la imposibilidad de que la lisia final que se integre al sistema sea 

exhaustiva. A este respecto hablaremos en las conclusiones. 

Retomando la descripción del prototipo, en caso de que el alumno no desee saber 

las respuestas de las dudas presentadas, el software le pennitirá pasar a otro 

tema sin más trámite. Si el alumno se interesa por alguna de las dudas, tendrá dos 

opciones: explicarla él mismo; o buscar una explicación paralela proporcionada 

por el hipertexto. 

Para las explicaciones dadas por el alumno se le pide que llenen los espacias en 

blanco de una frase, arrastrando palabras y colocándolas en esos espacios 

vacíos. por ejemplo, para las tres preguntas anteriores fue: 

1) Moverse y desplazarse es _____ _ 

• Igual 

• Distinto 

2) Movimiento es el cambio de posición _____ de lugar 

• y 

• No 

3) Un objeto se mueve si cambia su posición, lugar en el tiempo 

• Porque se le aplica una fuerza 

• Respecto de un punto fijo 
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A continuación se muestra la forma en la que se hizo la implementación de estas 

dudas en un prototipo. 

Descripción del prototipo 

Uno de los principios del diseño de software centrado en el usuario indica que la 

implementación de un software se debe basar en escenarios que sean familiares 

al usuario, de modo que no tenga que ser explicado previamente para que pueda 

usarse. Además de esto, en el caso del tutor de física, otro de los objetivos del 

diseño de un ambiente familiar, fue el que el alumno se sintiera involucrado en la 

ejecución del software. Este sentimiento de involucrarse y jugar un rol dentro de la 

ejecución del programa, ha sido ampliamente utilizado por los juegos de video, tan 

populares actualmente. 

Existen muchas ideas, opiniones y sugerencias válidas en cuanto a propuestas de 

los escenarios a usar. Como primera aproXimación y con la finalidad de desarrollar 

un prototipo para este trabajo, se decidió utilizar como escenario la metáfora de un 

salón de clases (ver figura 7). 

Así, con esta aproximación se busca crear en el alumno la sensación de ser un 

personaje más de la trama y que la percepción que tenga del software sea como 

la del desarrollo de una aventura. 
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Figura 7 

Esta figura muestra el escenario propuesto. Al fondo se muestra el material del hipertexto. 

También hay un reloj que indica el porcentaje de avance en la lectura. 

En este salón de clases se encuentra, al fondo, un pizarrón, en el cual se presenta 

el material teórico incluido en el tutor. De frente al pizarrón y de espaldas al 

usuario, todavía como parte del escenario, se encuentran tres alumnos. En otra 

parte del escenario se encuentra un contador que marca el porcentaje de avance 

de la lectura. 

Una vez terminada la presentación del capitulo, se verán los tres estudiantes, pero 

ahora de frente al usuario. Mediante cuadros de texto se indicará que cada uno de 

ellos tiene preguntas y que si el usuario desea saber cuales son de clie en uno de 

ellos (ver figura 8). 
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Figura 8 

Los tres personajes. que estaban situados de espaldas al usuario y frente al pizarrón, se 

presentan de frente al usuario. Aparece un mensaje invitando al usuario a averiguar la 

pregunta que cada uno de ellos tiene. 

Para este prototipo las preguntas están asignadas de manera fija a cada uno de 

las imágenes. Se propone que, las preguntas asignadas a cada una de las 

imágenes provengan de una pequeña base de datos que contenga las "ideas 

obtenidas del diálogo" en fomnato de dudas. De esta forma se garantizará que el 

alumno se enfrente a dudas diferentes cada vez que pase por el tema. 

72 

Modelado de las dudas de los alumnos y su integración en software educativo 



Capítulo 4 

",1 

Figura 9 

Al colocarse sobre uno de los personajes surge la duda y muestra un diálogo que 

le dice al usuario que en caso de querer la respuesta dé la duda de die a la figura, 

de lo contrario puede oprimir continuar hipertexto para ir al siguiente tema. Al 

colocar el cursor sobre los personajes, el cursor toma fanna de mano, para que el 

usuario sepa que se trata de una región sensible (ver figura 9). 

Si al alumno le interesa la duda del compañero virtual, se le dará la opción de 

buscar una explicación a ella por parte del profesor (sistema), lo que lo llevará a 

una explicación altema del módulo enciclopédico. Sin embargo, también existe 

una opción más interesante, que es animar al alumno a tratar de explicar esa duda 

él mismo (ver figura 10). 
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Figura 10 

La opción mediante la cual el alumno decide si la respuesta la prefiere del sistema o él 

quiere intentar responder. Se muestra una imagen de esta pantalla. 

Para que el alumno explique esa duda al compañero virtual, se optó por presentar 

en el pizarrón una frase con espacios en blanco, y una lista de posibles respuestas 

que deben ir en el espacio en blanco (como se ve en la figura 10). En efecto, 

adema s de la respuesta correcta se presentará, al menos, una de las "ideas 

obtenidas del diálogo" que servirá como distractor para el alumno. Tomando en 

cuenta que esas "ideas obtenidas del diálogo" surgieron de los mismos alumnos. 

creemos que es muy posible que las tomen como respuesta correcta. De esta 

forma. se logra una confrontación entre lo que ellos creen y lo que se quiere que 

aprendan (y crean). 
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Figura 11 

En caso de que el alumno qUiera contestar él mismo, se tiene una pantalla en la cual los 

tres personajes tienen preguntas y basta dar clic sobre uno de ellos para que ta frase 

previamente construida y con espacios en blanco para llenar por los alumnos aparezca 

El sistema está diseñado de tal manera que una vez que el alumno escoge una 

pregunta, tenga que contestarla imperativamente. De hecho, el sistema permite 

navegar entre las preguntas de los compañeros virtuales, de modo que el alumno 

las conozca todas y decida si alguna le interesa o no. Asimismo, es posible no 

pasar por ninguna duda y continuar con el siguiente tema. 

En caso de que el alumno se interese en explicar él mismo una duda en particular, 

después de que conteste se mostrará un mensaje diciendo correcto o incorrecto, y 

tendrá un botón para continuar. Esto se presenta con la finalidad de que, por un 

lado, el alumno tenga tiempo suficiente para leer el mensaje y, por otro, que vea 

cual fue la respuesta Que dio y cual era la correcta (en caso de haber contestado 

mal). 
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De manera intencional, no se lleva la contabilidad de respuestas correctas e 

incorrectas que ha dado el usuario, ya que no es la intención del módulo evaluar. 

Sin embargo esta información será valiosa para el módulo de guia inteligente en 

un futuro. 

En efecto, el conocimiento de esos errores podrá servir como pauta para indicar el 

camino a seguir por la guía inteligente o, tal vez, para escoger el tipo de material a 

mostrar al alumno. 

IdP¡nlHiI 11' ri! 

Figura 12 

Pantalla que surge al dar una respuesta incorrecta.1 
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Evaluación del prototipo 

Para probar la efectividad del planteamiento hecho, se pidió a 5 personas que 

probaran el prototipo. Estas personas ya cursaron en alguna ocasión la materia de 

física. Los resultados se muestran a continuación. 

Para lograr una identificación de los personajes, en el prototipo se les asignaron 

nombres, de izquierda a derecha se llamaron Maria, Juan y Pedro. A los 

participantes se les dio una hoja para que tacharan la respuesta que ellos 

consideraran correcta, y se les pidió que usaran el prototipo. Las preguntas y las 

contestaciones a cada una de ellas se muestran enseguida: 

¿Entendiste el texto del pizarrón? 

si no 
¿Entendiste el 

texto del 
pizarr6n? 

¿Te llamó la atención alguna de las dudas de los personajes? 

Te llamó la atención alguna de las dudas 
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1 ¿Cuáles dudas te llamaron la atención? 

... " .. 
Cuales dudss te 

llamaron la 
atención 

¿Escogiste contestar tú o el sistema? 

4.5 

4 

3.5 

3 

2.S 
2 

1.5 

1 

0.5 

o 
M .... 

Juan Pedro 

P"ro 

En caso de haber contestado tú, la respuesta que diste fue 

35 
3 . ' 

25. f .~ _ • 

2 ~ . ~-
15 .;; .• J.', ..... 

Maria J~o P""ro 

.yo 

.slstema 

Capitulo 4 
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Si tu respuesta fue correcta. ¿te interesaría intentar con otra duda? 

>s 
2 

" 1 
o., 

o 
Si No 

¿Te gustaría ver este tipo de preguntas en un software educativo? 

s; 
¿Te gustarla .. este lipo de 

preguntas en tm software educatho? 

No 

De esta prueba se puede apreciar que a la mayoría de los participantes les 

interesó explorar las dudas presentadas, consideraron adecuado la presencia de 

este tipo de material en un software educativo y comentaron que los habia hecho 

reflexionar sobre sus conocimientos. Para mejorar este prototipo se sugirió que se 

identificara mejor las preguntas con los personajes. 

Modelado de las dudas de los alumnos y su integración en software educativo 
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CONCLUSIONES 

Durante el presente trabajo se habló de software educativo y se hizo hincapié en 

la importancia (urgencia) de hacer este tipo de software centrado en el usuario (el 

alumno). Dentro de este tema, se habló también de la necesidad de conocer las 

creencias del alumno y respeta~as, con la finalidad de poder presentar material 

que le sea lo suficientemente interesante, que lo motive a utiliza~o y al mismo 

tiempo, aprenda de él. 

Se habló de las creencias, que además de defini~as, se usaron como base para 

entender al alumno y conocer la imagen que éste tiene de su realidad; misma que 

se ha formado por vivencias propias así como por influencia del medio social 

(padres, maestros, compañeros, etc.). De la misma manera, se planteó la 

presentación de evidencias como motivación al aprendizaje: Si al alumno se le 

muestra un fenómeno flsico que lo sorprenda y que se contraponga a sus 

creencias, hay más oportunidades de provocar su reflexión, que si tan solo se le 

plantea material teórico. 

ASi, se planteó el uso de dudas como un medio dentro del software educativo, 

como elemento con el que el alumno puede confrontar su aprendizaje y reflexionar 

sobre su propio avance. El planteamiento de las dudas se hizo a partir de la 

identificación de creencias en alumnos tipo, extrayéndolas con base en una 

metodología Que se describe a continuación. 

Con la finalidad de lograr la identificación de las creencias de los alumnos. se 

decidió llevarlos a un laboratorio para entrevistarlos. Se hicieron entrevistas del 
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tipo no dirigidas logrando capturar una gran cantidad de información. Para el 

análisis de dicha información se definieron y siguieron los siguientes pasos: 

a) Transcribir los diálogos de las grabaciones de las entrevistas; 

b) Identificar lo que se denominó "ideas obtenidas del diá/ogo~ 

c) Estas "ideas obtenidas del diálogo", se agrupan y se etiquetan buscando 

una frase o idea que describa al grupo. 

d) A su vez, estos grupos se clasifican por temas. Por último; 

e) Se provee este material a expertos para que hagan un estudio más 

detallado del que finalmente, se obtengan las creencias. 

Como resultado del uso de esta metodologia se obtuvieron aproximadamente 200 

"ideas obtenidas del diálogo". Después de analizarlas, se identificaron 11 

creencias. Además, de este análisis también se identificaron dos puntos centrales, 

que fundamentan la estructura y el material incluido en el software educativo que 

se desarrolla en el Centro de Instrumentos. Estos dos planteamientos fueron: 

./ Crear en el alumno la idea de cambio . 

./' Crear en el alumno la necesidad de medir como cuantificadora del cambio. 

También se ubicó este trabajo de tesis dentro de la ingenierla de software. A este 

respecto, se habló del rol que juega la Ingenieria de software en el desarrollo de 

sistemas interactivos (eventualmente educativos), y de las diferencias entre este 

tipo de desarrollos, y desarrollos informáticos clásicos. En este contexto, se 

mencionó la importancia de las creencias durante la especificación de los 

contenidos, y además se habló del módulo de dudas, explicando lo que se espera 

de él y al mismo tiempo, lo que este trabajo aporta a ese módulo. 
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Con el material obtenido del análisis, se desarrolló un prototipo que involucró tanto 

las creencias como las dudas identificadas a lo largo de este trabajo de tesis. 

Además se describió la forma en que se hizo el modelado y el uso de las dudas 

dentro del soHware. En el apéndice A se incluye la transcripción de las cuatro 

entrevistas realizadas, y en el B se muestran las "ideas obtenidas del diálogo', al 

mismo tiempo que la agrupación de las mismas. 

Así, al Inicio de este trabajo, a principios del 2000, sabíamos en el Centro de 

Instrumentos de la importancia de conocer al alumno a través de la identificación 

de sus creencias, pero no imaginamos el impacto que este análisis tendria en 

nuestro trabajo. En efecto, la identificación de creencias fue algo tan fundamental, 

que cambió de raíz el planteamiento original del desarrollo del soHware. 

En un principio se tenía el planteamiento de que las creencias fueran la base del 

módulo de dudas. pero una vez llevadas a cabo las entrevistas se hizo evidente la 

necesidad de que el material fuera utilizado de acuerdo a su valor. Esto es, las 

creencias han servido para modificar la estructura y los textos del módulo 

enciclopédico que ya se tenian escritos, para adecuarlos a los planteamientos 

centrales identificados. De esta manera se espera adaptarto a las imágenes que 

tienen los alumnos de su entorno, encontrando los diálogos y las evidencias que 

permitan a los alumnos modificar sus percepciones. 

Dentro de los alcances y limites de este trabajo de tesis se encontró que esta 

metodología requiere de una gran inversión de tiempo. Esta inversión de tiempo 

se debe a la importancia de conseguir alumnos tipo, entrevistarlos, hacer las 

transcripciones de esas entrevistas y por último efectuar el análisis con expertos. 

Además de esto, se necesita contar con un equipo humano y tecnológico bien 

organizado, así como expertos del área en que se desarrolla el software para 

identificar los temas más importantes. 
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Finalmente, existe el problema de la veracidad de las dudas en ellas mismas. Esto 

es: por un lado no se puede asegurar que la lista de creencias y dudas obtenida 

sea exhaustiva; por otro, algunas de las dudas tienen una cierta validez temporal. 

Esto se refiere a que los alumnos pueden tener una forma de plantear dudas que 

se mantienen presentes independientemente del paso del tiempo (según 

apreciación de expertos); y formas de plantear dudas que cambian conforme el 

medio ambiente que los rodea. Esto nos lleva a plantear la necesidad de encontrar 

un mecanismo de colección de planteamiento de dudas que sea capaz de 

subsanar los dos problemas señalados. Un mecanismo posible es el uso de la 

Intemet como medio de comunicación entre los usuarios (los alumnos) y los 

desarrolladores (los profesores y el equipo Multimedia), por medio del cual, sea 

posible seguir recibiendo y catalogando las dudas de los alumnos. Para este 

efecto, además de las opciones que muestra el prototipo, se piensa anexar un 

rubro que permita a los estudiantes conectados a Internet enviar sus dudas a un 

servidor, al cual tengan acceso expertos en fisica, que den solución a la duda. 

pudiendo anexar1a al software educativo o simplemente presentarla en un foro de 

discusión (todo esto en Intemet). 

A simple vista éstos pOdrlan parecer problemas importantes, sin embargo, es 

importante recordar que a lo largo de 30 años de desarrollo de software educativo, 

los resultados que se han obtenido no han sido del todo satisfactorios. En efecto, 

no se ha encontrado una propuesta que mejore sustancialmente su desempeño, 

que incida en el aprendizaje del alumno, que promueva su reflexión acerca de su 

conocimiento, y además le brinde el control sobre su aprendizaje. 

Es en ese contexto que el trabajo realizado en esta tesis toma todo su valo~. Se 

trata de una propuesta novedosa que busca justamente aportar nuevos elementos 
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que permitan superar esa crisis, y de ese modo, poder elaborar instrumentos de 

enseñanza más eficientes. 

De manera concreta, en las evaluaciones realizadas se encontró que a todos los 

participantes les llamó la atención alguna duda de los personajes, ya sea por que 

compartían la misma duda o no habían pensado en ella, esta duda planteada fue 

un factor que los motivó a buscar la respuesta. 

Así mismo, se encontró que hay un gran interés en tratar de contestar la pregunta 

ellos mismos, para reforzar lo aprendido, en la mayorla de los casos la respuesta 

dada fue correcta y a todos les interesó explorar más dudas. 

Por si estas evaluaciones no fueran suficientemente probatorias de la efectividad 

de la metodología propuesta, a todos los participantes les gustaría ver este tipo de 

preguntas en un software educativo. Esto pone en evidencia que el encontrar lo 

que los alumnos creen es un buen punto de partida para reforzar su aprendizaje. 

Como resultado de esta tesis queda: el material desglosado; y un método 

propuesto para que el resto del módulo sea realizado de manera más accesible. 

Como trabajos futuros se pueden menciona~ la redacción de las preguntas que 

son planteadas por el módulo de dudas al final de cada explicación con espacios 

en blanco, del módulo enCiclopédico. La programación de las bases de datos de 

las preguntas, etc. 

Finalmente, el trabajo expuesto en esta tesis busca brindar elementos con los 

cuales, el software educativo alcance las características de diseño centrado en el 

usuario mencionadas. En efecto, creemos que únicamente mediante el 

conocimiento del usuario (los alumnos), las bases para la realización del software 

podrán ser planteadas de manera más firme. 
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Modelización de las dudas de los alumnos y su integración en software educativo 

Grupo 1 

Realización: 
6/ Abril/2000 

Entrevistador: 
Dora Carmen Gálvez Cruz (Dorita) 

Participantes: 

Jorge Octavio López Ríos (Octavio) 
Rodrigo Antonio Zepeda Ramírez (Rodrigo) 
José Luis Rodríguez González (José Luis) 

Tema: 
Movimiento 

c..) 



1 de 32 Grupo 1 Entrevista 1 

Dorita. Octovio Rodrigo José Luis 
1.· ¿Qué 1\aceS. cuéntam8 

2.. túda es ~ tvJy I'Iidmos ..... práC!ica 

recida a ésla 
3.. A PCiO;J de Lqut!? 

••• Para dI8CIIt 111 velocidad 
5.. TIpo parallOIco 

6,· Perdón 

r.- Foo pareddo 

s.. EsdeaClipll1lQ 
9.- Más tien 11 f90Iés 

10.- 011. sé C1/8nla diler8nda. Y •• 
---~- 1'.-AI¡:uroli'o 

13.- Siénlense. donde QUede Ibre yo me 

""'. 
1.," SI es poi' el peso. ~ (JJG es t.IWI 

lUrCera DiU1II 001 00$() 

1.5.- ¿Ouéastás hBderlOO? 

16.· Qu«emos dIeoar lo. petOs ¿no? 

17.- ¿Oue!emos d'lecar los PISOS? Pues 

no. la YI!rdad es (JJ8 QUOItIITIOS checar el 

rnoVrnientJ. OuéeslTlO"o'lmieClto? 

18.- Es el dasplazanMenlO QUe Iione 81 

" Cuando se la apIQI u .. tuerza. 

20.· Guau. Oué cianlÍl!cos son us1edes y 

en pa.Iatl1iS reales. 

21.· cambiar de lugar 

22.- CambIar de lugar 

23." C&mblat de posicIÓn 
24.- Se cambió de posición m6s no 
).loar. 

25.- CambIo de posIdOn. a ver de aqul a 

acá. éSI8 está ie-:::.uevel y IIheIrlI está 
acII..~de .. 

26.- F\ell.llvamenlll 
V.· F\elallvamenlll 

28..1 . .0 mueve eSUlli el mo'o'ImienlO 

29.· No 

3O.-EsoeslllOYim!«110 

31.·Mueve el cronómetro y preounla ¿EsIO 

00 es movimiento? 
32." También es mov!mlenlO 

33.-Mueve el crtInóI'rI8b'O y <Ice: lBll aquí 

ha l.I'I rozamienlO 
3ot,.AQui hay UI1 rouunlenlD y iXlr eso SIl 

~. 

35,·No 
35 No 

36.·No 

_. 
• nO>y aplicando una 

1ueIzI, Lo C1I'OII Y dice: aquí lambién le 
est)y apli::aooo !ni fuerza y .-de azando a 00'0 iuoar. 
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Dorita OctQvio Rodrigo José Luis 

36,- E5111 cambiando da posición por tanID 

se está movlenoo 
37.-Par. tener mov'rnlenlO debe hllber un 
camblodll siclOn. For!0II0 

38.- SI 38.-SI a-sI 

39.' No. po~ • lo mejor lo podBmo 

mover w .:kIue man\8I1ien1t11a oosiciOrl 
40.- COIl el cron6me1ro pIlIIdD 1ic8: ce 
hecno ahOr1lJ1 .... 111 rTIOYian*='. 

".- AhorICI. HÚ~. 

".- " ~.- Yotolo _ rrIOI*M. pero ¿cómo? 

4<1._ No porQUe estarnoI COO$IaNe •• él. 

45.- Ole. WInOI 1 ..... Y lOmI un bon'ador y ...... '- mesa. AhorIIa --_. 
46.-S1 

47._ ¿No? 

46.- SI .a.-SI <I8.-S1 

'9,- No 
50.- Yod~ que no. pero a ver él? 

~~~¡r qué !le eslll moviendo? pregunla 

"'" . 52.- SI ~ nos estarnos movlendo con --53.- Ah, 01".10 

54.-Es el eSpaCio. .. - "'" • """'.'" """" • 
bonadorv Dl'9CRJntl, Se está movIerdo? 

!56.-No 56,- SI 

57.-Pues para el ojo r.JmanO I $im~ 

"" No 
56,- Para al ojohUlllll"lO. No 

59.- Golpea la mesa y doce: $118 hllgo al 

•• I.Il'poquito. 

00.- 'Iba Y si vIIra.., mt$'8. 

IIl.·SI 61.-S1 

52.- Ol VlImos. hllblarda cronómetro. Se 

est6 mcMendo? ¿M~ el borrador con el 

cronótroelrO antia di él? 
63.-S1 63.-S1 63,-No 

&l.-No se ... moviendo. " M ... """'.,,,,, 
65.-M's tJlen se está dasplazando. 

66.- Se está despl.18ndo y desplazarse as 
moverseono 

67,-SI 

68- Paro sl yo le hago asi (y lo mueve de 

un lado. ob'o 58 cae al O'OI"lOITUIIrO. 

69.- (Toma 01 bontIdOr Y lo rnJlIY8 II\I.s 

rjpdo). silo hago mas rápkXJ 18 lTlIIM e 

no 18 _? (no le (JIa 81 crtnOmavol-
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DOI"itc Octavio Rodrigo José Luis 
ro,-Si 

71,- Lo dHllza ml.t lI"pacio, 
72.' No 

73.- SI se mueve. 

74.- SI se mUBYe. 58 mueve oonstantll 

" AdUa Le Ine<tia 

78,-A(:ija Le Inercia 
n· C~O ~ =~ rápidO "" 

,. 
"""""" Iianda 11 eian:Br un/l ruana 

78.- Como es el pesero 
79.- A esta caUS!!. pllfll 8SIa acción hay 
un/l reao:i6n. la acdón es para adolaR19 
la acción es para aris. romo CJI8 so: 
QUBClII ahl mismo 

7'._ Se QUf!IdII ahlmo5'TlO. VIIIIIOII 11 ver. SI 
lo jaIamol mio, ripIdo t .. "" • CI'OI"IÓITIR"O. Out .... 1101. 

78.' E. un movimiento de Iot 00. I1MIrpDl. 

T7.' Se mov\a!tIn los IIos. 

78.- Es !I"IOWnIenI) de los IIos aJIIIpO$. 

79.- No se movieron los dos 

8O,-SI 80.' No 

81,-51 

82.. FIero aquí na 18 movIa el de arrib.I 

limbos bofT8dot Y CfOfI6mecro . 

83.· No 83. " 83.· Nc 

84.- SI se mueve (lo elCIi09:mr..slse 

le quedan viendo es el mOVÍ'lliento 

paro si se mueve. Es paro silo )ala nipldo 

ID lila IlClÜllIa inetcia. 
85.- No se ITI.II:MI jI,ml) a esta (el bonadcll 

poro 11 la hora de movorse. cae no romo 

esIS y la l\JQfza de grllvedad 101 Julrla 
lamblén 18 ml.lEMl esto (81 cronol. 

86 . POf eso se mueve también. 87.-51 

88· • """" .. "". ="'" ~, w ... , • "" ""'"' ~ ti"""', 
lT\O'IIie!ldo ron otrOS d"o. 

89,·Si 89,·$1 89.·$1 

QO.-Si nos movemos poi"lJ>8 el pesero 'Al 

asi (se emp)a hacia adelante Y haCia a 
otros entonces se mUM. 

91.· Ela roe se m!iere a ese r'IlOWl1l8nID.!le 

la IllSl tu fulsto sentado en el pesero IOdo 

... m I sle lila escuela 
{12,- TIt movISIO o roe la moviste. , 93.- EslllVlsto sonladcJ y roe la ITIOI'IsIa ca 

M" 
94,- Nc 

95.- No 1& desplazaSte. roe 1& m;;:.' 
Camblasto de lugar mas roe 00 pos . 

Ibas saltado. 
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[)orita Octavio Rodrigo José Luis 
96.- Porque a ~ no 11 aplicamoS una luarza 

p&f& ~e tu • movieras po(c¡ue tu 11 

slblste a un medio de II'aIlSpOrlll ~e se 

Ira$lI.do y ti 11 SlbIS1e Y lo út*::o que 

tW::iS181ué SI!fIIar1O. o irte Da adO. 
fIl.-Pero allraslac!arse junio con 111 peSero 
al mtI\I)I' 19 esIá aplicando la IlJarza al 
pesero y al pesero la fUerza a él y por OSO 
IiVIlblén se lraslada. 

OO,-Finalmente nos rI'\OWnoS O no nos 

"""""" OO· SI OO.-NO 

l00.--No nos mtMmos. si nos movmo¡. 

101.· SI 
102.· YO dlQo que l'I'lOV$rSU es cambiar 00 
1";;"';. 

103.· Camlllar de posidOn. 

104.· Cambia, de posidOn c:aminancIO. sé 

""""'do •. 
105.-Aj¡I I~ • - ~ • 
crmometrol , Cambio de POSIcIón}. 

106.- No. No 

107,· Cambio da k/Q8I. cambiar da kIgtI, 

lA"IB~nir. UN /uernI. 
108.· '" 

, -1-1 
oo. _ 

aplicando lu8rzA cm (borrador) a 8SID. 

M'" apIlcar.:lo ooa "'~ ~"" • 
~ 

109·lr.:IlreclamantB.sl 

110.- Cambio da po$IdÓI1 111.· SI 111 .. No 

112· No porque llenas de l1lOY9fRI (1owI¡I) ... 
113.- Estamos dO awerdo ~ .. do 
posición. los pasa (borrador y crono) a 0Inl 
lado. Cambio da po$k:lOn. ¿Cómo cambia 

~~iciOnJ. 
11 .. • No. para mi no cambiO da posiciOno 

lpera ml camDiO da Iu;¡at nada mis 
11,5 - Que cambio (\8 posidón. Cuéntame 

116A..jilda 

117 ,-Nada camtliO de po.icIOn. 

118,-E,lomlsmo 

119,· EnklnCes CIIIIItliar da kIgtI, no es 

'"""""'" 
, 

120.·S1 120.-51 120.·AjI correcm. 

121.· Entlncas ¿~ es cambiar da kJgII' Y 

carnblard9~sIcIOn? 
122.· Cambiar " lugar M ... , "" 
IIICYirnlanlO al cual hace cambiar de sitio. 

123.- Es cambiar de posición un ruerpo su ........ ... """"" - "'" ........ """"""'" " ... """-
m""er\(I un cambla~o 

124.- Eso es cambiar de posidOfI? 
125,-Eso es carntiar de posición. 

126.- Aja. Y carrJ:i.arIe de kIOar Iamtll6n 
¡:uede sar eso mismO y poreI1o 81'1 OlIO 

1"",. 
1:27.· Porer1o en otro lugar. 

,,,- Posción .. ~"" tacemos 
VOIIIciones y Iu r es cuando 
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Dorita Octavio Rodrigo José Luis 
129,-Tra5lildO. 129._ TrasladO 

130 .• Y "" 
cambiar "'" M ... 

""","M_ 

131.- el que posición .... CCWI Ugar Y lo 
I pongo a~,d y $8 f1lIIEMIlII'I POCO 

132.- Toma el 00rTad0r Y lo VOIa 1I'~1o' 

ahí $8 ett6 moviendo? 
133.- Aja 1,n.Aja 

13.(,- (~da~( lo dal~) lo "by -, 
13l1.-Aja lM.-No 

136.- AqJ no 111 emy mcMer'KIO. (10 1010) Y 

ulto ellO\lll'llMendo 00 .... Iltdo). 
137.- No en 101 (!Os se está moviendo. 

138.- En lOS OOS se MIi rnovIIIrdo. 
139.- En 101 dot • _ movIIOOo. 

140.- SI 140,_ SI l.o,.$i 

141.- Enlos tIOI19 eslé mov\8rldo. 

142._ ES mlnlmo 91 movinIenIo ¡:mi do 
IOduR"llUl8laSS9~. 

143.· ¿Cima Wb9s (J.I9 es m"nmo? 

144.- NO. o S8II. si no hay nada dD QUe 
..... !IIIII$Ié moviendo. 

1~.- AY9f 146.- Se mueve junio al bO!TaOOt. 
141.-S8_~1000n_ 

148.· Bu&no YI QUer:lamOI en .. ~ 
n"ll8V8 junio ron 8$8 PII'O Y y. 95111 
camblanclo de lugar y está cambiando da --- Y ... ~ .. "" .. 
QUen Abe wanlJl dIadlanI PIlO la verdad 
es QUelusled&s lo 8$I;In vIencIo moverse? 
0_ ~ lo vos ahlmovarse? 

149,_ Si 

150.- Y .... mos a suponer que n'IOY9IllOS 
ah_ .. _Que .. (JJ8 aI'orII lo IIICMImOS &$1 

(00S¡:jazl al a-an6meIro SObre el borrador) 

19S1a/T(lS dG aruerdo QUe lambién ~ 
movió? 

lSt,_SI 

152.-¿Qu6 .. movió? 
1S3,- El c:ronOmeVo 

1$4.- S - .""" .... .,. 
155,- lA cu61 espacio? 

156. - Al borrador 

1,57._ Bueno a lo negro del bOmOOt 

158.- 00:. en~ ya estamOS aJI l1l'I 
~, 

159.· Aji 

H!O,- Emonces • '" • =~ •• 
«(lasplaza cronómetro $Obre al borradof) 

"""'" 161 Otro movinienlo 
162.- Y si yo lo rnuovo.sí (dG~ al 0110 .. ~ "01 borrador • cronómetro) 
Ianemo,ollO 

163.- SI 163.- Alá 
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IS..· y I'rIaJmetll8 esI8 se astti moviendo _. 
165.-51 16$.·SI 

166.- """" • suponer = 8$19.S 
ál&d18tas (2 be.&'o8s), QU8 las aveNamos 
asl se 8S1á rnovI4nIo. 

",. '" 167.·Si 

IBa.- ¿Cómo se 1'I'IUeYe? 

'" Camblando de pOlioión 

170.·¿Clrnblan de pOSIciOn? 

171.-Bu8no, bueI'IO camti.l de _",., 
172.- Con r8spaClOa ..... o sin respeclO 

173.- COn re$P8CIO al ligar \IOnÓ8 8SlilbB 

174.- Bueno 8S8 I1lIona 1'8psec1O a o no 
\leMretOeCt!l a 

17:;.' S~ si. si cambiaroo 09 ligar rlIspIICIIl 

a ....• 

176.- Al pulno i;lr;lfIde estaban 

176.- Se m\l8V9l gracias a la Iuenaque 

las apDcaJa calda de la gravedad 

In.-Lacal:la 178.- La gravooa,d. 

179.-La gravedad .. A ... ermncea ah 

(acomodando un balín para QUII !lO se 

mueYll!tI el Ilen .... Ah! est* "'. lSO.·Oigamos QU8 astti Quiera 

181.-AJá 

182.- AIli \8f1go gralllltlad 

183.-51 183.·51 

1 S. - EnIonc8s me dodan que SIl fIlIIfMl 

conr8 teCle llacakla 
las.-AI' 

166.-51 
187.- BuerIo. si yo la hago asI (1nc:INI el 
riel) ¿oslli más do acuerdo QIMt no h!Jlo 

,.Id" 
188· SI 

189.- ¿O si hubo calda? 
190.- SI hubo caida '" - No. no hubo caida 

HI3.- Pues si. se VIO QU8 alzar el cuerpo y 
se pn:xIu::e lnl c:aldI 

". ~I \Il& peQueña caída 51 
195.-¿VCÓl11O? 

196.- Al alzarlo U$18d. asI (mimlc8 de 

levantar all1l1f1 asl se PI"OWoo una eaidII 

197.- ¿Cuándo lo levanté enIOflC8S7 
100.- SI 

199.-SI kl YU8IYO a kIwnIar ¿se vuetYe a 

~'" 
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200.- Aj6 por IJ)II ha)'fI"IIMl resistencia de ... """" 1",_-

(riel) lXlI1 fflSPl!dO a la 

201.- Ah ¿silo aviento s.sf (balfn IIObr& la 

masa) enlonwt ya no es? l'Of Q\J& hay 

mGI'lOr mlr;&endII o IM$ resisl3l1Cla 
202._ No. si hay resiIancía paro no hay .•. 
Pero con f8SpedD a la graWdad y no 
ffl$Pl!ClO a al lI.I8rU que 18 esd &piando 
con 1111 minos. 

203.-Entll1C8S asl ~evanta bon-ador y ID 
do., . 

204.- Ajd.. usted no !el apta fUeu&. lo QU8 

18 wb &.Jerza es la ~Y8dad. 
205 .• E1\IoncI8t ¿ClIII.ntas tuerza. lCtJaIl 

I para IJ\IIII ~. Ir! moWnlentO? 
206.-Mmm pues d&p&nIle. 

207._ Son varias 

208.-Aj6 
2I)9._~ 

210.- SI8Ic:alcIalibr& 

211.- 5181 calda litre 
212.- Pues 111 gralo9dad es la lu&rza QUe 

lidia mAs •... Pero dBro pero también pero 

as! (kIIm el bOI1adorl pero si yo así dIYIt 

la mBI'O (sueIIa el b:XTIdor dn la mesa) 

pues cae y 111 UnIca rueru. (J.I& se a¡¡Iic( 

fu' la grall8dad. pero en cambio si la 

avlenlo lIac!a arrtba avlenIB 81 bo 
213.- Ea parabólc» 

21 •. ' SI un.a lu8IU es la que ...... haCIa 

arrlbI Y 111 on. 811 11 q..oe {feaIQ9 e 
boIfe,lIo"ñ la cI& abE' oo? 

215.- SI yo aviento el balfn ~a aUá (al 

1ren1B) 81 la Iuerza """ yo luYe que aplicas 

f PI~ ilUaracú la ravedad aue caen.. 
2113.- Sorlllos .Aj¡\. 

217.- En10nces puede se una CUIltt10 

norma Y_9J8I100 es lXlI1 otra luerla. 
218._Mmm(sI). 

219.- Perv cuanóo $8 aYlen!a actúan 110 

~ •• la lI.Ierza lJJ8 estA ~ ~ 
objeI:I y 111 lueIa QU8 atrae _ ~eb al ..... 

220." Puooa aSIar uf (toma 81 balln en 
alto) y lo dejo caer (atre la mano) cakIiI 
Itra. 

221.- EnIOOCeS puede ser de esa mar.era. 

222." v si yo ID voy a avaruar. es IIIlu11rza 

quG yo IIp~qu6 dependiendo de cuanta 

fuerza cual es 111 distancia Y hada abejo 
223.--' lo rnejoI" ¿sal:fi Que? En los 001 

QlIIO' son dos fuerzas I"I8da más que 

aando lbrBs (toS1ien8 un bomtdor y le 

suellil) abres y la fuerza esrá (la mano 00 

arriba que soltó al bOrraoor) as ooro por 

00 no hay Iuooa 
22t." Bueno si siemPrEI Ctln esos? La 

Mrza 115 cero o la luerzl lrIO.IlI as cero 
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22!5.- Fuerza CI!fO enlORO!ls. si \'O 8YIonlO 

con mas lu9r1:a sava mIIs r.I!'IItIn 

231.- SI 

w. SI 

228.- Lo IY8I1Ié con más fuerza (ba¡(n 

-."" 
229.' SI 

23).- LV cómO ll4lO (JJ8 se va IMS 

Iáp!do? ,., ~n~' .... ~ avenlarlo de aaI 
desde 111 rain dellieI 

231.- Chocara! tiempo. 

23\.·¿C6mo se QUEtVa mll.s rálJ'dO? 

232,- No. si va más rápido es porq.¡e la 
a1bJra rué mayor a la flUEt IIInJa 

233.- No_ no, pero ¿cómo satl$$ (JJ8 va 

mi. ripIdo? " ¡:&J8S ~_ ¡:rimero po 

(JJI es Ylsual ¿no? O -. flsIcamemI So 

I ooede ver Ii va más r'n01n, 
234.- EsYlsula 2~ _ Vlsl.lll\ 51 pero IiImbién puedan 1\IIb&r 

veIocidadel. 851&, relallvas. relalNJmente .... , 
236· "qoi está mU o IrorCIS Olal (lalllll 

• baln) en::~o¿~ 
.... , " ? 

237 .-NpidO es, si el lTKlVimak'lb lUé muy , doeslSlI .. 
238.- A ver ahlva (SUllta 1I balin) 

23Q-COrno QUEt rápido 11 el". 

240.-E.1a medlIa 
241.-Es 11 tiempo, no ¿00rn0 rápido .... 
SIr la medida?, WIno., rnodIdI que 111 da 
l1lO a las cosas. 

242.-No no no, ISO es velocidad. es Que 

, 11 una COSII velocidad es o"'. 

243,- Ok. ¿MI esta dllerenda? 

244.-lf, veIoddad es ta complradOo QUE 

SI hace de un movinienlO ro-specW) a la 
uridad ÓI IIompo QUI se maneje ¿no? y 
rápido es 5implllmentu 1\1100' algo con 
velocidad. 

245 -Hacet algo con velocidad y IJ QIrO 

es._. 
248,-Lo que pII$II es Qll8 r6.Pdo es un 
COTIO un ~ de velocidad 

246.-F\6pi1;1g lIS una YOIocIdad muy alla 

247.-Un sinónimo de velocidad 

248.-"jll. 248.-No 

249.-SI por q..-, ¿qué Ian ripkIo filé? El 
(:(IITIOun. __ 

250.- ..... Un adjelivo. ITIII.s que un COlCQ.ot 
lIS un Idjellvo, "'pldO Y velociOId ya es un -2S1._lmptica sus unldwes y ledo. una 

"" 1'"" 
252,- Ya es una magnilUd ¿no? 

253.-¿CuII.I es la maonc!uCJ CIO veIocidad7 

;!54,-EI tilmpo Y la cl5tanda. 

255,-¿8 I18mpo Y la li'stanc:ia 
1:'-~-"nltOO de la veioc:idad? " • 

256.- SI. es la uRdId ÓllIa velocidad 
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257,·'-' rlllaCi6'l que hay entre ludeS. 

2S8.-Entmces si esl!n di acuerdo con 

QU: :::.es. es q.¡e si Uf"IO " adjellw ¿el 

"" n' 259,·El 0lI'O ss ... 

260"¿Ea un utanllvo. " un verllO, o Qué 

n' 261.- Es un verto, mis bien COOl"() un .-. 
2Q,. Un fUl1Itlllvo 

2$3.·No 

21)4. Al' tIuenO. si 

26t\.·EnDnCeI • .-. .. ~" 

~:.; ~ VI rli!~ t*l:' e: o~¡ettvo 
268,-SI 285.· Es un adjetlllO 

266,·""-
288.· En~nce. ~, qut lD&moI • 

~t ¿q~ .. velocidad? ¿Qué .. ""idO? 

(balín P8QlIIi\O al hnI& ~ 111 grarde alr" ~ 

se indtIa el rIA/l 

269.-Atli lambiéfl liGfIe (JJ& ve la q$l 

no? del cIu& 

27Q,·TIene q.¡e VfiI( la mBse ¿almo 1& 

1TI.IIJ'Ie10 con m&nOS ll\ISI 

"'. MIIs II:mto ¿no? 

272.·¿Con m', ~y .. ~ ... m', 
Itnto1 

213.·Pues si 27" Depende si el lTIOIIimienlO 8l 

horInlnIII se lTI.IIJ'Ie IÚs l&rOO por (JJe Ii 

ruerza dfllozamienttllClÚll más caMo 
275.· ExacwntnlB 

276 ,·Acula mAs callÓn 

m.·Pero. si el n'IMl"IienlO venic8I dI~ 
al OW\II'O d& la lieIfa es .1raido con ITIII)'O -.. 

Zl7 .. Aji. &$ m's rapido 
m.- Ea IgIIBI 

276.·No_ es Igual. es IgUll;~" Igual 

279,· A ver, pnjstametos \10m, los tlBine$) 

280.- Es Igual si el ~&IO es pe$lldo O no 
&S la ~ velocidad 11 que IIOIfllIS y 
suettas los dos CU8fPOI (ges1O d& soIIar 

"'.-~, 
281 ,- ", ":':, (se pone da pie para sollar los 
dos balines 

282.- Pot ejemplo si pones un pilpeI y ~ 
pI&dI1la Qij¡ má. r'Pdo la piedrill pero - .. la Iuena ....... 

283.- Pero os por la resistencia Quo pone 
el mm 00' 

2&t.- Alá. poreso ol'fe 
285.· SI eslLNieras en vacío caerian al ---286.· ¿Cuál cayó primero? 

286,-(Suella 101 baUneS1 

287.- AIPIR Ira las dos 
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288.. Cayó, se oy&fOIl mediO junlaS las dos 

Z:~,CU'I cayó primem y 
CU.I OI!.yO 

d .. ,1 

'"' Para mi OI!.yelQn igual 
290.' Al mismo \lemPO 

291 " ¿Al mlll!lO!lempO c.y.-on1 vamos. 
hacer10 acf¡ •• 1181" ¿MI cayO ~ y 

C1IAI ~O d1tSPUi11 .... 'M lUIftan loS dos 

lo"'" ~ .. • _ .. , , .... "'" p""." 292-- CayeronallriSmO Iiempo 

293.- Y ¿POI' qu61 DIgo. ISla eN. mAl 

""""'" q.¡e la 0II"II, me habI-, dicho 

~ .stabt.mU~ta 
294.' Por que segUn es10 croo que por ahi 
descubriO!"lO se "" 29S.-GaIlleoGalleI 
2SI3.- Que la !taza da ple1ad se apIi::a 
I lOdo5 los s oor 

291.- A \oda. los cuerpos por igual 
2!l6.- La que hlCII variar es o sea 

299.' La resislUncia 
300,- La resistanda 

301.- Eso lo tIIi:l Beakmlrl 
302.' ¿En qu6 rQS ~ con la -, Fnalmenll!l ¿qu6 -• .. """", 

3:)3.- Es la ma(1lllu:l que se u1iIlz8 

JOol.' No. la vOOcítIad es 11 relaciOn q.1fI 

ha enlr8la 

:lOS.' La distandl Y el U8mpo 

306.- La di$1ande Y elliempo 

"" Y ¿rApldo 9IlI1 ... Un lIdje\M) 

"" SI poro ese _!MI. qué 

310. ¿COmo qué es1 
311. ExaC" ¿CcnoQUé es? 

312.- De aI(¡\J"Ia InllnenI podrfa ser t.nII 

a:mpar.dOn ¿1lO? esra ... mis m¡:ido .. • -. ~ compalación ~ . 
:parldón erWe 1& veIocJdad de dos 

313,- Es QUe" 00 rapidez ¿roo? 
314,- SI 

315.- EnI)taS .... 

316 Yo puedo dedf que no \/ti más IElflIO 
oueulotro 

317.- Pero laque pasa es que rrob. ve. si 

Ulilzas rápido UIlIzas 1nII. por que !WIa 
su contrario ¿no? o _ rápido q.¡1en3 

dacio" qua fui de volada. ¿no? Fué algo 

que sucedió Y illIon 1fInID. 100 t.nII rosa 
que lardO mas. o .. fu6 mucho más 

lela mas delDrlida 
318.· (le SUlllatlIos doS baIIrIes] ¿Cut/va 

más rápido] {bII.lln arando atr¡\sL 
319. Pues yo croo cp.¡e Iba mis rápido .... 

32Q"La aOllla 
321.- Ajá la Oord. 
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322.- A IU ~ 1 ponerk!l 011'1 Y&Z 

"". Por qué lIcan.l:6 1 la pequElrl& 

'" A~r ponlollll revés (balín grande 111 .... tuil VII IMI rál:ido? 
325.- VI IMI rápido la gon,Ia 

326.- S9ie tiendo ."., rtpklo la gorGa, 
¿pero cómO 11l1li, qua .. !N.' rd.pido? -... ,,,., 

'JZT.- PMJ,oe ...... sl por (J.IQ se \18, .. 
s!" .. M_ 

328,- Por la comparación qua hay enlra las ." 329.- Algo tueno seria (J.IQ 1IJbie!a 0lI'O Y 
loa dos .. levlnllttn al mll11lO lIernIlO ~ 
ver MI llega prlmaro poro as 
sirnjllemente .... , 

330.- YI iNn ocn una MI*'t66n 
331.- Por la dlIIInda 

332,' 1*, enlonoe:::;::: .. " 1M dall 
I~ la aorda It. IN, 

333.-AI' 
:: Ajá y aqul en 8$ID ClSIO alcaRlÓ a la 
eh uita 

335.- ¿AN esllin pegados? (se lanzan de 
flIEM) los balMsl ¿cuél VII mé.s ripkIo? 
Ah 00 ¿"'" -N' -, 
Quedamos en Qll8 ya no ibamos a decir 
¿cómO vamos a decir? ¿ruél va m.1is 
rt;ido o ruélllll'l8 más VGIocidaó o menos 

""""" 336 .• ¿Cu" v. mh r'pIdo no? 
336.- Los puedos DOrJ8( IDmo ~nÓl'\lmo 

00' 
331,- CcJno sn6Qmos, ¿enIOnCeS? 

'" . ,,"00 yo .""" "" IQnauaja 

(XlIoqulal si, pero YlI hablando en lémIinos 

danll1aIs ÍQJa/ v mejor velocidad 
339- ¿Mejor \I8IoI:.kIad que rtpido? 

340.- Ah, pero ahl tengo una du:la porque 

yo plilnl&ba que la gorda iba a ir al pllre)O 

nollmblénla~ liSO ... 
341.- También la ehMlJIta se fué anles 

342.-AIá 

1~~Po08Io' balnIllOtn el riel en la 

3C3.- Lo qua sucede es (JIe aqul 11 
I oonerla. luntes as Que 

3«.- Polla mllrIO 

)(5.- Es que ~ que la pecJIIñe 

puaóe de 1lQ~ manEn lnII r8$istendli 

la grande potQUe a la hora de I$IIr 

pegadas esta (baIin ~) se despIauI 

~ y .. _ Como 10 .. ~, ~ buenO. lo 

eslllbll deton\endO de IIglnll manera. 11 
estarl9s juntando, y en~s por eso 
emprandó IM$ rápkIo la peauefIa. eso 

346.- HazIo, digo, plll'a eso esIIi, ~ quieres 
camblllmos da uoar 

346.' (A1IierTIa los balioe. desde la rampll, ..... -
341 .• E/1I:lnQH 
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348.- Ya~. tep&ré un poco Y la pequefta 
~ .... .. ..~ ~ ~ 
resi$t8l1Cil a la l1ande. 1JIl1Ol'lCD$ por eso 

SllPOl1QO. bueI'lo supuse que (lanza los 

bIIlnos otra vezl buoro casi. casi 
349,- ,,,,,,,o .. """""" --, 

350.- Este si. porqua van a la misma --351.- Etotlnce. quedamos que 111 velocidad 

.. ~ rNcIOn ~ué 00Il .... 
3lI2,- Dlttancla ent1e tiempo 

~.- Dllllempo Y la ó~1aIIda 

353.- Y IlIIeI'IIPO 4,d(Indt r.1NI301 
Uf.- 0IHI0. .."" , .. .... , • "'''''''''''', 36'.- Pun ..... ~ QI.Ie r.cen de ~uI a 

dO "'., AA._ ..... prt.lIm, ft!I 

tTOIIÓmllro 
3a5.' Estoque hIOI "- ahl /Iallll.ca 

3M." Un., CIot, '" .... 
357.- (SU9IllIlos balines) 

358.- Uno vaimidos 

359,- Oigan. se \11 a o/vkIa;-: ~naImanlli -
IJIO winr!dos corno lo WIIIOI a estar 

!:!!!IP.!!:tn:lolo no !l!:!!eren apuntar al 
360,-" si pero nadie rajo flllda 

361 .• ,,~ llWIQCI I'loja.$. Iépices. 'O" .. , .... 
362· Tú 19 haces cargo Gel pizarrón {a 

José Luis 

363.- Uno. OO •. 1rlI5 (suaIIlI el balín) 

364,· Uno lrwnl y QJIlIJO la ~1lI. 

"'.' Uno, OO •• OO. (suolla • btllln 

",-"", 
366.· Uno ~tIcinco má$ COrI;I 

367.- Porqu6 no lo haaWnot varlaSVllC8$ 

368.' POI' eso cuando menos D'eS 
369 - Pero estamo¡ "'endo al D8mpo llllda ... 

370.- También 

371.- Primero al !lempo 

372.- Tamlllén liI Oistandll 

373,- Mínmo tes ~ para sacar la _. 
374· Sacar la media 375.· Uno. dos. Ires. 

378.· Uno'J9nlklot 'JT7.- Fué la Qnlrw:Io 

376,- UIIII VIIZ más 

'" La Orande una vez mAs -
380,· Uno. "". "'- , .... • .. , . .""" 381,- UIlO Óloonuev& 

382.· Ahor8Ii1 ctb.. 1.IlO. oo.1I8S {al bIIlín 
MSBlaOOlMn 

383.- Uegó más rtpidr;I o llegÓ más lento. 

'" . Llagó más rápido. cuando lo agarré 
ya Iba OOS S8'JundOS. pero 0'80 que ba 
1114$ nlDdo. 
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38!1.- Uno. doS ... s 

386.- Uno treinta y OCho 
391.- Suelta el baJin 

388.- Uno lnIInta ~ CUIIIJO 

389,' Haber. cu6nIatne. ruando I;lmaS el 
!lempo, cuándo sale del riel o cuando C&O 

en tu 1lllIIO. 

391- Cuando C&O en mi mano. en c;:uatIlO 
lo sienlO an mi mano lo aDIIAIO 

391.- Yo por eso la pegué lo mAs que pude 

"". ""'"'" -.. loo la ~ .-393.· sr porque la echamos detde ambi 

394.' El lamlsmadllllnda no. 
395.- SI slIImpre la echIIste dItIde antba 

no. o no a ver 1.!50 vele &1ald 001 rIeI{ 
396.- Ul'()cinoJenta 

391.- Erltol'lOOl de IlQUr a ICII 

398.- sr el def1) 

399 - No lu6 mil de IR) cno..enta. 
400.- Ea (J.I9 el problema es saber IIImbién _.-

401.- A 'N mide ~ aJarlIlluyllllhllo 
~~ 

402.- (campen! con el hmc6rnel1o del nal 

IU I1IIi1al aqur debe ser apIOldmadal'l*ll8 

lO'lO1 250 30 cm 30cm 
403,- 30 cm. 403.- '" 403,- 1,80 

4CW -1.80 

405.- La$ distancias 

406 .• 8ueno, la distande siempre es la 

"""" "" .. 1,80 para ambos. 

408 - f'en¡ estamo$ de IIClJOri;lo con que no 
sabornos muy bien cuánlO mlje aqul y 

cut'lIO mkIIt tw::iI ."... 

1-. .09.- SI 

410 - Hay alguna Il'4l1OI'Il de poder medir 

"". 411,_ Es un toQ¡jo. no ~ un ángulo recm. 

412 - ¿Es..., 'rIQUIO recIO? 

~~- No. o SOl!. aqul si (señala la pana 
bII l1lil1li ramPIII, 

414,_ Aqul perQ no sabes la distancia de 

la.!I.ur a acá tia IIII1n de la ram 
415,- No la de aquí a aa. (S&ñaIa hasla la 

mesa. la altura 
416._ Ni la de aquí a acá, (señala la 

~Itud del riel de~de la (ti 
411.- 8<8c*:I. perO aqui sr (ser'lala donde 
l8mIIIla la ramc-l. EnIJoCes como lIi 
.. oo~ 

418._Puesconun ... 
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419_ A es QUe lo QU8 PlIsa 81 un momenlO 

81 que apenes cabe la va 5U1T18.ndo una 

veIock:Iad_ y a.ndo llegó I és1a a1ln 

(1OOIr::a el ni do la ~) es ruando el 

moWniBnlO $8 \111 hlcien:Io ~i\OfmemefI1I:l 

.-.oo. 
420.- So ~ -..o unibrmemenlll 
acelerado 81 mO'o4mlenlO 

421,- EnlOnceJ ser¡" contar parte de la .... 

4Z1,_ Si ponJJI aqul va suIrIerlK 
~ va mú rjpióo .•. .no se saba si 

rnQ ..,., o mil ripIdo. pero a.roo l6g.! 

IIQIII (parID l'IOI'\lOnIII) ya empieza 

es1lb1Dc8rw un patrón. que I dele'mlnada 

distancia VII comondo, 8 delerminack 

llemoo va reoorr\8l'ldO d8rIa clstanda. 
423._ Como que lIQullll ~ que va 

8" aqulyl 58\/9. 
424.- CarreCIo 

42$,-¿ Y QU6 es la 1iCeIeradOn1 

426.- La ecelerld(wl es 01 irIo'emenlO ~ 

es la de la veloddad re$~ de/tiempo 
427.- 1ncr00lGlll01 

428 .• O decref'l'*l1O lambi4n 
429.- La reladón entre dlstancil y tiempo. 

430 • (lndic::ll la rampa) de aquí I acá no =: ::: pero I partir de • qul 

431._ Entonces po.r qué an ligar 00 1 80 
I DOrlIIn1OS 1.50 

432.- Pero recuerda que conlll el lI8mpo 

dUde QU8 SlIó de 1114. 
0433.' OejémQsio en 1.80 

434._ SI aorox.lmadamen181.110 

435.· Para podef haC»flo hay fórmlJas ya 

Mlatfecidas, 8n los Ibro •. 
43ft- Espérata ,,,,,"o IOdIIvie no nos 

mehmos 11 IOmlbs. Se 8Clo8I'dan que si lo 

potloll!l)S aqur (I\nal 118 I!I rampa) no SI!I 

IIIJM. pero si lo ndlnamol IaI'ltiD ya SI!I 

n'1UEIY8. llsí ya IunIImoS mEKlklas exactas, 
vamos B levanlar 8St) de alguna maOOl'll, 

1'0118111 borrador debajo del reQ. "' .. Mejor bajamos los 1Omill!ot. 'O. .... sueltan el bIIÚlII.2.3-. • 
438.- Clncocon tres· .,,- ro • .., -~Ia: ¿Cutnta 

dis\;lIIda hay .. que IeglIQUÍ IfioaI del 
r\IOII)~hJmMn 

440 .• No. ahora lo piré (aono) cuando vIa 
IQUualló. 

441 •• Uno. doI, tres •.• 

44,2.. Cuatro con selllnta y 1lIIMII. 

443.' Uno.doI, tres ... 

444 .• 1.2.3 .... 
445._ Cuatro con CinCOOnta y uno 

446"1.2,3 .. 

447'._ Cuatro con $8lenta y doto 
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448,' EntonceS la di$land.5iamlft fué 

449,- 1.50 1:'_ En!on:es • qut que-emos legar. 
eslo s. 

451.- Qué QJl9rO. quiero saber si cuan::la 

lo Ianumol deSÓI lIQuf (~O de 111 

rampe). es ~I • Q.IIIndo lo lanzamos 

d9sd11a ul!. 1I\Ol. 

.tS2.- NO kJego. kJego 18 vló ""'" ~=o 
dGcalda le dader1ll\I8IoCIdaCIleda -4~._ EnlDnca. rnIenIrJ.. mios ello lMenI8 

va.1b '"'-. mI 
454.- SI 

05.-sr 
4M.-No 

457_· No en!re mayor eslé i'lcrumentado I 
.rJ;julo. ~s rtPdO senI. no. racitirá má -458.- Uás a[lJleradOn 

458.- Mientras mayor _ su IncInlción. 

va • recbir más porque su iocllnacl6n es 

mayor ahf (seflBla la lampe) porque ICJJr 

VlI ... minfmoIOlanol. 
459.· y opone ,esjSl&JlCia a la ~avedad 

48).·H~.Hum 

.al._ -- ~"" """""""" EfIVno8sre~. lo avonlara as! desde lI1rillII 
carda ibre . 

462.- Cae rruis rApldo 

"'." No hay oposición. hay relB"dva 

oposición por al an. pero si la Iko de aqul 
(calda lbfe¡ eSIB W8"lo. oomo. o 1M. nos 
han 81per\men111dO que la ac:eIeraCIM el 

9,81 III)"OX. Pero si lo Ii'o de aqu( (la 

rampe) no puedo saber bien. cuinla 81 la 

VEIIocId8d. BUllno si puedo saber bJen cuál 

es la 'l8kIddId. 
464,- eueoo. lIJI"4J8 ahoIa aqul lB lo 

p.¡edo bajar. (~ el ~ de 
8I1"emo balo dalOlBno . 

465,- EnIorlce$ que vamoa 11 wr 8horita. 

sea pafl._ Q!!a la asUls "". 466,- Para qllé haya más wloddad. 

"". sr 
468.- Para que haya m.f.s velocidad. 

~~. si el mayor el A"JUIO 
asl:!(ram . 

469.' Es mayor la IrUfIacDn 

470,' Al balañO no estamoS aumentando 
asl9 lIIa'rram 

471,· No pero estamoS avenlando e$t& de 

11IQ1!!l.S9f1ala el nol 
472_· Ese Angula. el de aU con al daaqul. 

IróalIa IncIinadón dII rI8L 
473.- f'of que al de aQuI es mayor el 
AnguIo. por lo ~ no VI. • Inllulf 8\ el 
rnovImfanlD hasla que legua lQur. bu900 

'10 mismo Que (\ij aQuf 
474.' EnIonaIs cuAl ArJ;jula es mayor y 
tmlllD.oomoac:lo 
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4~ __ Yo creo Que" meror que. de IICII 
señala la ramoa\. 

476.- EnI:Incas d8$CI8 dOrOO lo '4mos • 

medir desde at:f. .".,. o lSascIe .Dalo 
.n.-~ acIi (coloca al balin en la 
,~ 

478.- No dIIsde acá (señala el lInaI de la 
rarnDII1. 

.19,- Desde abajo ..... Detde d. dame lbe.):I 11( -... -..a,.- Te UIfIOO un. preQlIllII JoSé Luis 
¿COmo estas apultando, como que w 
d8tcIe laI Indblla r.m 

482.- No desde aaI {Indica la p8I1e ln!erlOl 

do.~ 

483.' 1.50 
.a..- Cu6nb lu6 

485.-3.69 
.-se.- 1.2.3. (_1111 el balln) 

W.- 4.ce 

466.- 1.2.3. (l0III111 del balin) 

48!1·3.M 

490.- YIaChk:a 
491.- Ya. )'l. " !18.nde equl •. w. 
chica 1.2.3. 

492.' 3.41 
493.- 1,2.3-

494.-3.18 

$5.- 1.2.3. 
400.- 3.86 

'" Jo. ver alll a '*' dG buen ctJbero culll 

IiIOElI'l18ll()S YOIocIdad DJ!I.11I&ne rnts 
498.- """ .. , _ .. " .""" 

" rnts 
499.- C~ 1Iene rntis velocidad 

500 - C\IIl.nóo 118118 mAs incIillllCló(}' no le 
oelot1l1lS ~ '" . 

~, pelo~!as. ru. "M m', 
velocidad. 

502.- La CIica 

503 - U Chk:a lene rntiS vek;dOad 

5)01.- La CIica 

SOS - Y por qué 

500· PQr Qué hay manos IQzarnN¡(lIO con 

la fiUPEII'fb9 donda se "ti. desplazando 
501.- Potque 1Iene mOllOS peso 

508.- Su érea de rozamienU:I CDl r8spedO 

a.es~ll!a1in grenda.)es menos 
509 - Es lo Que la lIac6 mAs rápld. o más .". 510.- Ero" ~~, , .. - ~"" ..,..., 
511.- MenOS resista'lda. rnts veIoQdad 

513,- SI 

514,- EnlOnces ,","lo ~~, 00 • 
~- la rll$lstencia QUe le/lernos 
haI;e I la moklddeta rn.Iis I1lpiOa o rntis 

OO" 
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~I~.· "" •. WInemOS menos resiaenc:lll 

"" • .. "" ... ..... - • ~_ .. 
• do "'~ ~ . 

IXImp8C1a. 1ierIe menos reslsterlCia al aire 

enlOOCM POr eso es un poco más rAp/(Ia 

ltMIun~ 
516.- V .. .¿qué un avión? 

~17.·¿ Qué un avión?, rueoo un avión es 
1114$ aem:lln6mI::o Y llene maros. mucho 
menos rosISlal>da al 

~la-AJaire 

~19.- Al ai'a ,.,. Por q.Je. pues en un aWln • 
pueden alcanzar 

__ o 

"00 
kl6ne1rOS oor hora 

521.- !.Uf 
5.22.- O _. pues si el Concorde lItMIde 

"""'" ... 
'" Oeíadal Concorde. un X·I5 

524.- PertI. vamos a suponer. en cuanto 

l .... mlenlrlll ,"" rnasa::rnayor resl&landa. 

enlr;lnalS es m4s tomo. entcnaH, ti» 

qué? Un IeOI1Il*" ~ un .miIoPB 
JIgo CfliQuitO. un raWi? y un ralÓll liBne 

menos masa, menos resislUOda 
525.' Porque es más apIO el león para 
oorrar ¿o ro? Para podef alcanzarloS. 
kIOOsIYe 81 rM •... 

526.- "ti No JIOIO.>II sus patas. como es .......... 
527.-11ene más superf1c18 de apoyo 

528,· "111. y apIIr10 I :.::~ jala "" tI'IcciotIatse con la Uerra Iarse 
.529.- Su Impulso 

530.- Bueno. el impulso (JI8 da. es asl ... ...... 
531 -" ver. entmees ¿qué es 1fIa:I(n1 

532.' """'" M 111 oposición • 
rnovIrrierII) de una .-

533-IJI\lPOSICIÓI1a1IT1011i'nia-1IO(launa 
stJPI)I'fIcIe.¿C6mo? 

"'.' B,.". """" • (las¡U.la ~ 

ruerpIJ sobre l.n! lupertlcle, la s~rllcle 

.. va ,op!;!!jendo rulslendll 
535· ~ -- w --....... 

.53B,- ¿Esto es 1ricdó1l1 «()e5llza un ~*' 
sobre la mesa) 

531· ¿ESIO es lr1cc:iÓfl? 
536.- Es rozarniel'110 wnllIén 

539 - Ok. ahoIIlDs quisiera ¡:regur¡Tar una 
1X15<\. 8QUI vmos (JJ9 es m41 rApido o más 
eUQ ¡~a el r\I¡I) 

"'. ¿1A.h rápidO o mh 10,,1O? 

541.- SI, se acuerdan que cambiarnos ese 

"", .. ... ""'" 
, rMS 1Bmo? 

inclnaCicJIeS del riel con los klfTillOS) 

"'. Vimos ~ (O!MS rApido $1 la calda 

-~ 



18 de 32 GrupO 1 Entrevista 1 

Dorita Octav!o Rodrigo José Luis 
543.-Ajá 50'4" V vimos qué (lIJo '"*.Ionm si la calda 

n ~~ ." =~- ..... 
onlOl'lals ahI 10 lJl8 se chocó nada más 
k.o6 cambiando un poo:) la alUa, porque 
lambIén G'8 buentI " lo Ianzabamos de 
au. (rampa) p¡v;I no rnovEJIe de ahI 

'""""" 
5045" Si la cambiamos un poqlJilO la altura, 

la verdad es que ya no vimos cuánto rué lo 

QU& aunbillmoS, '*" cambiamos un 

poq¡jlO 111 lIIUa Y IIIIblOeS se de~ 

M' 0.41 so desdazo más ráokIo? 
546" El que tenia 111 plano mAs 

541.' Indinado 
548,- Indinado 

$/09,· El ~e lIlnIa 111 plano más ráPklO, ¿y 
olmo' ..,. f'on:¡oo se 19 ~lI:e lnI peQUeN. 

l'IeINc:iOn PIrI ~ 111 pueda de5P&Ur, 

es que es lo mismo porque los podrlamos 

hacer los dos al tal dol iuelo y 000 lo pone 

uf el tlBlinl \ tam rlsemueva 
SS1.- A ..... , varntlS I poner los doll 
(tmiIOS que sos1e'IBn la ratnpllll ru Ilol ... 
552 - Enb1C8S ah/no so mueva 

5:12.- (Colocll el bIIlfn ala mitad del riel) 

m.- Pulshllceun¿ , 
~.-Haceun¿ , 

556 - ¿Por qué esa si se III.IIMJ (bBlln 

fti90) y é-sta no se mlllJYe (bllin ¡¡rande) 
557.' A ~, (cambio 101 bBlines de 

posId6n. a/I;lnI er ¡;,aroe a IU d8r8d'Ia Y er 

ctíco .Ia lzaI*Itda y nnauna 18 ~l 
556- ¿Por qué mAs ... so se movió? 

5:jg .• QuIzj porque hly 001 ~ 
ClIVaILn. aqul (Mi\ala la rampe., y 101 
bf¡lnos están I II mitad del leIl 

560.' (1v\J8Y8 er belln pnde mil I la ...- ....-.-
.561.- Plano .. .aj6 M1.' PotqulHlO8U plano, Ah! .•.. A VIlf 

I¡¡¡¡: "'."'" .... "" ~ ~ ... naa¡slta tener 
563,- Cierto tipo de inclinación 

564.· El ¡WIo, el plano lleno que tena 
dIm f.IvuIo de lndNdOn para que Uf 

aJ8fPO Mié encimII de él lo puedI ... , -
565.- Ok. pero ¿so acuerdan que uslOdeS 
al prInCipIo me dedan (JJe habll QU8 

aplicar LJ\a luetzI PBf1. que se roovIera y 
~~ 

, 
566.- Sí 566,· Si, Si 566.' Al' 

567,' Pues ahorita no aplicó ninguna ...,. M"""" 
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568,· SI. .. la QItIV9da(j 568.' Porque la fuerza fuá la gravedad 

569- U gaveáld. enlDf'lCO! ¿0:lI1 Qué 
fUerza ~ ara~ 8$ 0:lI1 la lJI8 se -, 

570.' SI 570.·AI~ 

571.' y 8SI8 ya no se mueve (coloca el 
bonador sobre el rIIIII 

.". Porqué ...... rozando ..... supEWftde .... 572.- "'"'~ oo • """'" .. , • 
ide tiene más o 

_.~ .... 
D7:J .• Porqut a notOftI 

~-hice poco QUe por ejemplo. pera pod& 
ll'ICMIr un CIlefPO OSllltnos v8nda 

IUnmleruo y lDnSi6n. lIInOO (JJ8 GI ClJ8fI)O, 

• lo, una pcHB ¿no? Lo va a lalar 

enfOCEls dependiendo do cuan~ peso)'O lo 

pooga do8Sl8l1dD. aJI\f1l1luefu, UIIIoe .., 
va a empew a IIII~ y bego ya va a 

mi" mínima para que 88 ¡JJe(Ia seguir 
deS¡llazando. enbIcGs lo mismo tengO _ 

y se nem$lla una fuefu¡, ~-
~.~ M ... 

574,- "" ... ~~, super1be do -- , lié no M mL.eWl? 
575.' P8R¡ no. paro por ajaml*J. por qua si 

" acá lo d a caer do la ram 
576.' y hIISllahí M l1li1il00 

577.' ¿Por ""O? "'"'~ .... "", """"" •. 
576.- PDIllu& aqllJ ya eslll más hoI'Izon1al 
(soOaIa el ~ Y aquí ya ti fueaa que .111 
aplicó, la aoaIaradón do ahI (1l1Blllpll) ya 
no u_ 8IecIo 

579· (Rompo U~)· E,. ,"M ~~, ,-
OO). .... '" """ do' ramplo). '" -"", 

581,. ¿Sabes (JJé estaba pensandO? 

582· ¿~ué? 

"'.- E"" ~"" ....... NYO 
""""do 

583,-Qu, la forma del CU8fPO liana (JJe I'!I 
lambién ~, 

585"Ajá 

586 - ¿u formII del 0JeI'P0 tiene (JJfI WI 
tam'Jjén? 

587.' Porqoo pOr ejlJllplo la l'\.IIIda o la 
estera 1!ende a l1"(M)r por su misma. la ..... "" .... , '" cambio "" cualtlátefO coma un (1'00 MI .. 

568.- Na. no yo $Igo inslsllondo Cloo .•. 

~.' SI. ¡)OfIJJe entre mI)IOt • ......' • mayor msl$l8rIda, ... La fricción 
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500.- O sea Illarvlenen vanas 00$&$. 

primeto la graWdad ¿no?, que mueve 

los CI.IefIlOs. en seourdo Ugar el ánQulc 

QUGI\onetI. en lDtt8f klgar la fuerza QIMI se 
aplica weno la gravadArl. en awtl. la 

mase de cadll CUBrpo. la resistencia que 

opone, o ... el rozamlentl y lambién la 

brma ... ~ cada OJIIIPO. son ml.dlo 

lacIlr8t son romo ruah. 

Slll.· A ~r, cutnllme. 1U que eslal».. 

IlIlsIlo\1D y 18 Queda", ¡::ah,do 
592.- ¿Q~ por~ .. _1 

SIl:3.- ¿Q~ por qut .. mutYI? 

594.· Lo que pe.sa es que por etemPIO 11 
uI mlr.~ 

~.,¿Potq.¡'''~? 

MJe.'Puet~ 

597.' A V8f JoSé Lti •• IU dices que vieoen 

muchalOOIl. q.¡e V8f Y este, llene que \I8j 

¡Uno ~ y _. ¿P« qué l1'li MI 

muew1, se ~ que l1'li estamos en 

atoo reao I oo? Y se movió 
S98.- Pero lamblén depotln: de • 
llcInacIón en el e<II!Icío Y en el ti). 

"'.' Pues si 

"". ' .. lo, .." """'" .. IlllllVienan , 
600, ve. ahl se mUIMI. es mágico, oo. 
!¿por_Q~ se m~? 

001.- ¿Porqué SIl R'I.I_? 

002 - Esta. si. ¿por!JUé se mueve? 

603.' POI" QUe se ITIUOIIO. ah porque Ilrly 
lJI\l tuerza que se esU!. apllcaodo al ~&ID. 
la lIomI de graYlldad ID está jalando Ilrlcia .... 

604 - Pelo ¿cómo saborrcIl que ese es un 
¡:iar1o que está. Inclinado? ¿o Qué? O sea 
¿rollO esu!. flCluando ahí la fuerza de 

aH'Ólld 
60.5.-¿= ¿\r la ves as! oqué? (Vela -.. 006, SI. 51, !vetal 601.' SI. pero no seDemos si la IMSIISIá 

bien ono. 
600.' SI, da IlI'II se ve más pegada a la 

1 __ ..... "", 

t'I)9.- Por la bma de la liemI ¿oo? 

610, ¿Por la lomIII 1M la Iierr.? ¿Qué 

119M lB tInN. da la llera? cuéntame, ¿qué .... Vl!ll1a lDImrI dala *'«a? 
611.' Es Cf,I8 escat. pen$3.ndo QIMI nl.nCil 

w • • ..., ..,~ ... "'" ... IOIIIImonte • 150 grados. digamos ¿nc? O 
_ el BIano siempre \lB a eslal' • 1& 

~ \lB • lIDner dert!. lncIiIad6n 
siempre porque no ADemOS. a lo mejor el 

canal ésl8 _ l'8CII) pero la meA QuizáS 

1115 palaS eslén dluecas o la IITIlSil también 

8S16 o::wrecta 1*0 el piso, la a1brnt:n 
W11Uye. alD mejor el edHido estt dlueOo. e 
I Diana o M. la Iorma dala tiMa 

612.' Algo pueda estar chueco 
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813,· SI 613.- Ajá. es muy dificil, práCDCamante 

inposiblemana -- ... .. .,,, 
hacer un oIano de 180 lirados penecro 

61 .... No. pero por eso 8lCls\ell101 erTOflIS 
d9u imacilir1 no? 

61S.· Por qampIo. un balón en el campo 

_ no se ~ Y no porque el cam¡x 

no \eIlQ9. InCUn.Cióo. smplementa porque 

8IIQZ8JIIIIlI1l;1e1 ma 
816,· Es lo que a digo, pool" no se saalla 

medIJ¡, lo. 8IlQ18. de apn:lXlrradón. por ah 

d&bB haber un 8O'Of de apfO)<lmación de 

W11O. de tanIII. arados 
617.· ¿V Clállla ros dejam;I. de ooor de 

aprOllimadóo? cómo cu.il.mo es normal? 
818 .• Pues se d9be de calcular 

619,· Cuando no hay ~. de UI'III uAd&d. 

~""'~ hIIym!SOOUl'lll~ .-'" . No. porque ." ejemplo . •• 
eIeIx:ionM dloa!1 no. pues las estadísticas 
1Ihonta ¿no? el PRI ._ 50 Y 111 PAN 11M! 

"9 ¿no? O .. 8 paro puede habel un Bn'Of 

" I!p/'Cl(imadóo do" ¿no? o sea 
1anI1)i6n varia tICIo 1SIo, no .ala es ~ 
tri:lad. es reSl)llClO a los dalaS !JIO • 

1CnWI. respectO a las carBClOrlstcas. a 

1Odo que se calcula, bueno asIl,W IXIITCI se -, 
621.· Aja .. , .. FOan;ro ¿QUé .... 
hacier;;lo? 

622._ ¿Qué Klly haciendo? Protlllndo la 
trIWón del borrador 

623 - ¿Probando la fricción del bon'ador 7 

• \ !lO' si el bomIdor se muew7 
6204,. No, si la pelotita con re,pecIO a 111 

fl'lcdón que le da la base del bomIOOr se 

IIUII'III y ro. weno es 0lI'O ejemplo ¿no?, 
BSIO \i8nII meno. 1rIcQón por que nada 

más esta apoylindose la bolm en dos 

lados. es la SUPO~e dor'de .... 
""" .... ~ """"""" .. ..... 
apoyando en ~ sup8f1Ide mayor y con 

dlsUnta bueno 
625.-¿Mater\a? 

626._ ~ de nwerIa podria dec:i'se 
627._ PoI' que por fIjornpIo ResIrdl: no ..... '" ¿no?, ,., ... , .. ... 
pongan l.I18 lila Y una madera. y dloo. leS 

YA ji a)SIar nl'IIIp ¿no? Pero l.I18 VIIlZ. 

dIc:G, so está lIIOIIiendCI Y Iet wesv. nbIjo 

porque la Iij. es un diferenta matar1a1 a la 

madera entonces. es granuloso y lo 1'iPB. Y 

81 pQ«ISO 8110 hJ(:8 que • dellic8 perO el" 

cambio o si ~ pone lila madera sobre 

otra Sil desliza más tidl. tambilm exislen 

rozamienll:l en1re las ftbras y IXlSl que es 

mayor ~ """"'" " • 
!pl1!tBlonna leras dls1razar 
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"'- EnlOnte' aqul depende '" " mal8'il. r.bef aqul es" plano y no se 
~.(pu .. eI~~lameAyel 

1:~,enel~Y5i1o ... -, "".- 629.' Se mueve pero con menor Y8Ioddad 
tIII la QU& 118 lmII9rla. si estuYieta ~ l.1li 

-- mtsmo de 1ndlnIci6n 
630.- Con ITII)'or velocidad? 

631 •• Con menor velocidad. '" ... 
1~!tJOnadorl CJIIen 8SIII ~ 

63\.' ¿Cómo sabes? 

633.- Sabes un ejemplo aJállOrla. aJII"Ido 
u... el mouse ~ la COIT\¡lUIadorI •• 

canpo el PIIr es" hechD f*& '" maIIir\III 
r¡\pI¡;!(I y 8B da&l1uo mojo(. si lo hllool Gn 

estl (m&sa) 11 desliza Iambl6n pero 18 

voIIBo por la 0Ira ~ l1I8S1l mis .... MO m" WrllO. También 
dependiero::lo "" """"" .. ... 
utIIzanóo ~ la esfalila Ql85U1 m4s ntJajD 

""""'" 634.' 
635.- Haber. (:OIT(l sabH que si de aqui lo 

IIIUOY9S PIIfII aoI ..... I lo mis rt¡;do 

looe!la agul !l!rll II~ Irlel Y boIraÓOrl 
636.. No. llenes que calcularlo 

638 - ¿C6mo lo VIII • CIb.tIVI 1!37._ NO 

839._ SI llNIaramos por ejemplo aqul si 

esto (el riel) esmera recubler10 de hule, 

18 ÓIIspIauria menos r4pido QU& on 6SI8 

porque por lISIa 5\4l8r11c1a asQrla m4s lA 

de lo que eslarÚl el hule. Y 11 pIU1a opo'ldria 

&40.: Co-no Abes que lISIO. cuando se --
de~au nI (balin sot:Je el borraOOr) es 
m41 lenIo que (:UIfIdo 10 despIala aSÍ 
(befn tob'e el riel. o ruando se ÓIIspau 

asI :sotn 11 madarI dII bonadOf) ¿cómo 

""., 
641.- BuanO. de allluna como (J.Ja los 
senlidos tumanos lo jlI8de perdl*. l.t 

vis1a los sonidos. por ejemplo de aqul, lo 

ruando lo 6Uel1O Y oigo cuando pooa., O 

qué escuho de al¡¡1.III manera a.en:Io 

""" se 0Jénd0 lo solla, Comnllrando 
642· O qué esto SLI9M distinto. astls de 

I~ conm~ (suelta el balln sobre el 
_ G:l;I'I'JsmR ~. 

643.- El lOI'Ik!o larntoen ¡uede dar una 

I_ ón da si se mueve m4s ""'Ido 

I~;' EnIoraS ~~ tw;a sonldo. 
lnoSll muavemJ.s 

645,- No. el sonido no tiene nll(ll QUever 

646.. No l'Iayamos l.1li manera aa pe-dbir. 

647.- Es UN! manara de pIl(cibir--

648 .• No serA UfI laCI)t pero no es muy 
im""",,n'l8 
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649,- " "" tacr¡r por el ~, .. "", 
'I!!!fcibir 

650.- ec-no SIl si aqul 00 SIl movió Igual 

(bomIÓDf) (l7Je aQuI rieI). porque yo lo uso 

igual. bueno no se. Yo digo Que prB sabe 

eso ha~O\I8 hacer cálculoS. 
651 .. Por ejemplo la incINd6n es la q.¡e _ ... 

652.' Por eiemplo si YO supiera cuánlO es 

laa~yOharial.-1~ 
6SJ,- SI IXIrnJ sabos. ~ndo QUe tu 

no tienes nl~una 
65(,. Tomo a distancia Que hay (le aquí 

Qul (1arQo del tcrrador). el poso QUe Dene 

esID (boaador) el "ncrukI de in;:IlIación 

pol'QUe se sUpo"le que 118. a ser lo mismo 

b""" 
6~.- Y si no tengo b&scUa ~., 

", las manos so sando todavía tor1OO 

656.· EnlOnce más o menos el m~ 

"ngulo q.¡e éSIe (pOtID el bornJ,dor sobre la 

ramPII), unioo este. (suele elllIllln) y luego 

es19 suelta sobre el rIEIl. igual con "" 
croMmeWO klrno ellIImpo. 

657.- AdelanID. UJnernoS un ra1llO vamos 
w, 

6S8.- Cuiles son los IacmJs inportanlOs 

de ~1 VllkIcidad e me hablan dicho. 
659 .• Incllrnr.clón 659.- MISIl 

660· Ok. Mllsa. velocidad. '*' la masa. 
~!8-có:!~IIer!I~ 

661.' El problema lamDkln es $8ber que 
I'lc:lnaciórltieneMIO raml8.l. 

662· Cuano astamOS poniendo los dos a 

• , ... Inclinación b ... ...,., . 
hacienoo H com . '" 

663 . "h. Bueno 
664- Pero COI'l'II)Sabemgs de a l;Ion(Ie 1 

dorote fnalmelllo tenemos que Ma'Ir 1Il' 
car paradón de casos Igl1llas 

665.. A. lluwIo lo mejot seria (pódl el 
~ 1 Ro!1tkJoI med~ 13 

666,- Treca cm. Mide el boITaOOr. vamos a 
'N la COI"npjlladón da los 13 cm. Del 

""""". 667,·Con los lIece cm. De aquí a aquí 
indina la rampa) 

666" SI el DQ(rador liene 13 

669" Con el lápiz 
670.-Si el bomóor lieM 13 pBIlI QUe 

mijos 
671,' Ah. 600no 1 ver ru pones tu dedo y 

tu ,01 marca 1 los com -, 
672.- Cuardo qué. CUIlndO caiga o cuaroo 
",-Y. 

673., Cuanoo toque el dedo lo paras 

67".- Trece (s0br9 el borr&dorl 
67:1.· AAora aqui. sotn la ramPII 



24 de 32 Grupo 1 Entrevista 1 

borita Octavia Rodrigo José Luis 
are,· Trece, "mbllln .. muy ~ ... 
dlfllloo. 

577.-AjII 

678.· Quedamos ~ ilImO •• lDnQr (J)8 

ver V81ias. ~ 
579,- Es lo mismo no o sea 

680.- No mpor1a el maBlll 
681.- No mpMa el mau.ill 

1IB2.- No. sllmpor1ll 

683 .• SllmportJi? 

IIIM.- SI irnporIII. Por aja'npIo, En el 
ajImpb~ 111 da el de .... "la qa la 
:1l0(III en 11 madItra "' VII a rr.w 

685.- No si Importa. lo que pasa es Que 

ambas RI IlOl1 casi 11$&5 .... VOIIMIa. "" • -l. So 
&Cl*ISIn q.¡e ~ habLa dlcllo ~ 11 
tanr más masa romo era) 

681.- Bueno . m's masa hay una mayor .., 
688 . IoIaI'Of Q4IIIffICie y poi' lo lantJ n-erc 
veIoddao:I ya me acordé 

68Q,· Porque IIOne mayor reslitencia y su 

PIlO está haclondo que haga un empuje 

sotn la super1Ide Y eso nace cpl se 
Óll's1k8 con rrerMJf laclldlld pasa ,",s 

pequeño QUe IIOne menos ~rficie, 111 
que _ IDeando con la $Up8ffde Y po 

eso ~ que 9B IIIUEMI "", 
600· VImos. haaIr la ~, Tenemos 
un borrador 00 los dos lados y tenemos 
KIe~eI 

691.- P8ro por ejemplo esto es 11Ispa::m de 

11 ~ no. No porque 11 '" cae la 

lavanlll y deja ClIer casi OJal 
'112 . Otro ejemplo QUe puedO dar. si 

1sii2: se desplaza menos r'pido 111 el .9 

1OCJIIIOS11.':oo ~ en ellIQI.B • de$P1az8 
manos 11. . l que en el aq 

~1II'I&laaUII 
693,- SI 

6901 • se pon&n • ~r con el blin en el ... 
69:5,· M~e como va la paloUtI chiquita, Lo 

lUGtIa 00 la rampa y se sale. Ya. 'JEI c:orro 

que la mesa em cmeca. nwe como QtMI 

la mesa eslé pandeBda y entonces eso 
~,. Eso 115 otro tactor 

600.- Otra caracterlsb de que la mesa. si 
eslIrYiIn ~ l18QtJido esa lray&C1Dr8 

loaro tizo un slrtle 
6117.- SI fue buranl9 extrallo, .... mos a 
ponarlo recto (lo pone) paralelo a la mesa y 
el baIIn sale det8dIol 

698.-Seva~ 

699.- POrque. porque la velocidad 

100.· Oue 'JEIloddad. ni Que mierda 
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701.' Haber. eslamaS haclemo rosas asI 
romo diSlnIaS, ¡lOItJ)é aqui lo Y80 romo 
recto (rlII) Y 8OI8S lo estabamos Indicantlo, 
hay \FIII dI!eteoda en poqueI~ grande. No 

lIS lo lIdsmo l..,..lIal1o deSOe ooa DeI1a 

altura que IownIar tldo. Les 10000 una 

preq.¡nla; la bola grande va mtls rápido 

lruola t:dII etW:atlO. 
700.· La bola ¡,ande va mé.s ,",pido QUe la 

bola chica? H ....... as rua ha UI1II "~ 
703.- El klé ~ lMIamos tldo e5lO lUCIO 

parta horizontal 001 lieI Y lo IOItabe.moS 00 

al6 (~), Y lItdamos esos 'dempol. 

sMala ti nlzarr6n donda 18 anOllron 
7(W .• No la más grande IlIé menor 

705.- Lo que pasa " que IQUII M desO 
8C1I B)C1ren\Qdelaram";"\ 

706.- y 10$ ~e ya IOOga 8I1Otado 500 
deld9 IIQUI jbas8 ÓD la rampa). con el 
'naulo de I~inadón 

T07.- y OJAles la dI"'renda 

708.· Ah," ~ cuando está aaí (parle de 

111 rampl!l) tlma oana veIocItIad. esta 

rampa los !la un empuje. les da una fuerza. 

IICUI sob!8 ellos 
709· Y 5/ ¡"'¡1amOS los dOs. 

710.- ¿Cómo? 

711 - Haz ÓD cuerlla, con l.IlO saauntll 

uoa medida y con ... ~'" 
mt¡dida, o ""'" "' u? 

712.- Ya lo vimol. re ÓD (JII aIcanzabI 
vuelo. " mAs lo Ianza.mos y • manlNO la 
cUstanda 

713. Lanza el balín y se sale del riel 

71 ... • Ves. " manVlO PEI"O peso. "" mandallla limero la rande 
71!!.- SI 

716.· Pero ClIIIfI:k¡ 58 manda lB gran1e 

atrás. alcanza 1 la chica 
717· Y CllIIroO se manda 111 grande ....... 

716.· AlU que l1li lo que quertJmO$ saber 

719· Ou&ramas Sllber es qué en1efldemos 

por mo.tnIen~ y como lo dellninos IXII"I 

11III~lra pllBbrll. Que es lTIOII8fIi8 y sise 

está rllOYienOo o na 18 e$lll. moW:Indo 
720.- Un cambio da lugar 

721.- Para 1911&1" mcMnlenlO n9CQsilamos 
~ cambio dIIlu""r 

722.·$1 722.-51 

'" . A$ldo~pIo 
I~a~ de kJgar 00 un CU8f~ 

725· Peto habla un IIUIT\PO Involucrado. ~ 

lo dijislll haOe ralO. que habla InYotJcrada 

no se Q.l6nlD CD$II. Lo que )'O las 8SI8bII 

pregul11ando es QllII &i al soltllr la pelolltll 

dIIsd&""'~~~elP.!!!!:o!! 
727.· No ro. No 
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728.- Nofue Igual 

723., No lXJfQU8 ti 1JVer11at'o desde la 

""'-724.- NopotqUe puedlt cambiar 
725.- La fuel'lll do la graW!dad dice QUe 
rranej! la urW;Iad de llempo que distancia. 
no. en~ poi" ejEmpm " un edilldc 
mide más dolil.61 moll'O. o 588 cada 9.61 

w subiel"(\O ,. velocklad, "'. mo 
sabemos lo que no (JIierIt dedr la luel'la .. ~-

726.' No cadII NQunoo aumenla 11.81 
melJOt/s 

m.- 9.8\ mIS. Qua aumentl 

7V.' Cada teQUndo aumonla 9.81 mo 
Cada I8IlUndo 

728., La lceleradón 

729.- 9.81 mell'O. 

730., La lIC8\el"ación It$ mlllonna lUm&ntl 
la veloodad.1a aceleración de grallltdad es 
da981 mts. 

731.' Sabes PDf Qué no es la di$1lflda.1l 

IISlandll no puede l/tI" pon:pe yo 11 b8rG 

aqul (carda Rbre) y 81 una dlSlandl. la 1Iro 

de5de aaI _ (más ano) y es Oh dSIam.. 

aumenta si yo la mcx1IIiXI rada mAs. ¡;$O 

la lIistandlle.1a misma 
732.- La distancia recornaa pueS 

733 - La clistancia recorrida el 9.81 o q.Jé 

7:lot.' Dejamo. Que It$ un segundo, si 

de~. 8dUIIr la Iuorla de (Javeclall. un 
werpo ~ a _ ga 1Il911'O' en ur 

seoundo. lit ~. no dIlO si te 
IOIIamoI aquí no son 9.81 metros. It$ 

menor canlidad. l*1l PDf lo ml$mo de (JIe 
'-y menonI. lIImbIen aquI o _ la aI\u"a 

inlklye en 11 velocidad que logra tener. 

1-. I""",~ _1m. es JI\I. la veIodóad 

135 - A mayor allI.d. mByOI v&IoOcIBII. 

738.-AjtI 

737 ' Oepende en~s do 111 aIILn. mI. • ... -
738.' SI m!. bien la aI\u"a 

739.' MIIs que la ~1Ura P*I& .. 11 ........ 
740.- SI yo la lI\u"a la manejo IDITIO la 

Inclnadón la allUra si CJ"eI) que liane Q\J8 
ver oon la IOIIIaraclón 

741.- CM • -"'''' M"""" 
mienalIs ml.s aUo 

742.- SI nEIVa mb 

7"-3.- Entlnces camas a suponer que un 

pamcak!is1a agarra m!s aceIeradón que 

I .......... ,.,IA se IIVIenIll. del OJI\JI) ni<on 

74<1.' Lo. paracaidlslat lianenque bejar de 

150 Ian. A 250. el bol8 nlle no_ abnur 

7!'no~ una velocidad muy r"¡Ida 
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7-48.· Pero también un pat8Cllkllsta lo ~e 
doperde también lila posición que agarra 
si va pegando su cuerpo pues 1iefo8 l.IIa 

veIoc::Ióad más rjpk1a Qll8 51 .... <XXI lo 
tlrazOSllbiEn:ls 

747.-Y por qué 
7-48.- I'orque es IMS ~ et a.o&rpC 

(brazOI pegados). y asr (brazOS Ilbi&rtos) 

hay IMS panas do l"O.lemlerno con el aira 
749.- Tu dcet (a..loM) QJ8 no (Iupend8 

mUCho de .. lI"IOCI6n Y &J a (0davI0) qut 

deoende mudlo de 111 frICCIOn 
7S).- E. que depende mucho do la fricXi{¡n 

de la aloa 
~1._ SI también la frIcdOcllaa dos 

~.·En1". m4, aItw 11 yo .-.go~ _ ~ 
ljempIo LnOt cklcuenll mem la dllIInda. 

haz de CUlll'lIa, 51 yo lo ~ tIe$do~, 50 

m. A la llore 00 llegar lIQur (marca 112 

aloa) y al daljÑ.la1ll da lIQIi e .al (el 

pelO) VII "'" IU velocidad 1M. Itpidl ~II 

al hilo da aqul lIecd (tIe lo alto 1 media ... " 
7:53.- A _ uds. roenen dos baIO'les. 
t!omns dos pesos 

7.54.- A la hora QUe pase és18 al mismo 

IamOO los dos. SI se DU(I&ron soIIar 

'" MllJor yo SOUIO 

7.56.- Haber. QánIO llempo aqul 

m.- No al ca.- se VI a eso..dIar 

758.- Va &C8ar primero la gorda (sallo 

_1 ........... .. • """" ~:: :-. Por ejemplo aquI 
lTIIU'aI el Im!n 

759 - 011. PefO si cae primero la gorda. era 

mál grarOO lIWlIa rnI.s mesa y habla más 

nxÍÓll. por lo que ara má, rema. por QUé 

ceo primero la gortl~. 
760.- No por 810 lo IIIIdmoI OOI'QU8 CXKnO ..... • n", .... ", .. "', -,,, 

761 -¿Cu~ tienes arriba? 
762.- LI~rd8 

783 - CarnbIBIol 

764 - ¿Cuál cayó primaro? 
765.-U~1a 

766.- La (JJ8 9SlNO máS al1a IXlItIUII cae 

1 lNO más ao&Ietac:ión 
7fJr.-W¡~~. Mi"¡ I la mQm.i. 
altu"a cae iQual. 

768.- SI una ya lIova un buen ralO hada .. 
769.- Bueno 

770.- Deja caer lo. balW1es de dieran • .... 
771.- Ahí ceyeron las dos JuntaS 

no. No 

773.- Olra~8~ 
n4._Dejan caer los bIIIIne' • dll8roo18 .... 
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77~- cae anat 11 gorda 

na.' Por QUé cae anlOS La gorda 

m.' Según YQ primefo ca" la chica 

na.- cae ¡Tmeto la gorda PQI'(JI8 esd. 

""' .. 719.- Boooo pc:Irque!lB está cayendo a una _d 
180.- 5u velocidad ..• 

781.' Pon mA. alta la chiQuila 

782.- La chIQUIta 
763.- cae ~ la dllca 

784.' Sabes 0JéI es el protiIf.rnI que 00 

SilbeS soltarla pe"O !lB hubiera un o algo 

que ~Iera hwII si puc\I8rII I18r que 

~"" "'" ..- • .. ..... 
pemrando. de que a mayor alU'& el cuepro 

eaeria mAs rállido. con mAs velocidad 
78,5.- \18 aquI" tlrdica kit dIIklS), w. 
aul"llOflllllldg la voIocidad do un cuorpo 

según kls segurdol, 00_ l1li supone que 

cadII seglnlo, l8(X)I1e 9.81 mIt A" tu. 

de lJIe pasa un segundo al IIOI!IrIa dosde 

derta altln I!rl un I'ldoI"9(X)T9 9.81 
786.- Pem 9.81 mili. Qué es eso, ""M 
9.8 mI! 

787.- mis es la velocidad 

788.' La Y8Iocidad 789 - Si y su veIoc:idad '0'11 lI.fII8r1tando 

700.- No. eso es su VEIioddaa nucrua la 

""--
791.' No. su IlC8I8taCiOn 

r' 
792.- Un segundo ¡;uadrado 

793.- CUllndo '- involucra segu~ 
c:uadraclos 00 $8 está hablando 
veIocIdIId llB habla 00 aooler&CiÓll 

79ol.- Por eso estamo. habiendo de mis 

795.' Oh 

700.- En un segundo. En un segundo lo 

IOItIIrlIJ& Y dejaf1IJs al8r a 9.81 m. V ... 

ca. exactitI. 1*0 rvlllI'o'II/TIeIII8 110 . .., el 

llDulrH1l8 segundo si lo dejamos con UI"\II 

der-. al .... 100m. Vere'llOI !J.I8 aurnenIa 

Y 00 IÓIO 8I1o~. 00 DlII.81 por do •. 

ello 9.81 r dos mAs 9.81 
7'J7.- ¿Por Qué pc:Ir dO.1 

798 - SI por (J)é por dOI 
799.' 51 porqoe, bueno habar como lo 

explk:X!. llB supone que va aumentando con 

.- ..... • ."""" • w ..,- po, .. do seourdo . ... 
anlCl"lCOs es este l.IIdO haz de cuenla 

800.- Lo """ pasa es (JI8 es cadII '101 

mAs. cada segundo su velocidad debe se 

da 9.81, se rupone QUe en un 5IlQurdo el 

debe ak:&nzaf 850. No 
BOI.- En un 5000000. en dos SllQUndOl 

802.' Avanza el doble 

B03.' Avanza el doDIe 804.- a dobkI mAs la velocidad que )1 

ten¡'¡mos 
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este cuerpo asi en caro V lo oojllmos CIIOf. 

dependiendO del dempo QUe haya romado, , ~ ...... """""""" .. "'" tardaoo 80 CIIOf. si hubieran Ildo g81m. 

HatltIa latdaoo un segundo en auIr al 

aspa. se Sl(IOOEI que eso ese. a.oalqteil' 

tl.JOfPO. se va a IIrtIar eso OflellOf. Ahora 51 

• . ~, • '"'" do -dslatda . 

enlDrlall VI a caOf en dos segundos. si lo 

lanza al IrIplo. en tres segundO$. alcanzO 

9.81m. 11 .... 56.1'(1 

806.- No lIIt está aumentarldo .. YIIIocidIId 

con I8spec1O a U. o .. la acala ... clón. En 
un segundo W I _ 9.8, .. do. 

1IIQI.IOOoI'" al8CO'1Uf..:l 9.81 por dos. Yl 

• ~ 19.62. ~ • ~ ... 
dslatda los dos 9.61 ou a r1lCOrrió 

tJ1T.' En1OnC8s 56 aa.nnuo la 
808., Entonoes recorrerla 19.43 

009.' En dOI segundo. 
810.' Hmm, Hnvn 

811.' En do5 segundos en vel de que 
180:111' el dobla reoorTe 1& lrIpIe venIrOs 
I~-

812.' '" ... .....- _ •. ... 
distancia mlis 8I1r1 la de 9.81 

813.- Pero porqu6 

814.- En1Drces median .. VI cayoodD VI 

~~ :wv:: esl de una alnn 

815.' Bueno ola veIoddad va aUl1\8nllllldo 

816- •• aumentando M'O CUIInto. 
ClJIl¡llI seria al Iirnlllll 

817.' Cuánto seria elllmill'l 

'" Si. tlav límil8 

819.' La vebciIlad de la Ial 

'" La veloci:lad di la !al 
820.,LI velocidad de laz 

'" -Sl"IWe.Io~lOa/llJy dejas caer algo lega lA!! momento que 

alcaMl.1a veIocldfId di las Ial 
822.- No. romma QUe ser lA!! alua muy 

1 .. ",. 
823. Como 2000 Km. 

824.' NO. mlis 

825- Vamos a ~ que I$lIIT1Os en 
lnIl estadOn especiel y aventamos una 
peIoQ. En el momento QUe dloque con la 
1iotfil eslaria alcanzando la veIoOdad di la ., 

826.- PuedO 826.' PI.lIIde 58f 

827.' se ~ QUe por lógiCa 111 d!IbI di ...... , 
I~,por lOga. porque mientras m" 

... au-II\Ü ""'~, 
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829.- Por ejemplo un astaroide buGrlo tXIf1 

ellOum~ que ~ con el ..... WIIIIIO 

la mayoria dé las Y8C8S !Pi! 'o'8RIO$ un 

~ cayeodo 81 llameaoo. y no por la 

velocidad QUa ya aova, linO aumentarfa su 

veIocidIId tXIf1lclrmo 1!I_ll!vedad 
83()._ PelO hay Olla 00Ia ",mbIén a lJ 

me,or si os~~ a 300.000 km. 
vedad a 0010 la 

831.' YI 110 lo ¡'Ia 
832., Va no. ya _laR 1ejos yo IIMIO ~ 

la ora~ lona ..., UmllII 
833 .• se IUpotlll que lo llana. 110 

834._ A lo mejOr 1,000 km, ~cIa arriba Y 

ahf la lueruI dé IlIWÓIId 
835.· Va .. mlÑllO 

835.- VallO alc:lInU 
837., Es romo l..OI!raoja 

838.·COmo .... ... wo WmI.1 .-..... 
839.- Hasta aqul" lego la graYOdad (ímiCa 

CÍ!eUo m;terklf). 511.110 eSIé por &qul (fuorlI 

del círcL*:I). ya no esta este campo. aqul"y. 

no es atrakIo, ya. iliria 00 hllSUI (\(ln(jj 

IkIgasIO campo, porque a lo melor no es 

SIlIIdanemanI8 ampIo para que un cuerpo: 

a 111 ar a liI VI!IIodáad d. la Ial 
640 ' Ol<. Pero .... mos a lupanar QU8 si ya 

no es parta de la gral/ldld. .... mos a 

SI.JPOI'eryesoesalgoesd. ~lbre 

~". acIo o liS ,tJaKIo ~~ 
8(2., Por gravedadeS mayores 

8(3 • Pot gravodades mayor" 

W.- Corno la del 101. QU8 .oemis l;II;eI 

~ míoons mayor masa tallO. un p1aoeta 
Sts, CllOrPO - -

1146.- CUIIfPO~' bien. mayOr IlIaocióll 

847 ' Vamos a suponer QUe IarMlmos un 

II4l'lr werpoIOlOI8 001OnC8$ Si yo lDnOO 

algo enblOll"S me lo .... a anlll'. B que t 

'lI".ga sl'l!!!!!:!..9oolo 1/' a estar alando 
&1-8.' Hacia el cenlrO 00 ese cuerpo 

8(9· Hade ell;BIllro dsI a.rpo 
850., Lo .ne así (ditJ.Jja l.IIa U!W)I del 
::uooro al centro del otrO).· 

851.· La 113 all"ayendo hasta la sllgerfide. 
tampoco se va a mear 

852-. Nada mAs 119gB allimllll 

S53.' Entoncos (JJe 19 la ..... do 

te.o.fidad 
854.· Es una Ilracdón 

"' .. Es ....,.. .ttaI:ti\fl en flIlIci6n 11 pese .. .N, 
256.- Es l.I1a atracción que ""~ . 
""'''''-0' ""~. 

557.' Es una all'acdón 
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858.' BuenO haDóa ~EI deftrw10 porqu: ~ 
10 mejoré! se 8I'ICU8f1Ira y )'OlImtlB de él 
~ 18 (tlbu/ol yo IIOY ésta y el ésta no se Si 

él eja;rSa lIlIaCCIón lOtQ l.nO. Enl;)rus ~ 

111 ~ lIpo do a.oerpos ton (o ~ • 

Birlan). el sol, Algunas 85h11lali. pero 1'11 

58 ~ relaC:iOO deben de l8IIEIf para (JI! 

reeImlwIIe atraban 
858.· Se ll.t)OIle ~ kXIos los a.erpo 

lief'Ian ancciOn si yo lo pongo asl. se 

deberla do eoercar un poco 11 mi (~ el 

dlllljo) $1 POI" lo lTIIInO$ 8$ MnCible ..,. 
'" ab'ilcx:lón es m", """.,. 

I13$pecIO B el pe$O de él. de la fuel'lll con 
10118 de aIQuna manera 

861.- (Toma el riel) enklIlaIs la an.a:ión 
que liIne em soIQ lOs balrroes1lane. 
(Never. 

862.- SI 

8B3. u Irlo::iórlse pc;l!r/ad(lCir 

stW.· Se po¡IlB duque os la lrt:d6n 

8$4.' Aelallvemento 

BSS.· KaOOr.Ie. ~ I,nIllI"000000tia. sr. si 

su primer e:w;peMIenio fue lanzar eSIO 

(balln) de aaI. (rampa para aea y w:mamos 

lJ'I -.empo. NuesI'o segundo 8lpeIimer1kI . 

... POI'JEIf la, mas aqul (ftnal de la rampa) 

y !!Nantar el plano Y silO' juntamos. HubO 

dlf8rerOa enlr8 uro y otro 
868.· SI 110 veIoddId 

'" . '" 
_. 

¿CUal rué • .. ...." 
868,· O _. wan;Io esluYO el ,~ 
cuaroo enNO mis d1Ico. 6ueno yo SI 
QlJe velocidad lDnOO porqua no hloo la 
dllrlslón. pero • mayor a1~ mayO! _. 

889·Mayorveloddad 
870 . Podemos IIM.nIalIO y V8I1'OS B IlOl" si 
Im~ Otelturl 

871 . Estamos usarw;So .. Wza de llI4 
[!!!lDal \ mil, Indinado al Ola 

872.' VD siento QUe es olrll mi hipótesis 

loue maVOf aceIetioci6n enro~ 
873.' 1.03 

874.' 0IrI \'el (10 suettan) 

875.' Uno 876.' Uno. Olra yez. vamos a hacerla da 

enea. MBQUeoan Iludas 
877.' 1.34 LO lIUBItan 

878,- Uro lO IUQ/lan 874.·Va $01\ cR:o. 

875.· Uno 876.- va la dIQ. 

877,-1.3 lo sueltan 

878.· 1.8lo lUIIIIan 
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879.· 1.11 Lo fUallao 

880,- 1.3 Lo suetrao 

891,-lIaIlOO_l,2:i 

882,· 1.11 
883,., va al pipa! dOnde i1IlOI!I lo'J daID5 

V.l\eoImOs, uoa rdusiór 

884.·Cu4leflacoodu~ 

"'. O. ..,. IOoic:amDOI9 .,. 
var\adOII8s $(JI de ~ (inlica DO manejo 

"'-, ..,. """"'" ..... .- , 
siemDre haY el error, 

887,. Yo digo que ¡I I'8IIImenl8 ~1'qfe la 
ma .. DO la aosIGtadón SIl verilll un cambio 
muy smIIares 111) san lr8S medldas DO los 
que lalIa- Lo que lUC8dó lImbIén es QJE 

111 n:remen~ la veIcddad. CuarOO lo 

lanzamos sin (locIlllf el fiel) asI fllda más 

~ • ¡Uro iIdlllldo, al ,,~,., M 

rtICCIl8I' lOdo 8$b _ .,92 Y eso que oc: 

f&IXIfI'Ia 1.80I0I0 1.~ 
888.- Pelo haca ln8f'I)f la irmladOn q.¡e .... 

889.- Que está coola rampa y llene mayo 

dis1lflCia laI'l1a I1II5fltIS de la mirad 
800· .+.cu8IOa. que &S1IITIOS ~rdo 

al IUno Indinado y que lo Ilvenlllmos 
daSlIe • .,.lba 

891.- Poto di! lOdos modos es 11'I1;II'IOr al 

"'" mezcaodo los dos 
892 • Y aell'lll alIIn ."...." 

893.· Pues mkJe al borrador de lo aottIo, 

al ~aI estaba 100m al bornu:IorI 
894.- "".'" <m. '" ~. "'~ "" ...... 

895- Ok. Par. arriba 

896.· Para antia, mlde 13 no aerian 23 
111_31 CM 

897_AI'IÓ181a 

698.· 31.5 cm. ella 1aU'a de IOdos &$lOS 

899 - PerI8c2o Y tu6" es la fuerza del 
campo, cuAles ~ •• fuerzas ." estamos lOa.. 

SOO.· "' 
,._. 

,"m " • do • 
QJlI\OOad, ~ est!I aquí la lrlcdOn Y la 
1 ~~ et la cakIa libre 

!lIl.' La graV9(!ad estA 811 los dos 
002.- La gr.vedad Inl8ractU18oJos dos 

1IOl.- La gral'EKlad .,u"oJU¡¡ /lqui (Ik-'-.;J) 
la caida Iba B uI (fampa) 

904,· Como ley la gravedad ~taIdlJa es 
CllBIQUier cueroo 

905.· Ya vámonos. MaÑ.na platicamos un 
LilorMS. 
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1.- En pea, palabras QUIIlMnol ayOf 

2,- Estar jugando con dos tlalines PfIIa ve 
¡().18 era mcMmietIlO 

3.- Delnlnos algo de moWnien". que era 
rIIO\'Wnie!1., 

4,- Más o menos. No 

5 - Un cambio de función 
6.- sr uocamtio de posidÓf1 ... NO. ele tuoa 

7.- De las do. cosa, 
e.- Un ~1lIo de klgar V de POIId6n 

9-Sr 
10.- ¿O cambio de kJOIf? LO cambiO de 

"" ... , 
, 1 .- De lBS do. cosas 

12·-loYIuegO? 

, 3.- Luego ...mol qué tacDes inle1'Vefl(¡n 

- -- en el mgylmioolO QllQ era IIII1".Rved!ld 
14.- Lavlllocisad 

15.-Laallulllde7717 
16,- Heblamos llJedado que rlC) era alllXa --17,_ Y •... sacamos 00101. V Qué 1W;:Uno$ con 

esos dalOs. o ¡.oara 000 tos sacamos? 
16,- Para l/'Cllal a!g1Jl1(l$ detalleS, qué to 
SllCllIIlOI 

19.- lo Y qué QOSeM.mos? 

20.- Que la velocidad SIIlnct8mentaba pO 

• -- ... ~"" .... •. ~"' 
velocidad lOmaba un Cl!!!rpO 

21.- Peto eso to vimos. y de aI1I tambiéol 

de lo MI medI'nol1ambh!n? 
22,-S( 

2:3.- Tomamos datos sobro oso 
24,- A ....... 101 VfJIt a pOOOI' IIS*I aquI (oopla 

en el pizarrón tas IoclJras tomadas eld día M_ 
M"""" ",,. .. ..... 

(XlIldusiOn? ¿qué 18 mUIMI? ¿qué SIl 

~ueve mAs IIt~ido? 

" Se mgvja mts rapido la 8$f8ra grande. 
conlOrme lT\llyor 918 su alua. weno, en 
CUIIIquIerll de tos alSOI se moviÓ mAs 
;,~~ 

26,- Se movia Igual de rápido roada má 

". • qu, ¡'~ui • M • iocremenlO, 

deaBmenlO d' la velocidad ara la alllXa 
V.- Lo que inftuia era la altLn 

28.- Al' 
~:l.- ~ O~ to Q'~3 =rr.a¡ POI la allüra 

seI\aIII ~ plzal'lÚ'l 
XI.- sr XI.- Ajli 

" - Pefo .... nlll"lCl'lto comparamos 

32.-No 

33.· NlI1C& Ncimos ninguna comparación. 

incluso sacamos 3 medidas para IarV3r lila 

..," '""" .- """" , -S8C8/11O$~lIla media 
34,- Yo.r saqué las medidas. paro .. 

35.- ¿SacAsla las medias? 

36.- Nada mtl de 2 1!\EIdWI •• me falló la ..... 
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31 .• Ng pues adelanta 

38.- Bueno. ahora QUé qUllremos saber? 

39.· 0uer8rntls saber qLlé se lTII.leVG más 

r'¡ido. ""' .. 'Y. estll.bamos 

<XlI11¡)Irando la pelotita la !18rv;1a Y la 

pOOtita dIiqui!a. ~ wnos. esre. QUe te 

movIan tIe esa ITlInInI 

040.· Fueren resulldos advetIos ... 
• 1.· Fuaron restitldM acMtrsos. ¿qué M 

""'"'" ". Oia!"lOS da. este •••• H 

Q.·Gum ... '-
4.5.·DIf8rerlIDS ... ¿'"""'" ...., ....,.. . ...,.., 

.1.· SI poi" ejemplo. hay un experimer1lo en 

e !le movió más ulnl<1o la ~ dIIm.olta 

.a., ¿V en el o.-o? 

.9.- En .. 000 es lnYerto 
SO.' A wr. si 8!1 derto QUe te mueve mA. 
répido la grande QUa la chiquita ~ta 

a~Wt.~est6c:a1c:ulatK1oIaS 
medils 

51.- BtJano." rr\U)' liger.1a vanaCIÓR 

52.- AhI no se .... vamos • pooafIo en (Suelta el balín pequefoo. que ~,. lOtre (Pone 1111 hoja 00 papellOt:re el riel. ala 

iJ1I'IdO'II en estat hoIU ~ 11) wmol 'o'IerIIo 

los 311 mismo U .................. 101. .-~, m ... 
53.· " nO. M",,", - ". Suella el balín granda. QUa ~sa tobra al 

IPIIllariÍlnos ? Lo (JI8 QUeremos saber. 

cuil • mcMó v ruilse mowió mM ,",,*,,, ~M 
504.- Po'que esa 11 se t8ODI"I'Ió haslll aU (01 

bAlln raroe . .,,, 00' 
55.-~ la di mIIol aIb.Q 

56.- A '"81" con la ODa. 51 lIUIIbién le das 
málalt\J". 

51.- ¿C6mo por donde Uaganl? AQlIÍ (po", 

el cIedo lOCn al rieI). A -.er atara con asa 

lIlA da a 0<uvI0 el bIIlnmanoe\ 

".' ¿Cutl M m.,;o m'. rápido? 
l-taOendo CliIClAos 

59.- Si ¿Cuál se movió más rápido1 
60.- Se va • Ir milos rtpoo la dliquita y 
1_ .... 

61.' ¿La dllquita se movió más répido? 

62.- Llegó más lejos la 00rda 62.- La medición que Ilcimos tomando 00 

ruenta la rampa y 8j)tUI8 la .... Cuando tue 

mixta. la medidón lW:Ia QUe teniamos el 

¡iano inclinado y apal'l8 del plano indinatiQ 

IerlÍlmOI la ramp& las I"IIGd.Ciones que 

oblNl con 6 medidJs. una media. y la 

media da la bola grande fue mts lenta QUe 

la de la bola chiquita.. o $81. la bola grande 

88 de$pla.r6 en un Iiampo mayor la mismI 

dlsta.nc:ta. con las mismas condiciones que 

la Ixia d"lioulta 

63.- y si se oosplal6 en un liampo mayot. 
doá' 

64.- Out es m.ts 1enII, que u.oo I"n; - ..... 
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55. ¿a....1uYO una ~ menor? 

66.· AjA 

fil.· 11 ~r, hubO diferenda IlíIlI"e inclina 

$SI) (seflala el ~ de la rampa), 

SIl el mowtnienlD es In oeulsllnlD 
68.· Es distinto JIOrQ.-Ie es más rápido 

.-1Jo.:-s:e aa.... "", 
69 • Nada m!s es mayor la a1ua 

71.· Se acelera mi, 
n. Porql.e .. mayor la a1U"a 

73· se aceIrI mas. pero no hay nlroguna 

dI~ .. ~ lo mismo queyo 

blQD 8SI) ¡:jallO (el rlat) ~ q.¡e lo eY\Inl8 

desde aquI (rampa) aquí la l8ngO indlnado 

el ~eI! 
7 •. • Eso no lo tldmos <18 un ll!ón hicimo .... ~-75· Era \o mismo. a ver 
76.· A ver, vamos I ver. es qua se ~ 
QUe son Iguales "" .... (cálculos 
~_l 

n. Son Iguales 

78.· Son Igualitos. lo haC8TlOS no 

" 
A __ 

SO.· W7t a poner aqul (anota en el papel) 

lu8 el plano nctlnldo m!S la rampa) y 

ahora VII a ser ". md.s el plano idnado 
81.· Hay algLWlll lJIIII'lIII"l <18 oomparar los 

" .. J&lMmOI. 
82.· SI 

M-",," 
&4 .• Nada ~. kl qua es haber rutI Iu!¡ 

"" 85.· E/IIorIces la única manera es Wf los 

!taloS y VIII si uno es ITIIIs ranóe que OlJO 

86.· Ajá. ro cIriI YlmDS a ~ igual 
para q.oe no haya variaCión ti medicione 
con la ~rde y I!I medlóonet con la bola -87.· EnlDrceI ahorita MI VllmoS a haoor. 87.' La 00 la bola chiqUita c_ 

88.· Perodeld8 d6rJje 

89.· Desd8aqul (d&5da arriba (lela IlImpaj 

9':1 .• Desde ahi OcraV10 está desaromlllando 

91.· """"'.- que vamos • . 
hacer orttnero 

92.· TambOO bajo lQooI (extremo del neI) 

93.- Primero es esa allura DesalOmilla el lOmillo (lal extarmo 

94.· SeiS mediciones 
~ .• Vamos a hacer. VftIT"(IS • lOmIII" naoa. 

m!S el 1i8mpo, qua tarda en l"8CX)nef al 

bolla (la$de aqu( (I!X1r8mo 00 la rampa) 

haSIa aHé (ftn). (JMl es I.SO. no para 

comparar y si In!\¡ye que eslé el ptano 

incIrWIoono 
913.· Bueno a ver díce PDdrioO qua esta 

indinado porque 00 es'ra dasllzardo la 

pelotita hacia alé (fin) del ~'- CUllndo no 

est6 ncI01dO 
91.-cuardo se eslabllza, ruaróo es\; 

paralelo a la fU8Ila da gra\'lldatl. No 
rolcurar 



Oorita 
9'1,. Perpencllc:u\8r a la fuerza 1I,,,ravedad, ... 
100.- Si I'lClse __ lA nivelado 

101,· Tenemol un problema otra vez, se 

"" ~ y ro sat.l a lJI8 tua 

Iparart:J. O\iare está elli&mlJ) 

105.· "'si 

101.· SI mejor que 10Que IU t\eOI:I. va a ser 

"""'" 

134.- Vamos a _ 08 8UJS dos ru6I se 

lTIU8Y8 mú ~,:ldo. al palo está recto. No. 

137.· La lxJja grande se mueve rmh rápido 

,., .. En IOOaI se rnuaw más répkIo 

144,' Pero no habiamos dldlo lo contrario 

• 
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OO.· Nivelado 

106,· Es mejDf qua IOQU& su dado {el de 

""él 

111.· 1.2.3 ... 

113,· 1.2,3 ... 

11!1.·1.2.3. ... 

117.- 1.2.3 ... 

123.· 12.3 ... 

1~.-1.2.3 ... 

127.·12.3 ... 

129.· 1.2.3... .. 

131.· 1.2.3 ..• 

140,· En rodos No 

1.7.· No. se r1'IOY!a m6s IDI'IIO portJra liI 
1ricd6n 1& imPEIdia 

109.· No es mucha <li1erenciil 

121.· 1.2.3 .•. 

135.. La t:da~, 

142.· SI 

1-45. Si 

Grupo 1 Entrevista 2 

José LuiS 

102.- Yo 

104,· SI lo paré CUllnIlO tocó el dOOo (00 

""""" 

106 .• 1.35 

110. No toé una cen16sma 

112.· 1.32 

114.-1.38 

116.·1.29 

116.-1.40 

122.·1.31 

124,·1.28 

126,·1.22 

128._ 1.31 

130 .• 124 

13,2,·1,22 

138 .• Mas ripIdo 

1<1 .. Buano nada más IlIbo una en la 

qu~ ... bueno a lo mejor fIJé DOf 9rror mIO 

146 .• Qua no Inlluia al peso 

149.· A IÍ 
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1~,. EnIooo:.:::ente .. bola grarOe 
se mueve mAs o 

151." SI 
152,- EnI:lOCeS sllnlklye 

153.- Cuizás pOl'QUfI de alguna tnaf18fa 

IieI'o8 mayo' sllP8rflcie Y con ~"" 
YUDlIa damos otr.iarT'lMla 

154,· MAl 8C8IefacIón lDIT10 QUe agarra 

m"emDule 
lM.- Mm. con ~ 10111 vuella reame~: 1=' que con l.fIII sola VWlta de 

1:56,. entonces YOIvemos.1o mismo. No. 

si es más masa entonces aut\ pua 
1S7.- "" 

_ .. 
~- • M" 

~ si le doy mAs aqul "" 11 lardar 
mAl oua si le doo¡ d.llQul 

158._ Cuál es la (IIIerencia. PorQOO si lo 
tia, da aba;:J VI rn*s répIOO y si le das do 
arrI:la .... mIIs IenIO 

159.- All'8'Ifés 

180.> Porque aslvoy más lenlO 

161,' Así vas mh lento agarrandola desde 

la ~daarrtba 
'62._ No. es lo mismo que eSIO (ruElOa el 
Mli,,1 

163.- Qua tiene que ver que lo &(Iarres 00 

~odaarrlbll 
1&1,. A que ~ es más ,,1U100 la 
tuPll1Ic!e al dar 001 vuelta reame rntls 

QUIla ctjQulllll 
\65.- SIHeillrIJ 

166." Si 
161.- EnklnOIH eslaba mil lo QUe me 
estabas dlclando 

168.- SI 
169." ¿Que '4Il10111 tw.cer? V8 Wnos c:u!l 

es la m!s l1i¡ida y wál es la mAs IOOIa 
110,- Ahota compararta con .. ~ 
"""", hIIblamosviH:i 

172.- (Termina de calcular). Sllnlluye 

173.· 511nlluye. que estos r&CQI'fido 
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IU,_ Lo QtMIsstl'f l\llden:lo es QtMIIo;:t 
hIdtno. ayer lu8 lOmar asl medidas del 

Dempo con la bola eNea, entonals 10 QU~ 

IJl8I'8!OOS haoor I;DITIO ayer lu8 con el 
Pano lrIcI!nadO Y com~ queremo 

SIIber"InI'IIY8QU11I81'1OO~Ir.:lNóoo 

QU~ Igual a la bOla QUe 181100 o no 181100 -indinado entonCES "'" , .. 
1OI!\IUIlOt 6 medidas ayer_ sacamos 
medil de la bOIII !J'I.0Ó9 con la mezda 

Hicimos • """" '" 
... ,. .~ 

ndinado CQIl\t)jnado con la rampe. En un 

EIX~ nada ",*$ usamos la tamp¡ 

sin uIiIZIII" el ¡Uno Indinado y vamos a ~ 

si W1 muy slfmlares QUe el plano ndlnado 

no ntkJye en la veIoddIId real de la bola. 

pero si el r6SlJQIdD si se prorWrlda un 

poIJIitl, es algo no01o quiere d9dr QUe el 

plano inclinado en combinación con la 

rampa ilftuye. No enlOnOOS no"'*s vamos 

a sacar la media de la 00Ia \)'arde Y )'1 _. 
115.- Cuéfrtanos RodrlQo lo que BSlaba 
.~ .... • -.. '" "' .... 
porque aJIróo la ¡par.s asI. no avanzaba ... 

116.- SI regresar. porque as1IllI yendo. 
0081'10 ..... ,~ .. frlcx:1onando ~ " ISL()&rflc:le 

\17.' Estaba 1riQ::ionando con Ia~_ 

si a\llSlO A _No 
118 .• SI 

179.- Y ademAs, MI ... 
180,_ Da ~ pequa'Io gi'o 

181.- Esld. girando en dlrecdón contraria a 

• ",,",' satrl!;ciOflÓ 
182,- Exdusivamen1D la fricción es lo que 

00 • M' ,.m""'" "" -• 
encueolrO aIQo QU8 IlUmen18 la IrIcdÓn. 

1;DITI01Ichilmarrapor~ 
183 ¿MI Chamarf1l? 

184 Coloca la chamarra en la 11lI3'$II. Estas 

de ao..erdo conmi¡¡o Que esta Sl4JI!rfide va 

I \erIII' más /rI;;CI(Wl OJO la mesa 
185.- SI 

188.-Aver 
187.- ~rono 118 regresó 187 (prueba). se dotiene an1es 

\88.- No le hechó glIIIIs 

189.- Ecn!k> gV!aS 

190" Ya, UlIIt1to pelO Si se rearBSa 
191.- SigUi! siElro::!o por la lricx:1ón porque 
se r9llr8SÓ ~nol 

192.- PorqUE! esld. haciendo ellIICI'ArnienlO 

",..'" ." ". """"'" • w 
n .... 

193.- " belfn ... haciendo "" ~l3fItI ",..rio • .",,, 
w 

196.- SI 
195. Por eso se regresa 

" - " -, - - -- ---
196.- Vo C"eo QUII si 

.". A ver ya lBIl8fI'IOI rewllildos 
I !lB.- Eh. 001ll'lO la bola ctja¡ es má 
I~ldo. Perd6n fue un " 
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'" y silo rw:emcs al rMI 
200.- SIIElllanlQ 8510 (el ftnal doJ ~eI) 

201.- Si lo eslab&mos haclen;!Q hao& ratilO. 

'" 202.- (I..evarlta 111 neI Y rueda el be.1In) asl 

203.- Estamo. de &e:lJGfdo 811 que 811 algún 

~~"" 58 IllIa da .1It! (ftnal da la 

::):..: algún mornenr:I !lO 18 

204 .• ~"""IIo ..... y ... 

!TIOYiBncIO. Ay« me dIJeron q.Jt lIInIa CfJ8 
Yll"oonll ru.rn 

205.- Pero aqur lo QUe se apllcII " la calda .... 
206.. La calda ~ .,... " IlIuerza 

-

207.- Tiene (JJe ver COI1la IncllnadOn 

208.· .,ay \J/\II tuerza (JJe lo está jalando 
~. --

lllda aaI hadllla lam;;;;; :! ~1bIIto un PDOO IIVII (In VIl el 209.- SI 

210.· Aho.-a~. y. I8tTI1lné oon 111 bola chica 

!lO hOOO ""S ... ~ ~.- do 

YBrIadón y en la l:IQIa grande. tal I19l po 

enotet de dedo. pero no es mlll 
pronLA"lCilóo en ella. Q __ que lo QUe me 

hace oonsar 0l!EI el oIano Indlnaoo ..... 
211.- A ver \/limos a ponerlo 811 el plumón 

para QUIla veamos tldos. Aqul dce Il"b Y 

cioa $in lldo¡. A/o'a IIQUÍ la toIII dáca 

1.36 Y 1.37 Y oon la (Pnde 1.12 Y 127 

~""'" • bas6n:!onos .. , M "" 
romeros OUI esll!.mos conduvarldll 

212.· 8uanQ, !Mide mi pun"!M vista. Y di¡ 

mi ttllervlCIón el plano kldlnallO .... 

InIlJye en la vekX:ida(l o 11 aceleración. 

mas bien en 111 acolerlcl~ QUe toma el 

""" 213.- 8 pW¡o nctIlado llO sifvePl-Ia nada 

- 214.' Y YO. sj me la hubiefa pre(,\Jnta(lo. 
hubiera (IIchQ n(je si 

215.· Hubieras (lICho Que sr ¡nnula 
216._ Oye. porque lIlQI.)l nos Ibamos •.•. 

217.· A verli que ... 

218.- Pero es ClIioso. lJOfQUe 51 esbMera 

SOlIto el plano. sin la lampa. lamblén lo 

.",,, -, "'" " .. "', "'~ _00_ --219.- v. nDWI~lJIIe 
"". Pero 890. ClIan;!O el planQ eslll. 
/ncIintldo hacia 8tIa,Io porQUe ahorila. el 

plano esta kldlnado pero hada anta. y.: 
croo que llhI si illt.rye más. jXJrQuE 

enklnCel va a Impedir (JJe ~e hasla 

aaI (ser'lala el extremo dal fiej que eslll. 

:,111 cubeta). " .. • .... 
sim menle 

221.· ¿ "onlllé no llega? 
222.- Porque enl deaaftlr"ldo la ley da la 

avaoa(l QSIlI stá subiendo 
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223.- Oye. pero la ley de fa O'avedad hacia -- 224._ Por eso 
225." ¿Qué lI6Il9 que Vfrl Esto 
incII~ (señala 01 r1~)_ 

§O 

220., Mira (roma un balín), la ley de la 

gravedad so ~ lJl8 esta lICIU8I1dD as; 

(I1'IJM la mano ver'dcamOllle). en\OllC95, 

si esta viene (el balín sobre el riel) pIJes 

esm actuando sobre eUa 
227.- HacIa abajo 

228.- SI 
229,· Por 8$0. enlDna'ls eslli también 

lCtWIdo sobre 151& CUIlfPO que está en 

ITIOYWnIenIO (el bIlin) 811tJn(8S 10 esQl 

emPUlanóo y hace que se VIra Irenardo. 

lo da un enfrenado 
230.- FII'IIImenIfl, lile)' de la gravedad nos 

estIfrlInaroOOll1IIIlhbi)llB 
231._ l3 ley de la gravedad 11$101 infUyel1ÓO 

paJa que esta (el bIIl!!Lno SlOa I!IIis 
232.·¿Para!lOO nosuba? 

233,- Aj' 233 .• SI 
2304.- Cuano la lanzu da aqu( {rampa dol 

""-
23l5,. Y cuando el pano estt indina4c 

hada 1IT'ba. Y cuancltl 8$tá indlrwlo hacia 

a.btIO pues !XIr lo "'st>. No 
236,-.(LeS leIIQD 1.118 ~n&ota, si la 

lanzaITIOI d8sd8 ahI { .. ~ del riel! y la 

1a1'lUllllO$ dasda aU (allWO 8l(tr8m() sobre 

la aJJeta), es cI!s1Imo? 
231.- SI 

"".~ 
239.- ¿MtfI distnlO? 

240.' P!Yquu lila avenlBrml de aU ¡wa 

Id (de la rampa, haCia el echIIIO lCIb'ela 

Cl.IbeIa) la pronunciación de la SUt»cla es 
mayof que esa (la da __ rampll) y aquí la 

calda es mtdlo ma)'Of y agaIT8 mal -z.41.. Y la 5UbidI1uIIra igual 

2-42.- So" 1,"" " ambOS lados. 
alcanzarlan la mlSlT\ll distancia 

243.' entnrltS va a ser igual si yo lo lanzo 

desde aquI (la rampa) a QU8 si IevIInID el 

oI&nllO esl9 a l. misma altura 
244,- SI 

245 - ¿Porqué no 10 me<:limM? ,,,. Polligo he Emado sottando loS 
bel>"!es y hldeodo medidone •. Es cu10s0 
1"", ... 

247,- A \'eI'. espérenme. ahllOn8moS l-IlOS 
dalli y 1'(1 hemoS concluido r.da soIlfl! 

_do .. 
248.- SI. la condusJón fue que el plano no 
ill'llye et\ la aceleración QUe un móvil 
atIQUIere aJlnCIo VIene cayendo desde l.I'Ia 

o ... 
249. Ajá 

2.50.- SI. pero eIkls dos no me COI'Iduyemn 

tlBcIl (OtuviO Y RodrIgo) 
2!51,' Pues vas Octa.1Iio 
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2ó2.' Es lo mismo, sLes la .•... .... 252. "'''"'' 
verdad. con el plano indinado, la allIn 

QUe le dimos la rn8)'Of. Seo;.n yo. trlfIJI era 

la a1ua Ql'l1a que la QUa nos Iba IIImblél1 

dar 11 ~ de 11 veIocdId. pero ~ 

ahl es millima. se \le que .... o sea si. puede 

ser \XlI' el enor de qua 118 ~ la boIlII un 

poquUo más para. acá, que 118 le di6 un 

poql1lO 00 empuje. fIJIllOnOElS puas es un 

9ITOf mlnimo. en ClltTltio. Si nublara sido 

por ajemplo 1.60_ o sea. si SI QUiere ve 
QlI!! ...• 

253., Qua si inlluye un poco. paro no as 
muy !)'lInda 

254._ Neoosttamos ,si como que un valo 
m ... 

25S.-S~ m'spronl.l1dado 

256., P,wulo del 0.6 yo creo q.¡e )'1 

I18r1a._" 
2S7., III venlId yo si ~-~ 
arlosldad de saber si lo echamos desde 

aquí (la rartIIlII) pat8 aaI, or:MarnenIIIleQI 

B un IJoar V luego se r8llresa oo' 
258.' SI 256. SI 

259., Pero de a1"-. se salo dal riel 
260.- PIlO deaU se saI8.,. 

261,- No. 00 saI8 pero sI... 
262._ Como no. mira 6chala 

263.' SI. afaCllvarOfIJIlle 
264 .• Va sé por qué oorno ...... , 
pronunciado, su acelellldOO hilO lJlEI la 

veIoddIld autnIIf\I8. en cambio COI1'IQ lIQtl 

es poco pronunciado (la rampe) IU 

velocidad 1'10 .... 

"'.' ". M ~ ooberian .. 
conlrlJTeStar? E$1I al1ura ,~ .... 

266.' Contrarrestar? No 
'lIr1.- SI t.lz de ClIfIJIlIa lXlIl'Cl los que van 

en PII~nas, que llegan aaI Y se reglU$BO y 

es a 11 misma a1an en1D1m'S ~$ 

menos. ro .. 811l9n .... (IO van 1M diSParado 
268.- No eslán desequilibrados de 105 ~ .. " 

269., "1'. se les acaba el VU5Io 

210.' Va está medi(\() eso, predsam9l119 la 

física ~ft 
~71., A ver. vamos a medirlo Danta sale. 

~ kls 3 raJan de enconIrar lI!Ia a111.1"a 

"" 111 ruBl. un bRlin I?-II'I VI !IOIIÓ dI'I!IIII! I¡¡ 

rarn¡ll IXIl.Ie el WI del riel. sin caer 

Dorllllleg. con regla (que no usan) y con ,_. 
272... ¿Qué estamos hacioodo1 

273.' Niv(llando la rampa. rM!lando la 

."'" 
V •. ' ¿V si ntveIamo1; liS alturas? 

275.' Vamoli a Wlr si es darlO lo QUa 

dICÍIIS. 8 ver l)u8 ooecIa al PlJ:O tro 
276.· Ah. POI" lo mismo 

m.' No 
276._No 

279.- ¿No? 
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280 .• Se ~ que la estás rWellroo. 
oobe leaar ... 

2S1.-Si?no? 
282.· Iguala 00 ... que (le acIi 

283.- Eetoalo por ahl (a JOM Luis) .... Po • oo. m\.lllYa. m~,*1I • ...... 
285.- Ahor.I vamo. a checar lo que docII 

(a 00riIa) -SlS1a el bal/n. poro no vayas 

.. ah si as cl9I1O -suelta la GOrda-
288.- Ahora aVIenta lB gorda 

287.- Esa si va alegar ah. no 

288. ....... 
2811.- Ahora aviénlala desde lctI -suelta el 
bIIlfn oosda la rampa y éste cae del Olro 
.<10 

200.- A ver con esIa -suelIBI al ctic:a. que 00_ 
291.- A ver o" YOI 

m,. Mldla 'IWIIl ... un cac:I1Ifto lo que la ... 
293.- Pero se ll.t)Orle que IIBIlOO que , 00' 

29t.- No sé yo pregunté primero 

295.- Ok. por qué carJII1b1l1 (el balín) no 

kiOó halla &al? (la 0\6l1a de la rampa) 
200.- Yo se por Qué. Porqueaqul esa!. mAl -- ..... - .. """" , 
obvIamellle se opone mAl a la gravedad "' .. Entonces. , ~. ,. "'" • 

~. Igual (IJIII la rampII) o sea. la 

......,. .... .......... , 
2Q8 .• SI 

298.- SI 
299.- A var 

300.- Pero no se puede hacer 11$0 

301.' ¿Porqué? 
302.- Tendrla que IImblén esmr ul asta. 
8f1 Jormad-a8f1 un' ,. 

J03 . " ... "" ...... , .... b ........ 
304.- No II\JO. me acaban do decir q.¡e si 
ir\diIIamos ~. a la mtsma IIlln que 
es •... 

30!1.- Lo que SUOIlda es que em aJlUra y 
818 aJU'a estm! •• 

306.- No ,.,. y es que wnos que si 111 bljlbIImos. .. si le IlUITI8IlIa o 111 modifICa al' 
(exllllmo del riEll sobre la bIlsura). ,000 ... 

307.- 6ü&oo. api"C>..Io,¡uH"~ 

308.- No la.tlsé Ws) 

309.- A -..er. Jrimme la regla lII.nUIO 

ª10.- Oye. y que pasO con la peIOO gral1de 

311.-¿Cómoqué? 
312.- Uega casi a la miSlllll.1hn 

313.- A \/0r. Y. q,¡edamol 8f1 "" ~ 
!!rlecI811l81l1O • la chicI 111 

315.- ¿Por ~ esa $8~? 314.- Sesalll 

316.- I'ofquo CXlIIQ que hay que rWeIada ...... , para rualql.ier CUItPO. pera. 
dllor8IlI8s ClIQr¡)QI. 

317.- Entonces la chiqula necesilll. 
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318· orra nivelación. pOr lo m~mo que 

SlIS vetodd9des lueron direr9l\tes. "~ 
319.· Pero no UItQn muy dlIeten18S 

320.' !>en) Iue ~1I(l( (la ctb) au~ 
_ pOr un cad"l1Il. pOr ese cad"l1;l se salo .OO. 

321,· ¿CuénIO mide? (a..klsé Luis) 

322.' 23.5 

323. ¿YaIW.? 

324" 18.5 

"' .. Sj "" lo ponemos lIfI 23 ye $00 

uales 
326,' ,., .... r. IB$ PegunlO. la ¡:I1mera es' 

¿Por qué la chlQullII lega ~ hulll 

oh· la ralllS8se , 
"'.- Segun '" es pOrwe. como las 
velOCidllde. ",,~ dllerenl8. ahf ro 
~ .. 1IIb1111 pues lIImbléfl debe $!II 

dilerllfllQ la nivelación 
328_· ~ si cambiemos la ni'IeIación 
con esobllslII? 

329,· Para la QOlÓ9. y luego dlS¡lués para ."' .. 
330.· Y por qué hay QUe cambiar • 
rWelaciOn, ¿c¡u6 1iene QI.I6 Vf!/I? Ya me 
habl"1Ul diChO QI.I6 no mpcr1abe mucho la 
~~ 

33>. .... quf no es l8fIIO 80tJreIB masa. n. 
buenO ... 

332.- SI. si. si 
333.- ¿EnIOOCe& aobre quo$..,1 

334.- Sobre el peso. (JI8 el di.,. a 111 

~~ 

335,- ¿Cuál $$ la diferencia entre peSo y 
~u, 

3:)6,. La masa es la canlklad dO ... 

337.' neoe malOria 

338.· En un QJOI'PO, y en cambio el peso 
IJ .. f\.erZa con 111 que la {f8Y8dad jaliI un ... 

339.· EnIooces, el peso es la lu8rza con la 

QUe es a1ralda POI' la íf8\10dad V la masa 

es la C11111Idacl de miliaria. EOIJOOII. liaIw.l 

di$1in1;l dis~ta masa em 
340.- En1:Inon el que no IegUIIR I"e$Ia 

alié.. ti&non que VIl( con la masa o con el 

IPG!iO oron los dos 
3-(1"Con el peso 

3-(2.' ¿Con qué 1iene QI.I6 Vf!/I? la ..kIsé 

"''' 343,- ¿Con (Jjé li6n8 QlIB ver la Octavio) 

'" ¿Coo Qué tiena Qua va' Quti? 

345.· El Que se salga la grande llene que 

..... con el peso. con la masa. o con 180$ 

(los. o con nlrlQuna de las (loS. ¿TIene QUe 

"'" 346,- Con el pe!iO y 000 la Irdioacióo 

3-(7.- Con el peso Y con al lnc'ioaclÓn. 

EnI:II"CM pera ~ 1ambiérI dBp9nd8 de qué 

tan lndiIaoo esté éste el rIeIl 

'" 'l' ~9.· Pero para ~ clepende r.acla. más de 

II51II1 CNdlaras (los bIlloos 
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350.' Que 111 goról se pase y Cf.JI 111 
cI*;:a •.• 

~1.· " ¡¡almos .,.,j. "" "'" I1d/nIIdo, 8Cilbllmos ayer Y es1abamos 

pr8CIII~ lI;ldo si i"ltkJye que eslé asf. 

san las bOlas 
3S! .• . - do 8$llJdlll1 .~ 
Irdlnado? 

353.· O $811. acabllmos do "resolver"" si 

il~l,I¡" o ro, y ya ElS1IIT1CS en1rando 

problenu. ele 1111 bOllaS, 1I101'4.ly& su masa. 

su p8$O. o 11 nlr(¡une. ele las dos iI"Iftuye, y 

"'" - ~. -• -do 

procedinlenlDS (JI8 hay CJ.Ie hacer para 1_- "" 007 
~. SI o •. t1.Isca, ligo, y .... Oh 

355.- AI4, o sea. fit1S en a~o y ... 

~.- YI mkI9 231111(1 Octavkl) 

357.' EII.8lo, aproximadamente ... MI'" • ro tiro 
3.58,- A wr .... ·suelra el balín desde el 
elr8mO del riel- 00 legó! 

359.· Ahora la 1JM(Ie ... 

360.' Ahon! la grande 'sue!1lI el t.lln 
... do-

361,. Nlngl,lll8 de la. dos 

362.' NingUll8 dalas óos 

363.' y 81 QUe las dos looaron a la mtsma 

364.' AjA, es lo qua me fije. Casi las dol 
lIeoaron a la misma alItn 

3615.- Enklrces dependo do 111 masa. dol 

so o (le ninguna !lelas dos? 
366.' NO. depende dala n::iiflilción 

"". """'" do • incInaci6n. 
deMlsea? 

368.· De cuAl sea Sil mese 

369· Yo me IIrlM:I 1 dadt que 00 i"lttJye 

ni el peso, ni la masa do un m6vI1, '" l\llda m~lll1I"" e el IanOlndnado 
370.' El plano ndlnado ... 

371.' Bueno mis bien ... 

372· Aqul (señala l.Il ¡:ul1O en le rampl) 

373.· Pasó el lOm'lito 

374.' A wrel OIrO .... 

37.,· Yo sienk) que roza esto 

37.5,,101.18.1 

376.' La pasó IIlnUIO 

:rn. Pero.cd. '* la d1ica también 

378.·1nI\Iy1), me*" peso? 
379,· NO. de hadlo, esa masa, (balín 

grande) aII\""IPIIfIda con IISII (balín eNco). 

es casi el ~. En:onces, si I¡Jbiera 5ido 

mucho rnRyor la dlslanda que alCflruÓ el .. ,,, 
380.· (a OCIavkl) hecha 10$ 2 por favor 

381.' ¿Juntos? 

382,' Sí 
383.· Uog¡, un poco mAs lejos 111 d\iQulla 

"'" 
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364.- ~VladEllan18 
385.- PoI" eso. paro lo QUfI estAs haciendo. 
I",,,,~ .... 

387.- Pero Q.IIlI1Xl 81T1¡)8ZÓ, pOI"~e acá. 
(al ar.J del re/} so sepe.raron. Ib8fllos dos 

""""", 
388,- Po"QUa una ejerce mas erllIUie sobra ., .. 

389.- Se pegaron 

390.- Se~1an 
391.- Llegó menos de alá (la rampil) 

392.- Haba" avlénlalo 

392.' y 51 lo lanzas de lahI (de la lTIIIrt:a 

M '"' 393,- Tienes cara de duda (a Jose) 

39(,' No. Hace núJ no legaba de aQuí 
aai (rompe allinall ahonI no lega 00 aa!. 

'" 395 .• Haber aviénlilkl 
300,· Paro hIOt ralO dedamos que no 

"'" """ .,. .. • ... .-........ """",,, , m ."""" 
indinado, PeIlI llhoI'a rasulla que si llane 

uever ueelDlllt .0-
397 .• No, vaya. a lo que lIe¡tamos " que 
no nl'llye no que Jaoara de l.I1lI punta a 
Olla, PIo que Inftula que la gnlnde legaba 
00 

398.· No rnlra 
399.· No Inlula si la gnlnda leegat8 rnjs 

1Djo. QUO! la chica de hecho aqul ,. .. QUO! 

la orancla I má, • la chica 
.-oo._ No, no ... lo qua wceda .. ,yo ~ =: 
dar • .,18nd8r que no lnAlya el 
ncIinado, .no que en la vekx:kIad no 
infkt e 

401.· No hemos sacado velocidad aQur 

"""" 402.-No 

-403 .• La velocllad si inl'u)oa 
-403.- ¿Qué astamo. esperando? 

-4().t- Trajiste calcUador.? (a José) 

~,. No ooc:eslIa caIolIaOOra. .-sacar con la ITIIlfII& IOdo. 
406.- Malvado. Entol'Ges vamos a sacar la 

Y8Iodciad a ver si no Inlluye o no 
-07 .. No veo QUfI Pva 8SIO porwe de alá 
IlOl'tIalB 

408.-Haber 
409._ SI pudleramos equlibrar los ángulos 

"" "" "" (~."""" . "" OO. ""'-410.-AhI Pero ... 
411 ._ Y los solláramos de y los soIláramos 
da la misma diSlanda de aquI a ~ 
(tampaorlel) de un 8I<tremo al OII'O.legarian 

1 .... , 

412._ Pero no le en1ef'ld1 

413.- Estas didendo .. " .""",,, 
equlltnl éS10 IrIeIla _que albJra 

414._ A la misma distancia (1oQ1lId de la 

1---- ,~~, 

416.·A~ 

417.- Node es\elarnaflo. stno 
418.· Equllitnll10 asl. Se ~arJa '" moviéndose 
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419.· Lo .Y\lIlIaIIlOS detsó9 aai (lIndlllrillll 

420.' No, otl'o'Iamen18 no deSda acto sino 

da l.IlII distancia 19u.1 de aqul • ac6 QUe 

deaauJ a aai (Ioo\.i1ade la rampa) 
421.· Si y. la ll'ltenói 

422.' SOn dllarflnI8t 101 fac10res (JJ8 

InIluyIKl de aqul • acá Y ese do aqul a aai 
Io.dos sentidos 
423.- SIIogramOI ecpabrar 1M '.-;¡ulas de ... """, 

~.' $llDQramo. ecJIlltnr lo. eSoS 

424,' SI que va a hacer 

~.- Y V8f la ttstanda (JJ8 hay de 1CIu' .. (rampa) y ~ ~ ....... 
ralll\lVam8Ol8 Ipl de aqul a Id. da 8$18 

punlo (riel) lé(¡ar'a lU.tamenla aa,(rampa) 

de esca raml:lllJ klSl&menIa ae6/tIM) 
426.· SI y •• entanlllo q¡» q¡jeres l\aI::er 

427 i~ (~ la m~ velocktad. que de aqul 
aaul. 11» do. e>ltrerr.os 

42$.' A la miS'lla veIaddad 
429.' Si 

430.' Lf, veIoddad da kili lGrl& ~ QAIa 
veloci:Iad de rea!'9S0 

43\.· SI 
oC32.. ldI;Ia por laYCI' cuanlO mkIe (18. da 

~-'-
433,· ¿Qué ~,wr? 

434" MiI& o menos aproxlmadBmel'll9 a 
::e ae laga , empezar a rWer.r romo 

435.· COmo aquI 

436,· 29.5. enb"lal. da aquI • acai deba 

ser la mlsmadlstaoda 
437.' Eh.loll4XM"le 
438.· O sal que SÍ me lo dan 00 aqui .So 

5l(IQI'UI que si la lIIJ'f a lanzar da IIQÚ debe 

legar aN (001 lJrtemo lNU'alOO del riel al 

exlr&mO de la rampa) 
439., SI. I\8Ik mh QA eslén a la misma -- «O.' sabes cutl el el ~ wano._ 

que llene la misma vBk.X:ldad de aqul a acá 

(001 ex1rEImO martlIOO del riel. al principio 

ele la ItImpa). aso lo WIQO ralallvamenle 

muy seg¡ro. paro el ~ es (JJ8 

roec:eshllnalllOs un riel para que has1ll 

donde se dotuvlOfIl, ver la dlstal'ld. de 

IlIOuI a acá 
"1.' No pero lo que _ Sl4IQOII es (JJ8 

íbamos 11 calcular para que 18g1lfll. No 

estamos hadando eso. ae supane !J,I8 silo 

soltamos ele aqul Iba a legal' aca y de aquí 

a ac6. (los OOS enemas) ¿te) MIamOS 

lladenOO eso? 
«2.' SI, pero si lIMeramos la ml~ 
dlstanda 

443.' sr lega o no 

...... ·No 

.... 5.· ueoa casi paro no 
443.' 5enln ll\U'JI grandes 
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447,- Es que lo suelta tIOOOequiare 

448,- SuélWo 
449.- Casi llega 

450.- C .. ¡!IIga 
451 .• CIlll.p .... yoaea 

452.· 81. IU6ltaID 01l"a .... z 
453,· No. 11 lo lOIIIra de &QUI • lCf. 

(senlklo 00I1tI'8li0 rampa. rIeI). caslle¡¡a 

lo mlsmo . .MlaIo 111 DDDtA:I 
4.54.- No. 11I0I"l cII8remiIs hay un pOCO de 
~ en la ItSIlncJa, deaqul alCli y 

4:¡S,' ~::.. Ianzalo de au (,.~) PIll 
ver 11 asl 

456,·lIegI,aV$r 

4.57.' 50"1 dI.tandas "tallYaJnenlG igllll8l, 

Y POr _. equtIbran, PQfqUe 1OII1uerza. 

coolr8r\asI.na.1a otra 
458.- Son fU&rzas contrarias 

4SS.· $1 

460,- ¿e"l, conlr8 cuM? 

.el.-A lB llar., buero ... ..a la hora qJEI yo lo 

RIIIhD de aquI • lICIo, la lu8rzI de gravedad 

dende a jalllr al objQl hacil 1CIi, porque 

I0I"l las mlsmal 1I$IaIICIa$, Y casi es el 

""""" ~ ... '" do • ...,. " vOOaCI con res ""'" al rUr ,-"' .. Entn::es si lo ajustaramos óesdll ... ~g 

463.' Porque no, porque se aeelet1l, su 

voIodOad aumenII. Con ei mismo 'l"9u1o 

do Irclll1acjón 51 lo soltamos desde 1M 

(&\al del CMIl) 58 saldrla. Por qué. POrQUe 

110 hay 1111 veioC:Idad que legoo • poner\¡¡ 

00 coro a1llOar acá ftn de la ""mllll) 
464,· 011, Vamos a medirlo. ~mosa 

pOnerb a !ti misma aI1ura. No me dacias 

QUa si ponemos 111 misma altura pero haSta 

8M se sale flln del rWI 

.e:I.' Si 18 r;aIló. No (a Octavio) cuando 
Iba ala misma a1bJra ... Mmm .•. MturI(alll'rnando) 

"' . Yaquadó .... se salfa 
469.' Se salla por qué tenia m,f;s lI8rnpo de -.... 
470.' Que ordenado ¿no? 

471.· OueOldanado 

4n.· Lo """ " ... (señalanOO ., 
al.lculos en la hoja) "&Yaba una \IllIocidad. 
esIe. mayo," ¿no? o sea mayor que la bola 
de e$IO lado 

473.· Eso III lo ~ ese no era ... , osi? 
414.· No. es que ya la dividí 

475. Ajá 

476.· Bueno primero ... 

477. m. con la calculadora 
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"78.- ''''''" .. • """"", . • 
exper\rrenl) rrixIo. bI.Ieno el di ¡:jano 

indInaoo 00Il el -~ • rampa, 

en~s ésle es el Iien;PO que IIInlamos 
1& Iistanda puM, de In) ochenta ¿nel7. la 

16nmb di! 111 velodd¡ul ~e es do d. es la 

es d erwe ~ y ya hice esto y me salió esto 
¿no? Igual lo IIIÍ$ITIO Iquf. lo miSmO aquí . 

yo ... ... "" ... ~ .... '" 
oolcamenla híce !MIa rabia para lafIerIos 

mis vlsIDS. mis de UI'\I maneta visual 
rnepr ¿no? para compt8l\def mejor y ~ 

~e resullO oet expenrTl8l1lD. pues que la 

bola grande Vil siempre más rápído QUe ~ .,.-
"79.- E,." .. ....... -. 
M," ahorna son que • bola grlllde - Btmás~ 

0&80.' sr 
481.' Ok. 10 voy lpolllll' lun lado{tsatbe 
en IllIabIII Ok 

482.- La más rápida, la bola cf11qur!a 

más I8nta, y 00Il otano Indioado 
43.-A,II ... .... '" .... .... • hay aQUÓ UI'\I 

dlh:lr81'1d81 muy nolDria ¿no? pero Iqul no. 

enl;lrlC:8l me Queda ..., OOCU la du!\a 
485,· A ....,... ¿qoo hacemos? Repelinos 

MIO par. aclarar dudas. a WM' dlavaJes. 

ADpellmot ellO ¡;era adanIr dudas o nos 

-.mol (XII 0II'a pa¡ta ... por lJ.I8 fijonse bien. 

lo que !loe José Lus. JoY Lul, dice qua 

tul bola 0'MdB 8$ m.h rt¡:ido (JJI con la .,.-
486.' Enlra bolas grarldes 
I DI'Ml ndada la difer8nda 

.. .", 

487.- &.aJ. enIr8 éSUI Y es:a anIrU el -.. -... _ . , -... """ 
488.' 7.2. 7.19 

489,- Aj6. l'IIy IN. ~ dlferenda. bueno. 

lay l.JI8 dlJarencla nolOfla ~ ocn. que sin 

el ~ ndlnado. o espérame IInUIO. pero 

sin el p.no h;jnado ¿IU? Te IClJIlRias ,- .... LUis) ... medimos • ... 
medlamosdls~RID, .. 

490.- Mmm (a&mando) 

491.- No medimos b:Ia 11 dlstandll 
492.- ClefIo era uno cincuenta 

~.-EraIn)~!II 

"IM.- Y enl;lrlC:8l está rnallXIo eso 

49(5.- No. nada. máS la de sin plano 

49fl.- s... plano 

"97.- Relalivamer1l8 

498,- No. no. as! 51. por que mira. si no 

lIMera ¡:Uno. se supone !pi esaria u 

¿no? (pooe el bllln en el rieI). no kInB 

pl8IlO. no llene I'\!lISa 
"99,-1'9ro serIIl.181a bolll grande 

SOO.-¿Ael.l.18? 
SOI.- Ajd.'1.18.1a toa granda 
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"" ¿AquI1.18? 
503.- Ai'. en IIJOIr d& 

~. Esta ¿verdad? 
~.' ACp.l1 lo ponemos (escriba en la ... , 

!i)6.- 1.18. Ajá ¿y 111 oua? 
W.·Ylaolr8es .. Igual ¿no? I.SO (hace 

~ alI'I te. calculadora 
!\OfI._ \.37 

S09.· 1.37. no ah!. si petdÓn. 1.37 .. . 1.09 

510.· AhI. pues $I11)1"1(:8S lodavIa IIIU •.. 

511.- Estamos compitiendo (Rodrigo y él) 

~::a quién lo para (el cronómetn:l) ",.. 

512.' EnlOnces ....... todavia m" l."", ••• " 
!IIJ· El qué. ¿el granoe7 

514.' A ver. li..,ense!arMo 

515.- Ourtal8 6enI1O (dlrilliéndollll a JoM 

... " 
SI8.· Entonces h"j¡UD. el roozdadova. 

1.60 metros sobItI seouodo y el que no 

lene DIana 1ndNdo. 1.18 
!'.i17.- V. mU lenlO 

518.' V. m's lenlO 
519.· O sea. por (JI8 l.IlO l7lI8 que. 111M 
11$ .•• MéslenlO 

I~~·bl.mos ItJpooSIO que iba mé.s 
",00' 

521.' ¿Cómo? (hada Octavio) 

522.- Ah!. SI. no bueno tnalmenta es más 
rli¡:ida • .. "" ,,~ • ",,-
(SII'IIlarIdo la tabIe de valore. Ob*idDs) 

1""", 
523.- Ah!. si es cieno 

524.' Ahorita eswnos vierdo al ~ astil: 

mixto. o ... el que lo ed\ab&mOS desda 

aquf. Con al que no llene ¡Mno Indill!ldo. 

looro ll(l!I IlIIII COI1lDllrat uno 
52!'.i.-¿CuáI1 

526.- Ahl PCIV el ¡ünO inctoado .. .• ¿las 

dos medi:las fueron desde arriba? 
527.- Si. no. no. no 

528.- No mira en el d& aniba Iuo la mI~ta 
_ plano \nctkIado 

529.- ~ rrix1a ta IOnIamos dHde amba y 

asf i6YIIllando el riel) coo el borador 
",. y oon el ¡:jano locI1nado 

531.- &adO.aqol •... haSla 8lI6 

'" No. 8i si vI. Il8IO ve como $El lruI\Ie 

533.- O sea. aslO ievamado. entJnC8s 

534.- ¿Nos laIIa OlIda mé. haC8f ur 

...- .... ""n ,- • 
~ . dlriOiéndose • José Luis 

535.- Ajá. pues Q 

536.- Si 8$ ID CJMI I>a • dec:ir. " .. ,,'" 
talla de q\l& se la echa anr 

537.- ~ 
53&.- EntInces. OSIII 

539.- ~I rres ¿no? 
540.~ Para comprobar 
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Dorita 5041.- Pero bljamot bjQ ¿no? (los bTlillo 

delrIeIlge uf 

~2.- Si bIjImQt DIo " .. bc~ WI1DI6n 

~,- Sale pues 

544.- s.r. 
~._ Es10 ya no se .... 11 ocupar (1"1IOOgI: 

papeles dEl la m8SII ni eslO -" "'.- No_ M -- • • • .. ~ ""- " ... IlmedlClcn 
5047.-SaIe 

M.- !nIDnClI 
~Q.- AllOra ti nada ma. 

!560.- Ah! VII 

581.~No_ pero ¿o6mo tabImoe quelllfo 

552.- Ahl Por QUII ya bajé todas se supone 

&53.- 11 pero UlIIIOH nw hablan dk:ha 
.,. l1'li 1IarII di! IIUI si 11 me .. podlll 
nlart1l\Jlca • 

~.- Sl lila eslaf chueca pero es UIl 

~, mínimo , -~ 
., 

Oh do' 

meclidonlls IImbién sufrlmos de eso 
~.- Ma~taslaboll para este 

sse.- ¿la grande? 

5:i7,·Aqu!estl 

5S8.- (QlIoca en dos p.¡nIOS distitllOs del 
rillllos t..lN.) I _ ¿qué CJ.deren? ¿QUE 

!elevan!e? 

:159.- Na. ~'::'~ mb PIIrl \181" Jj 110 se 
rrueve lo de esta .... 

500.' No. si se va a II'l(Mlf por qué $SI! un 

""~ ,~ .. 
561.' No. mira no es mucho 

562.- No. 110 8$ mucho y ¡:rlldsamente 

romo por los iriS fllé la misma pUes. la. 

IrIt1Io.feaa 1a .••.. 1IerJa V w:dolo QI)8 sea 
563.- Sl si aqui 1l8bi11 lII8 1OOria. vamo¡ 

1l8s1a del nframundo 
!!64 .• ¿Desde lIQulla mando? (prtncipio de . """" 

56:5.- Aj¡I 

566.- SI PIIro espér'18 tan~1O 

SII7.' E1~¿~101ierle? 

568.- Lo urVco QUe pretendo 98 QUe no lo 

arranqo..et un <*l. va. ~. ¿. pongo Oh 

oara au6 esal>as? 
569.- No, está bien, Si alcanza 

510.· SI&IcalIza 

571.- ¿Cuál? "h! Si pero VUo/ por mi ho~!a 

O8all4/18 " anterlD.tl 
m.- AQUI ha" mil, hojas ¿eh? V OllaS 

QU8 acabo de guaWar en1OrlC8' ehoriIa las 
~ 

573.- Emonon va ato'I. se lama a es!a 

~ no? Unlcamen!e 1010 ramPII 

:17'.- Rampa, ., como IÚ QUiefas. como lo 
~ .... , 

57:1.- Rarnp¡¡ sin neda (ascribe en el papel) 

516,- Indlnedón, sin Indlneción 

m" No, si hay nctnaclón 
518.' Sin plano ¿no? 
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S79 - Ah! Ok. perIacI) 

580.- Slo pI&ro, sln nada 

581.' Bueno a lI8f ¿la 0tnI cómo filé? con 

rutO !lI!!no Ind1l1!IdO J no? 
582,> La01l'll fué IUO plano ncinadO ¿no? 

583.' Puro plano ndlnado, da aquí (el 

pnrqio del rlel)1IldI mAs lo IeYamamos. 

lo levan!atnoIa la aItIn de ~ bonador 

'" . ESils también fueron tomadas ¿no? 
Asrsolito 

l~- No, son loS (JJa estaban aU aH' 

586.- Entonces 6 veoe. mAl igual que con 

el 0IItI. este, 006110 ¿oA.l VII ¡)'imero 

ClliIVI?LldlialolI. "'" 581.- Elle 

588,- La grande 
589.- LaQUEI quieran 

590., ¿La grande? 

591.- ¿B cronOmelrO? ah ah/es" 

elQ2,- O la chica si ya 1I&na, la chica, que 

"'0 
593.' Bueno. va. la que b) quieras ¿Cuél? 

el94.' La chica 

595.- SIIe 

596.- TU 1M Iic8s 
el91.-1.2.3 

1591.- 1.2.3 

elOO" on. 1181 vo/IIeIno. a lo mismo que 

cuando'" a aU, cuentts 8111&1 
599.- SI 

600.- Si ..... p¡isal8 para acá. • Jo" "", 
601.- Tu lIiI ~IaS ¿~I es? La t10 o la 

1_"" 
602.' La chica 

<103.' .. ... "", ~lale '" 
(S8I'IalandD le t-oja), óraIe, 1.2.3 ... 1.28 

WIl echa la nranda de una vez ~, 
~.- Too. aqul asll! el bo. 

605 - Ahl, gracias 

600.- No. digo. a lo meJor le ,unamos en 
una daaSils ~, 

607.- 1.2.3 

608.- Lo par;ilSIa antes da qua legara 

609,-!)j. as lo qua 11 Iba a door 

610.·Oye, paro ¿oo iba a IIr con la bola 

""'" 611,' Por eso pero es ClJI Ndmos lO'lO y 

000·'" • a len"" 1010 dOS 
612.- Ah!, per!ecto 

613.- 1.2.3 
613.- 1.2.3, 1.16 el ¡)'imar giro. a ve 

." . 1 23 
61.,- ¿Silo estás apuntando la granda? 

615,- Esa VII¡¡ ctIca ¿ah? Espér¡lIe. 1,2.3 

'.28. ahora es la chica 
tI16.- ¿Igual? 
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611.- va .. ctíeI olla Ye2 1,2.3 ... \.31 

ctica ova Yez 1.2.3 1.'" ps (se da cuel11a 

dIiI~ el nlITIeIO" di~kI 
618.-1'10 

619.· Ese. si vació bIIstaOUto eh! 

620.- On. vez. 0IIlI Yel 1.2.3 ... 1.31 (mira 

Il Dorita y aftrmll oort la cabezB. Dorita 

tambiéo afi(TTIa = • cabeza) . ... 
cuánIaS van, cOxI1 lalIauna1 

621.' SI. cnco 
622.' 1.2.3 ... 1.22, es~ ... Otrll vez. otra vez 

1.2.3, no 1JIQdó. 1M voMó. SIIif mal. aira 

vez 1.2.3 ... 1.31 ya, y •. y. está blan 
623.- Oye José Luis. ¿no cr005 QUe eso 
.. ~1 O _ O$IIlI'IlOS cooUén;IonoS 

""""'. 62 ... · No 

62S.- ¿Hasta que llO!lI sala UIIa 19uaI1 

626.- No 
827._ ¿Cómo ven? 

628.- No. no $Ol nrn¡a,. si (JIÍeres 

dejo 01 mueRa el cronómetro) 
629.· Ch6c::ale biBn para que no llaya - 630 • SI $8Iiefon valotes dos vec:es. ~" 

dosvecesl.21 
631.- ChécIllo bien ¡:w.I'IIOO haya ¡)"oI:jema 

632.- Ah. está bleo, yo les aeo IlIIda má.s 
Iet I!8O\.I'IIO 

633.- 1,2.3 •... 1.34 

~.- No. slllay que ser 
635.· SI 1,34 

636.· 1.2.3 ... 1.34 

~?- elCllClOS son 
638.- No, es Que JlO le aprieta 

639.- Ay si. ahl está an celOS. estt. 811 
ooros 1 2.3 

640.- No 18 lo vayas a comer 
641.- 1.28 

642.- ¿Uno Qué1 
&43.- 28 

&43.-28 
!KI.- 28 

64ol.-1.2.3.1.27 
645.- ¿Qué exltaño? 

6t6.- Allrva 
6047.' ¿ya? Bueno pues aira \el llay QIJ8 

hiloer todo lIS8 Jelajo 1,001 (saña.laodo el 

"". 
648.- ¿Sabes tWI es eI~? 

649.- ¿C1411 
650.- La bola chica va a velocidadeS mtls 

~s que la bola graMO Y en 101 otros 

Ql<pertmenlo$ dió al revés 
651.- La bola chica dló más peQUero que .""'-- 652.. 6\iompO 

653.- E111empo 
65"'.- ¿Lo ... puslS18 '" .., •• ,., .. ," 

655.- Lawloclda.d 
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"'. AA • "'" M ,. """ • 
veloci!la(\81 Y saQUé lJ:\II media y ya son 

."" 657,- " !Jl& boriWl, Y ¿cómo sacaSlll la 
mecha? 

6:18,- Sumé IOdos. pOI dEleir, son 6, sumé ... , ¡;M;I 8I'IIr8 6 
!l5a-oll.parfllCtO 

660.- Ese MIgUElI 

861.- es. .. Igual 
662.- EnIonC8s sigan ¡:jalicanclo y ~ 
nol WI1'lOS (hace d,'e!Jo Y 101 8SCIibe en 

• 663" Es llI'I poIXI aueleso 

664.' Pero ya lXfl eso, a I01Il" ahorita 19 

sacó on I!IGdIa ¿POI" Qué? 
665.- Para wr, 8$ID, óesde 8$111 rampa 

paro cm al plano ¡In eslal' ll\c:llnado y a ve] 

si IIaLrJrp\I! diler800a 
666.- nena Que ser IlOIOIia ¿no? 

667.- Rnalmenle no me dijeron o seariel~ 
ésIa BIlnI 00 alá (el er\r1WIIO del riel) 1,_, 

668.- Se pasa 

669.' ¿Se pasa? 

670.- Silo I1lsi9ramol a un mismo éngulo 

ele inclinación pero esa a més alhJra (el 

8IhIlI) del riel) Y esIa a mII'I)!. I lIro 

mlsmaartura e Uen9 Ma mmlll 
671.' ¿Hay uno de eal QUto tISé a la mlWla 

8I1u1'a 0U8 8S1a, aea ton IO!ITI& de U? 
672,- No 

Im.- ¿C6mo, cómO? 
674.- Em, que también 19n9a lJ:\II rosi'l 

de es., (seroalando la rampa) pero del 

~ladO,oo no hay 
675.- Que los dos M\UVl9ran a la misma ..... 

676.- No, QUelLNieta este cadillO (rampa) 
IIl8IO cIIIIoll'Olado 

677.- Ah, Ole 
678.- ""trorlO, més chiQultI 

679.- Este mismo cadllto iQu8l cI& elevado 

oeo.· " .... ~ ... ""'" lambién 

ellMldo legara --,--rampa) a donde 119gu8 de aQUI I allA I leA, 

I 111 rnIsma alu-I 
681.-Qlcyl 

682,- O 1iI9l. aunQUe no I~ has1a d, 
pero si avanza 30 cm. lo avienta de esta 
lado también va 1 avanzar 30, o sea VII 
ser Igual 

683.- Bueno, si /'rIalmenl& si lU\Iiéramos 

~ -- ... M - • • 
YCI\oaJaInOs nada mlis pero ¿si nctinlmos 

al plano IS lo mismo QU9 si lo dejamos 

caer desde 1 Ji II1IIIIb ... """ 685.- No 

686 " 681.- ¿No? 



22 de 37 GrupO 1 Entrevista 2 

[)orito. Octavio Rodrigo José Luis 
688.- EIl principio por qu61a veIoddad ~ 

IeYarJa 111 pane ~ de 111 tampII. ~ .t 
parIi!I Inf8r\Or de la rampe l:u8rlo .t PlIfIkl 

medio seria menor de lo que está haciendo .... 
689.- Entonces. la veIddId 1)I8...tene aqul :)esIf PUIlIO (Mlllala la parte inferiOr del 

690.- De aqul. acá (seÑla la rampe) 

691.-AjA 

692.-AJ' 
!93.- ¿S«Ia <1100. si yo lINier. esta 
mtsma aIt\n Dllro en oIaI"Io7 

694.- SIIlMIra .•. que ... 
ego.' SI yo lo .... a/IIIIrI. de ..... (MIIala el 

ectra"nO lajano del rI8l) Y (lera ISla misma 

<IsU\ndII (la de la rJmps) 
698.- ESIEI ... 

Ml8.- Pue •... 
699.- ¿SI me OIIGenden cOmo? 

700.' A ver ¿cómo? 
701.- Una estilo. lJ:UI estlo • ..". ~ W1 a 

dibujar. a Y8f si soy buena. l6Ia eslll asl 

(dibuJa en 81 plzarl"Ófl IN. wval. usledes 

aquI (en la parte tI8ja. de la (UVa) me dc:8I1 

IlJUe 1Iant una 00rta velocidad 
702.- 51' 

103.- Si yo al plano del ovo lado hacia ac::t 
lJ,IfI 8SIi recto lo IllCIno esta misma a1u-a 

"" ...... MO '" ...- , .... 
cistlnkl? O sea la misma tIstanda ¿ah?la 

mlStnll distancia inclinado 
704.- A Y8" .,r. o sea. ¿cano? 

705.- Ok 706.- A '091" 8 ...... ~ lo YO"/' ooor como yo 

loer1!andlyme!lc:assl sto 1'10. 
707.- AI'8r 

708.- O sea. estti ... 

7W.-~elrIeI 

710.· Esla ~ w-va es el riel, aqu 

(dibuja en el plurrólll hljoIe lo puse al ..... Y a IN. aer1a IlsIanda Y aquí ya 

lIere UI"Ia ciEIIIZI velocidad, enll:lrlCe. ciarta 

distancia y der1a velocidad. entoool ~ IIOS 

dices QU8 si 6Ite. esta misma dllatlOa 

que hay da aqur a aU la pronunc:iamos asI 

(si '0111 a ser la misma veIodd&d Y la misma 

distancia? 
111.- No. 000 la misma dlSl8nda, ¿ si es la 
mi>I, ... veIoci<Jad1 

712.' Ah, si es la misma dlS18nda ¿que si 

es la misma veloddatl? 
713.- si 

714._ No. yo digo ~ no 

7\.5.- ¿Cómo. OÓIllo1 

716.- Pu&s lo podemos checar 
717.- MQ. 

718.' Mira, ve, ve, ve 
719.- Si $dtamos la peIoIIta 00 aquí 

72/).- Ve 
721 .' Oibujame 81 riel 

722.- ¿~ué? 

723.- A ver, halle el riel por lIWor 
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n ... · Esta es t!XIo elllel. 8$18. arAtI as la 

que astán midlerdo di aquí • do IIQU 

astiln los tJmil~tls (IOdo lo dibl/¡" en el 

ztl/TÓIl asto as 'XIo el riel 
72.5. Al' 

726.' Nos dice Q\Je si lo .wnlImos d8sde 
lIQul. hasta 'Qul es lXIa dlslancla. 30 cm. 
~? 

m. Ajá 

728.· Y va • lagar una velocidlld. ~ .......,. 
729.· Al' 

73.).· Que si MIlI misma dlslanCia que hay 
aquf la pronunciamos IIloII asl de lIQUEN ... 

731.- P9IO.o.iertIal8 QUe EN rieI.~ritl 

732.. ¿Del lado viceversa? 

733.' Aji. óellloo viaMlrsa 

1Jo(.' si .• sl 

1~· Ah. si 51 seria la mIsma velocidad 

736.· ¿$eia 1l1Ti$ml veIoc*Iad? 

137.' SI. si seria poi' qua llene el mismo 
do da IndklIclón 

738.. l/amos I ver si. 111 wr. slel cierID 

739.· ¿Cómo? ¿cambi6ndolo da lado~ 

740.- No. nadI ITIIls lo atumosdeallt 

141._ Mn. VImoS I medirte aqul (sobre EN 
tIoI) \,nII derta diClatda, lo qu8 umdcK 
!)Jiatan Y vamos I ..... cuanl) es su 
-~? 

70t2.· Cuánto es su veIoddId parece bien. 

Sesu ntlAl ooa [son 30 cm. 
143.- AQuf ~~ 30 CIll. Pertl de lIQul a acá _ ... 

7".- De aquJ I aCIi apIOdr'nIldamenIe.an 
0\11)$ 30 (00 la basa de la rampa hada -, 

1045.- ¿De aqula acá? (seI\aIa la bese da 

• 7"6.· De aqui. acá (seo'a1ala rampa) 

7"1.- ¿De •• acá?(sefIaIa la rampa) 

748.- SI. a V$" con la hoja (para medir) 

7M1.- A \81', 18 lengO QJ8 ~nlil1, de 

lQuJ I aca (base) es lo mismo qua de aqul 

I acá IrAmll8\ 

750.~~H!oIe, seria aJsstión de medir CO'lIa 
mm, 

7~1._ ==? De lIQuI a aCIi es lo mismo 
laueda a ac6.?, no 

7~2.· No. e9 mayOf 

753.- ¿Esmay0r7 

75-4.· Es maVOl" la de abajo que la de arriba 

755.- Es mayO!' esta (sehalando la IImpa) 

756.- Es mayor la de ablllo que la de arriba 

1-- ._- ~ún}'L_ 
7~7.-No,ladeanitla 

758.- EsII es y 8SII o sea la medida de 

aqul ~\(lItnpal Y la medida de aqlll • . ,",~ 
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759.· Ups. pue ... puede ... r con • 
xlmadll cuer1a 

7&1.' AIM tenernO. la mec1J1e hoja 

761.' La medida. hoja •. . Yo mientras siOO 

IlIIdemo mi fI)CO"(I de eslO cnmOmetro) 
762.. y, saqué kl. ~sUlacloS 

"'. Pertecto ¿entonces? 
7&4.- 15 

765 - Oioan . ...,an oomo nos salieron kls ... ..,. 
766.- A ver. llYeno no 18 enllBnlle nada 

7fi1.- ¿No me entiende nacla? mira eSIII es 
la combir'Iada de 8nlS dos. la de IlaS~ 
arrtJa, ISla es con ¡:U.no indinado pero sin 
om .. 

769.- EnIonc:é. 18 supone q.¡e !iI $l.n"IO 

esas cm la di rojo con la di neo-o y • 
dMdo en" do. ¿ me debe dar la de 

""lo' 769.- ¿PorQlé la lIYkleI;enh dos? 

no.- Para, 50 ltIpOr\e que la de anIbe es 

eI~iodelasóo. ", nl.- ,l..hl Ya ¿a ver? O 118ft ¿ésllll dos 

SU'l'ladal?Y dMdldas es Mili? 
m.- Ajá., $O IUpone QUe es eso ¿no..klsé 
Luis? 

m._ La distanOll de aqui aquí es 32.4 

oro 
n4.-32 

nS.-.4 
ns.- .( 

Tn. Lo podefrQs f8d(ndear • .5 

ns.- No, hay que 5ef encIO 

n9.- Exacto 

no .• No. no e, 
nl.- ¿rIO es? ¿OJ'nto te da? 

762._ La suma de esto Y d,-,idido en~ do 

fl"llldIi 1.29 
763 - 1.29 

784._ V ,hlel!! la mezdII Y noes 

7&5.- ~ mazda ro es. 111 fII6lda de la 
rampa v el ¡EllO no8S ..... 

786 _ Con ésta digamol Que no es el 
I_~. 

781.- No es el promedio ¿QUé es? 
788.- SI no es el promedio yo creo qu& so 
cl8befJa lIOBI"Qlf m4s ¿no? 129 es muctIo . 
. 4 es mucho 

789.- AQUí me sale 1.23 

790.- Eso es IOdavia rM-S 
7Ql . - L~ S\.(!la do!! eulS !!OS en!rC !!O~ y ::la 

'2' 
792.- Menos 1.32 ¿cuálllO es? 

793.- ¿Mmm? 

794.- Manos 1.32 pra ver el error QUe hay 

795.- Ah! SOO este 7 y 9 .09cooléslmo 

700.- De erfOf para el ¡:romecIio para la 

velocidad de la bola chica LV para la 

I'8IoCidadde.tIOIa(ll1lfld8? 
m.- Para au lIi eClamOS parace .41 

79$.- PunlO CtW"enla y IanlOS 
799.- .41 cantasLrnos 
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000.- Al' 

801.- Te digO •• la rrejof es que la bol;! .... 
802." Buelltl ¿sj es" bien lo QU8 ~ di!;lD 
no? o sea la SUIl\I de las doI y d1vidide 
entre dos. o .. el p-omedIo da las dos 
debe 181' lo do .mba ¿no? SI es eso ¿o 
001 

1103.- No lo sé ¿nos selló? 
004." No. buenO si Pió 

605." No 
806," Bueno la roSl es do que en txlosla 
bote 11'11:18 es rN:S rtpida ¿no? O _ en 

las l1'li5 maOOlils Wmpr91a bote granja 8! 

mll.s .... 
807.- Leoan& 1 LacNca 

808._ COndusIón la mas. Si lnDuye 
BOII.- Le m ... Si nauya 

810." En la Villocldlld 
811." Como condusi6n 

812."umasaSinllllyeenla~ 

e13.-¿Velplano? 

814." ¿V el ¡jano?, lambién ¿no? Porque 
mnSinollJl)Iera1n1'klJjo 

815." ¿Cuál es la del plano? 

816." ¿Con ¡:jano? 
817," El piano i'Idi\ado es Ia,qa 

818.- Ah. saJe 
819." Esla es .... 

820," Y sin pano irldIrWIo pero con la 

821." AlA, as la de abajo 

"'. Es la de haSla aba.kI. la regra y al 

"" 823." Son las dos ~IaS 
824.- Soo las dos junlas. 6r1\0n09S ¿Intluye 
tWlO o no Inftwa plano? 

825,- ¿Cómo lOé con plano? 

826,- Pues si, si nlkJye poi que 8$IB. pOr 

QUe .... en la do rojo ¿no? Que es la 00 con 

piano $1 VI fijas en la de unplemenl8 

rampa varia !T\Wlo es de 18 • og • 37 

en1Ol1011S 9 lIIIrlII 
877.· AA " . '"" ... -OO~. • ... "'" 

828." Mmmm (.lIrmando) 
829." Es" recorriendo 30 cm, MAs 

830.· No eso. 00 ~ -00 S' 

racorriMdO 30 cm. Mas" o sn 
831.' ¿MeoOS? O .. mira cuando esluvO 

iIdInadO no ~ desda acá (rampe). 

9fT1D1eza desde.ea "" 832.- Ah. si es d8f'k) con plano desda acá 

Y sin plano pero con rampe" d8sd& arriba 

~. , .... " .. 
&33.- Si 

830'.- O 58& QUe el pIanO creo QUa no 
i"1!1uvenaáa 

1335.- ¿El plano no in1lrya nada? 
836.' No 

837.- La única manera de SIIbefIo seria -"""" dlsm.nc:ia ,OO? "" 
,,,, 

estamos hlbllIndo ele (listandas t1IslintaS 
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838.- SI. o _ Si yo en U;JaI de dlvidlr10 

enn 1.50 ID dlvIdo enn 1.80 como lo hice 

INVan;If SllVI. '181".00 II"I6s noIDrioQOJe ..• 

839.- el Vamos. t"eOeI" una 00$11, comtI 

no repe~mo. el ml8mo paro en 1u0 .... dé 

QOJII pongas la "-no haSII ... ponel la 

meno 00 poquito INI ~ra acfI 
640.- ¿A 30 cm. 7 

1Iot1._ P&IlI ver 11"16. o ~nos la mtsma ....... """"" 842.- 30 cm. Para acé. ¿no? 

843.- Exlctamen18 
8-«.- Ahl Ok 

1Ioti5.- Ay BenilO (JoM Lull) 
646.- O ah! 8IIarlatrc. hltllllndo de la 

...... - 847.-Qralll 
848.- EntDf008S esa ~. ser con pufO_ •. 

lIoti.- C(W1 11\.1"' rampa 
850.- Cc.I puIlI r.mps.. bueno. saIII 

851.- TOdavia QJIáa p&rI(Ienl8 la Oh 

l=~, ¿eh? Dejame ...... , .... 
da la velocidad 

652.- H~. quisiera JlQdI¡Ir 8)'\dar18. ~ "".- 853.- EnIOrlC8S v. a ser rampa 

~.- Al'. rwnpa pero 

858.- No. sobre lo mismo 

"'. TI estás pregootardo a 11 mismo 

800._ SI 

860.' ¿Quj? 

861.' Es1e. sotwe t:ueno 
862.- ¿Sobre bueno? 

883.· lOD'e romo. bueno las de aJu!XII 
~rertI las lueuas y las veIoddad&s 1118 

\oouI. DLIelIO se 
864.- Se eqollitlran •• fuorUlS y •• -'" 865.- Bola grarde 

866,· 1.2.3 

867.' Pero no lo suelIa. 

868.-122 
869.' ¿QI.4? ¿ 1.227 

870.· EI'I CUBIllO me lo lTU8VI (una goma 

e marca l. distancia sobn¡.1 riel ,"- Sale. Dora <:hial 
872" 1.2.3, ... 1 

873· ¿Uno? Va otra vez yo croo que le 
taste bien tarde 

874.- PM la mafl) Si QlJiere para que 

ClJllrOo lO sientas le aoactwrres 
875.- 1.2.3 

876.' 1.11 

m.- BoIadltca 
878,' Chica. $1 chica. 1,2,3 

879· 1.3:5 se ve que 18 tardaSI8 mIIs 

880,- 1.2.3 

881.' Vuelvelo a repetir. te l8Jliast8 mucho 

M"""" 
882.· 1.03 

883.- EnIJnCeS. borramos el de 35 .... ¿BotrJ-mos • do '" ..... • 
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865.· NO es l/YlI La(lOlTlll 

886.-1,2 ¿sale y.? 

887.· U~ 
888.- ¿UIV)? 1.2.3 

88'. No sirve 
800. ¿No sirve? 1.2.3 

891,- .-.tI! 

892.- ¿~ué? ¿97? (ve el cronómeD'O QUe 

....... """'" 
893.- Waw 

894,' 1,2,3 
895.- Ah! 

896,' ¿Oué? 96,'" va la grande 1,2,3 

897.·90 
898,- 1,2.3 

899·00 

m.' 1,2.3 
901.- 91 

902.· 1,2.3 
903.' 91 

004.- 1.2.3 
ros.' Oye pero la lventasl8 00 m" acá 

0Cl6., No, 00 aquI. al\aJtIII 8 ver si quieres 
~elal.2.3 

007 .• PéIame 

008,- '.2.3 
9)9" Uno con 11'115 

910.· ", 
'" . Paraste oollJUés ¿ verdlld7 

912.- Si 

913.- Ah ok. va Oh vaz. ¿Y'? ¿ya 8Slá er 

-- cemS?,23 
914,·9S 

915.- y me fal10 tJ10 ~ el pnmetI 

estaba muy loco 
9'6" ¿Oué (jlce '.22? 

917 .• AjA. 1.2.3 
91B,- 93 

Q, Q. Entonces medilO 

920,- SI. es". mednaburóo 
921 .• '.2,3, 

922.· 1.10 
{123,' ¿Uno <119?? 

924 .• Entonces RodrV:J ¿ IU que CfOOS? 

92!1.- ¿Yo que aao? 

926.- SI. cuéntame el (jibujo que acabas 
de haoerahl 

ffD.· ¿El (jibujo que acabo 00 flacer acI.? 

NO sé eslatlll meclltar\do si • .. ~ . 
pudlnmoI lInII' un riel asI ($OI'\8la 11 

(jbujo del ¡:iz&rTÓfI). un poco $<18I'IdkIO Y 

iOIráramos de un derto &1remO al Olro 

""''''' 928.- No lo sé. ¿legaria? 

929,' Supongo que no 

930.- ¿Tu crOlnque no? 
931.- Supongo que no 

932.' ¿Y POI' qué no? ¿qué se perderla en 
elny8Cl;l? 

933.' Es lo que estly medilando 

Q3.4.' Ahl Ok. ¿Tu que crees Qctavio? 

93.'1.- LQué slqué? 
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936.-A ....... dlI8 

"". Que si por ejemplo so/tanl. un ~910 

de 8Iluf a acá. cree'5 000 Iooarla a acá? 
roa.- Poos .m 

939- ¿Na? 
940.- Na 

940.' ¿Na? Porque que se pierde er1 el 

"""'" 941.- Porque hIlllamas \ICOItIBOO r--- 942.- Que, buenO dlilmas aharlla que silo 

l8IIfamoI asf. lo Ilamos a .attII' y si 
IIVInZIbI por ajempIG hasta. 30 cm. Y 

empeunda en l"(I8SIra I'8QI8. Ibe. a S8I' esa 

cIsIaodI ¿SOn !gUIlleS? ¿verdad? ¿misma 

al"a misma ladO? 
943.- MIsmo én¡JuIo de 9I8Yación 

94-4.- Al'. enlanC8i ti yo ID. YOy a lanza 

delolrOlado a"" ara3/) 
94:; .. Mmm (.frlmando). si pero ¿por QLlé 
no .... alegar a s~ que de lado • Io.do 
tJJbiera 30 

"'.' ""'00 00 ", , • veladdad 
sutk:ien18 !al ... z para a1CBl1U1r la lu9tla 
q.¡a se le opone es ID que yo 0"110. mr 

mo de vista. 

947.- Los ~':: lOO iguales y •• 
distancla.s son les 

948.· Ald 
949.- ¿Llegarla? 

950." ¿Ll9Oarta? 
001.- A ver. a YElr. a V9(. ¿lIeOBrla? 

952." AIIcWIIa vengo d6jame ..... 
rec:uardo ~1I9 habla un rIeIasi 

• , yo 

953.· Ola!' Pf.I"" qultarme de la pequeña 

duda _egarla de act. hac:8"odo .... (esatJe 

en el plZ8lTÓn). A ..... lénzale con ~ra 

velocIdId hadll act (a 0cIavi0. del riel 

hacia 111 ra _1 me CI.I8$1IOtI6 8510 
~." ¿ Tulli:esque $llega? 

9:55 .• el que na enllendo. seglln yo na 

1 __ oam • mi razonamiento IMlbl4!n lIaoB 

956." A ver enlOnC:e$ ¿qué pasó? 

957"-Ya~ 

958." ¿Qué qll&dó? 
959.- Bueno aquf ~se In. nadta ¿no? 

Que tué con 1.80 estas do' y con 1.50 

estas v sfvan:l IJ"I 0In). no? 
960.- SI varió. enDlals ¿qué pasa CO'l el 
pWIo indinado? Pasa coola rampa ¿pasa 
1;;;'; 

001.- PuM. con la PI"- rampaavatlla más 

962.- ¿Con la rampa avanza. md$? 

963.- Y con el plano. las dos avanzan 

pues. 16g1camen1e. pero el plano inclinad .... lIone rMS l8r\OOnda a acelera,," 
9&6.-¿Elplana? 

935." ¿B plana? nopen:lón Itl1lmpa 

966." U. rampe. lieI'Ide más a acelBrarse, 
;,:-", es.ooIofar1 

967.- A I'8COrl<lr mds distanóa en menos 

".00 
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968,- Es un Incromento do velocidad 

009.-Enlmc;:es ¿acekIra el baUn? 

970.' El QUO ~n la rampil.. oom en los 

ejernpIDs llabiamos dd'Io. bueno CJIO tq. 

llablamos dicho que OSIli 111 balln ~e si 

IBnillmo. una mayor lncIinadón te iI:)f. l 

van... ",,5 rapjOO. o .. &hI no rué la 

dislanda difur&'118 aIIl 18 noIa ¿11O? Pl.do 

ak::anur una lOIIIaradón ~ 

971.- O soa que ehl ... 
m,· Ma)'Of fUé la diSlanda disminuyó $U 

acelaraclOn. menor fué la dlslanda mayo¡ .- ~7 
973.' SI disminuyó la ¿ oómo? 

974.- SI mlra ..•.. no 

975,· COmo no 1.8 con 1.50 y 0.4 IXI'I. '" 
I mavor la aceleraciOn 

976.· 1.Beon 1 

f117.- La IIQlocidad 

976.· Con 1.40 ¿no? 

979.' 80& la O8I'achl ¿~ es? TIene 

980.-8 lit la dtfecha. es rampa pero con , .. 
961,' Enr.:lncea ¿cOmo es pOslt:i& que 

~ ... '.80 "50? 
982.- No. 11 contrario. reexnTO mlis rápido 
1,50 OUII' 1.80 

983.- ¿fIocorre mlis rápido 1.50 QUe 1.801 

ga.¡,- SI 

965.· ¿sn 
966.' SI. si, 51. esll! muy dIIro pOr ~é 

Q67.- SI o !1M ahI so '0'0 llilda ,",s '0'0 loS 
nUmerol ..... Port¡t» lIay menos cIIS1ancia 

gas,' AeccmI 1.6. o SOl UI'Ia distancia 

mayor en ti mismo IIBmpO ¿no? Por q.¡E 

I.nuf 85 como si "',s!éramos 1 melrO 00 
969.' Y OI1l)nC;81. COI'lIparillldo 

9llO.- y ... QUiere decir CJIO. IJIO avanz 

,"" rápido en una menor dlslandl que la 

,",s l1andt Y yo dedLlZCO que es porque 

w perdiendo '"., oonlofme w . ....-.. , No 

992.' ¿No? 

"" No 

"". SI 

995.- No Sé. a ver WIlntame 
900· SI ~ la tueza lit 8mPlte no 

oonstanla ¡lOro fIlcla más SUrgiÓ desde 

esta as! rTVeSn la ranl"'" 

997.' BuellO no es eonslBnta pero leva 

una aceleraeiOn --------- -- - --- ---- 998.' EnlOnOeS poi eso. cuando va a I.S 

1Cdavla va con deno PlndI. pero cuando y 

cuaodo va en 1.80 VII va con menos 
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999.· ¿No seria OJ8S!ión de IlQ&IIIr IN. 

rlDl m4s largo y echarla así ¿no? Más 

lejos. con 8$1 mlsnul ahIn, e lncIIrI.ción 

¿ClJ!1 es la que eJcanza mayor 1'8alrTkIo, 

ma or ctstanda? 
1000.· ErUDOces en algún molTlB!110 si 

I"COSU-OS lo \anZBInoI de a (seva, ., 
l00I.-Alá 

1002.- VI.1eg8I' un mDITIIIIlt) en ~B SI 

1",. 
1003.· Y si el riel fuer'l1fti""Olo 

1004.- VI' legar un !TI)mI!Il\o ¿no? A lo 

18IoI.los5me1"OSS8!l1r1. 
1005.· Que se para Ok 

1006.- Que te PIf,. E~s, en ese 
hnsano de esos 5 mIIlTOS ... • 
dlsminwendo 

1007.- Su velocidad 

1008.- GradU/llmenlEl " 
_. 

enlOnC8s lóoicanw:ll'llQ en lal primeras. er: 
101 ¡Wnen)S ma1J01 o en los primeros 

C8rl1ImeIrOI o no sé, en los pnmeros no sé 

... • Ir lIII.dIo ,",-1 ráPc» que en 10$ 

ftnale$ &n1Onces 
1009.· EnttIroces 1u velocidad va. cambia 

ylqUi ..... _lNveIoc:iOl(I{lI~ 

dej riel) y aqui 01nI veloddfId Y aqul 01ra _. 
1010.- Correck¡. si. el. si 

1011.-V.slo'BlocidlllJllSCOI'lIOI!TIOsevan 

alejando 5& van hadando m41 despacl10S 

haSta lJlIj $8 cladene 
1012.- Se van h8ciendo mAs oospacllos en 

este ClSO po~ 111 lu9rzI de Bm~ 

(seilala la rampa) lOb se de 1 vez Si fuera 

una velocidad COOSlanI& a lo mei "", 
1013.· v ¿si inclinamos el plano eSIB? 

101 ... • No, si tuera n .. _, 
OOISlanllllamAs se 

1015.· ¿CuAndo il'lC:linamos el plano? 

10HI.· Cuando IrIcilnamol • -enOlOEtS noso!rOt no le pusimos IN. 

fuerza desde aQu(. bueno no lanía BSIa 

Bmlltta pero anaJmenl9 ¿qué? ¿lamblOO 

'" p;;;,¡, 
1017 .• No. ahí no se va. parar ptl(JJ81OdQ 

eillGmoo va a esrar Inciinaclo 
1018.- EI11roces 

1019.- ¿Si 'Jdo al riel estuverlo InchodG? 

1020.·Aiá 
1021 .• No. no se va • parar 

1022.- NI.lfICl 

1023.- V Si. enlOl'lCDS vamos a ~ 

QU8 desde lIQuf ya no es1lNie.-1 Inclinado. 

que lIJ(IUJmOS dotWIo. nada ,",-, 8S1e 

cach.I1o lo inclináramos ranulO 
102 ... • Puec18 1e(J. mAs lejos de llJ8 si 

nada mAs le Isnz¡¡ de j!hf (nlmtw\) 
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1025.- EnlOrCe$ $lID Inclino ¿va a IaOBr 

m41ejos ql.l& silo ocho de aQUf(rampa}? 
1026.- Ajá. pOrque ~ • recibir más . ~ , . 

1027.· Ah!. ~ o sea. QUe ¿se v.¡ a lanzar 
desdeaQUI? 

1028.' Si. desae aquí 

1029.- No. va allegar más c;:on:, 

1030.- Si hubiera ooa CUMllUra lICá Que 

de alatnll ITIIIlIOI"a pues equillrerJa. tuera 

y fuera lo c:ornrano a eSIII incInadón. 

Uegarla segUn el grado de InclirlaciÓfl di 

aquel: si tuera más aIID que 8$te. 8! 

propOrcional ,~? d.o ,., , fueran 

iguales los 6n;;JuIot, se obllnClrJa !..nI 

mtsma dlslaIIda óe la que se soIIara oomc 

000 rollamos haoo ralO 
1031.- ~a. lo QUe dIjO ella 8$. SJ 

lndílVlmos el pllIrlO y lo dejamos cae 

desde la lI1II"a de tu dedo. IIl!Iice 110 va 

$81" mayor la aoolotacicln QUe aII;! 

1032.- No. no va a Seo" mayo, 

1033 - ¿Por qlOé1 Por la al~ a la 0JEl 

eslá cayendo el mÓVIl 
1(13(.- Pero. (¡Sla tué a var . !lejanos ver 
taIl~ allá. ~IO'IC8S con el pIaroo lndillBdo .. 

1035.- Con el plano IncI ... ado fue 

"" MásIonlO 

1037.- Fué mé, 
1008.- Qua con la rampe 

1039.- Ajá.COlI'8Ckl 
1040.- Yo creo que podriamos llegar a ver 

1().41. Ahl, mita. ~ la mil< 

1042.- ¿En la mix? 

1043- Es la I'II/sma 1.6y 1.6 
1(1(.4.- • """ 

M_ 
hlblilndo .. 

dislanclas distintas 
1045.- Ah, tlJ~o. si pero en1Onoes. en la. 

esIA es !Ni, lenta. CCWl el plano indInad 

de~rúW.menla es el más lento da bXIos 

0.-

''''', ""'"'' • inlUye • 'MO 

inclil1ado 
1047.- 51, si v.¡ a innuir ~ el moWnienlO si 

va a Inllulr defin'llIIlImenl8 
1048.- Pero ¿el plano indlrIado está a la 

misma distancia que los ouos? No, es QUe 

da todOS modoS Inftuye. ahI se ven los 

~s. ahi 9111.1 y.4 Y en 111 de abSjo 

09 Y .03 entonces si cambió, ~ la del 
¡:taoo indloado ¿es la misma distancia de 

1.8m1 
1049.- ¿Cual? 

10&1.- SI 

IOSl.·l.IIlOja y la negra son iguales IaSI 
dislandas 

1052.- NO. la roja y la azul de la OOrocha 

-" 
1053.- La IOja Y la azul son ,"ualos. no, la 

tres son BieS 8fI dlstanda.s, las ~$ 
1054.· No. la de en fIIIIdiO es de 1.50 
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"'55 Ah! SI, de 1.50 perdón 

'''' . Pues seria OJ8$tiI)n de medir la 

dlslBncia 
1057.- La milclB Y la rampa 501'1 iguales. 

IN. 11, paro &hOra 11 de en medio y 11 de 

111 derecha fIOI1 iauales 

'''' . "" ""' A -""" ~ medida ¿no? Que irx:Ilrw1o a la altura QU& 
$8 habla IrUiIado 

1059. PefO ahí_ ahi podGmos ver ¿vamos? 

O sea la de la rampa y la del plano 

Indinado lnOOpendien1emanl8 de lB rrb:ta, 

¿cómo In~ el plano Indinado on el 

movimiento? SI " Que inlluyó en aliJo 
1000 _ Pues si influye. le da un POQlIkI 

más 08 veIor:idad 
10151.- De velocidad 

1062.- PO'~_ 59 sunan las do¡ ¿no? Se 

St.man las tuerzas dEll plano O sea la 

1~c/6n QU9 llene el plano va a ejerce 

"""'~"""" 
UElsedemlU. 

1063· ¿C~ OMO ~ m" rápido 

00"""'" 
lQ6oo1.- No, VII más rápklo con rampa 

1065.-Alá 

1066,- F'ero CUllnOO va cayoooo oon rampa 
y con plano también !la cierta ayuda 

• 
1067.- Es laQUe 111 decIa 1Ilonta, que silos 
BSlllmos hIIdendo 

1068.- V ya ~ como PQdria 
1069.- Ahorita MdiI más esa iocllnac/6n 

de la IiImpa y ya PIfO en cambio ¡quilo 

aslOv dando lOdavlll -- 1070.- Ahí SIl está aolicando una lueza 
(D(1Stante, 00 • -... A M. 
Inclinando 

1071.- "'" "' _ruo • ~"'" 
(!iciando (JJa .unque esWera IIsi 00 ,tl;I a 

inlluir ~9'o'anta 91 riel de un lado) ¿no? 

Pero .I'(lra me reb'aCID y si. s; 
1072.- Slinlluy& 

1073.- $1 infVye 

1074. y ¿por{JJé 18 retractas? - 1075.- PO'que pUes ahi están ¿no? Lo 

valores ahí asW1 
1076. ¿ Por la medida quelllcimos? 

lon.- (ASlanIa oon al cabeza) 

1078.- PO'Que es bueno acepmr errores 

1079.- Pero ¿IU (jjIS18 algo de las tuerzas 
ahorita? Hada Rod!!go? 

1080,- Si. poi' ejemplo. digo 11 ver aqui 

~selpl~o~~IB~enl8ala 

ruern de Gtavedad 
1081.- SI 
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1082,· Al legar a _ punID (tem1ina la 

lampa Y comienza el riel ¡:WIo). (JJ9 aquI 

y. '" .. • ~'"". • "'" " gravedad l!I:lIPieZa 11 1181' ooro. 8Illl;lr1OeS es 

mM ya. enlCOals por eso se Ir&na rrnis 

rá¡ido ",. • • alzamos. ... • • 
combnamot ¿por qué? porque lIIIul se 

eslli ejerciendo !.na lueQa oonstan18 (en el 

rI8I ~no) lIQi lamblén hay 0II'I1uoua (JIII 

se está II<llicando qUII si eslll inclinadora 

barza da gravadad I:Idavia inftuye. si eslll 

perpendlCl.iar a la fuerza de graYllllad as - .. .... 
1083,- si 

1063.· Se supone que si aslli lndiIIadO va 

Ok. en'JnCus vamos a (loor 8hOrlia 
más r~ido / no? (hilcia José Luis) 

1084.' 

(JI8 este. esta !atila da rel!usco (sot:n la 

1lIGSII\ ~_una Iuotla de .... avecIad cero 
1065.· SI 1~.·Mmm(sI) 

~~SI? (hacia José Luis) ¿si? (hacia 

1081 .• Aalallvamenl8 1081 .• Bueno 

"" ¿Qué es relallvamente? 

1089,· Mis o menos 

'''''. No, me refiero a que ¿pot qllé 

reIIIlMlmente? 
1091.' Pus, aproximac!a/l'lerllO 

1092· A ""r aqui (..,""'Ia la ¡l/Irte alta del 

rio!) si tiene IItOO'II de g]veClad 
1093.· Flecuerda que de eso ~oI~lmos a 

acordar BliOl' todo tiene luarza da ravedad 
10~.· TOdo. lDdo en CUalquier forma llene 

luerza da graYllllad nada más qoe en 

algunos pun!Ol es más ncrementada la ..... " ._. 
1095.' Si, bueno aquí (toma la tilla) 

1096· Eslá ncrarntlflta<!a 

1091,· Se ejeroe oon mudlo más fuarza 

la nMlir>n da los ~s 
1098· A la PO$idón ¿pero cuil posición? 

del bota ""~a dónde? 
1099.- Mi'a. podría ser asi 

1100.· El lugar donde astén o sea. mira 

aquí también (pone el gis SOflrG el riel 

¡jano) el gis liIInD lu9rza da oral'Eldad, aqul 

(kl pone en la par19 alta da la rampa) 

también 

1I01 .• Ah,bueno 
1102.- Pero aquí se VII a ejert8f má 

POrQ\19 estIen una Circunstancia en la QUa 

no está pagado a I.lla SUPerficie YII pegaCla .. -
1103.· Es cnmo dice. SIl acordó ayer !lile 

¿191lCll111&1 {J)91D kIdinamo. pero iIhOta 

lu8 8sí? Y lo dijimos qua fué la fuerza da 

gravedad do eSIa Y la Oh; (JJEI lISIaba 

M:lUando en el cuArDOasi 
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DoritQ OctQvio Rodrigo José Luis -
11(\4. A WIf pré$tame tantilO el baH" 

1105.-ConcluSlÓfl 

l1Cl6.· ¿Esta (el balln BlTitIa da lB lampa) 

DBn8 mayor 1u$1Z1 da gravedad QUO éste. 

(IY mismo balin pero 00 lB peII9 Mal da la 

rampa) dt aquí? 
1107.' si 

1107.' $1 

1108· ¿Poi Qué? ""'~ M" mO. 
!IeOIItado o oor aué 

1109.· Si. porQUO está má$ 5e1)BrIdo 

1110.- No. pof qué. polQUe 

1111.' ¿EstA ml.s tepallldo da la mesa ...... doóe la 1Ien"a? 
1111.' No, prtmero \9Ildria que __ si no 

VII~a a veI me e!.C:l!lIco 
1112,· O par-In, no me II'1I18oden 

1113· No. dejan me IJlCPUco. oom MO .......... • ... y ""'" perpGl"HiaJlalTllEl!1l9 • • "'~ " grlWldad • • • ..... de es1al ul ~ 
nul!lcan lal fuerzas pof (JI8 , poi el de 

al¡¡una ~~ • empuje ." ... 
eierdendo la mesa. es!8. ~ te lB El$1;\ 

r8nSmi1l6ndo al riel hacia la bola 
1114.' ¿Hay una fuerza hacia IImbft? 

1115.- y ahi se M1;\ nuli1icando. "y ~ 
1u$rza hada aniba 

1116.' Ok. ¿y lISO qué es? ¿qué es esa 

... u' 
1117.' Yo diña que es l.l1II tuerza po1eJ'lCial 

1116.· Una tuelZa potencilll, ¿qué eli ooa 

~tenciaJ? 
1119.- Es una fuelZ' do gue 11!1000 kIdos 

los C\Jemos cuando están 00 l1IIlOSO 
1120.- Una fuelZl. ok OOtonc:l3S la mesa 

llene UI1I. UOO:I polencia1 QUe equllibl' • 

El$lIIlseftala el balinl 
1121._ Mmm. que eqlihbra 

1122.· y lo hice man1erlElr en lepo$O 

l1Z1.· ¿Oué lo hace mantaneren reposo? 

1124.- Y hay 0IrI IueIZ8. llamada IueIZ8. 

""'" 1125.- ,,,,, H '""'" ... ~ 
mOlllmianlO? 

1126,- ,aoo " '"""" ... M 

movimionlO ~ ahl no llena rutila ojuúlica? 
1127.- Emoro::es lo que pasa es de CJ)e 

Iuerz& <ilé1ic&. yo 0'80, S~ la IueIZ8. 
poleJ'lCial Y eso es lo que. di¡¡amos que se 

1128,· Se pelean. ()j¡ 

1129.· Y QIII'llIa t*1é1ica Y al /I'lOI11eIlbda 

QllnIIl se 1TlIOVe. Si l'lItIiera ganado la on. 

Ja fueIz& pol8nci&1 lB dné1ica Pen.Ie y 

OOIOf1ceS 1'10 se 1TlJ8V8 
1130,· Y ¿cómo es el pleito? 

1131.' Pero ya 

1132.-AWldime 
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1133.- Va partimos ce la precisión ¿I"ICI:
I
\ 

se supone Que eslil/11OS v~ndo cuál 
mOWnlenIO lega NS 1eID$ en un pano 
"""-

1134.-Esloml$mo 

113:1.· No sé. pera eslé inl8l'eNl:re~ 
YIIGad es CJII y. '"' wrgló lharIIa 
~d"" 

1136.- Es da la mismo 

1131.- SeI. ellos d!lCían CJ.I8 estltta.mas 

JÜ1k:ando de QUe si 19(XlIT/a rnI.~ o I"ICI 

rarrJl 1M •• 0 .. fIIOátI;o 1M' • le 

!Jd\am()s da aquI (rampa) enlJnC8S aqu 

dene una óor1a l'ulna de gravadlld yaqul 

(dQrde lDm"IInII la rampa) llene en Iuerza 

da gravedlld, enlonc:e' por elO ¿se va 

'_0 lIt'do JI VIIodIJad? O .. , 
1138.- SI. sj, se nuijftca -

1139.- Se va nullllCllndo 

1140._ Va a 1Qnef l.I1a vekX:idad IXIIlJlarl1e 

pero lo que hace que el objelO se pare a 

lA'lI ciena dislanca es el rnz.amiIInID que 

bene can &1 nel 
1141.- Ok. en1Orlc:es ~Quj hay doS cosas 

disllolaS POI" ~ José luis dice ~ 10 que 

pasa es que. esID. oonfaITM va avanzando 

• .. -- m w disminuyeroa • 
veIodOad pera lj (Rodrl/O) diceS que la 

veIoeklad es COOS18nlB y que si se lega 8 

dalllnGresDOtsufricción 
1142._ Ajá 

l143_AI1. 

1144.· Peroro es igual 

1145.·lleQa.mos a relalivu 
1146.' ¿SI es lo rni$lTlO? 

1147.' SI 

1141.- Si. va disminuyendo su veIadda .-1148.' Por la fricción 
1149._ SI 

1150._ Por qué flIIz da cuenta que la 

hicclón 1Ieoe energía clnética ¿no? Haz do 

QJ8n1ll que 50'! lX)Ill) lfI(IS soldados ¿1lO? 

Y entintes el moimlanlO 001 móvil ~es 

va. 50'! como orros itIIdac1i1aS pera can 

I enerola cinética 
1151.· Contra ...• 

11~._ """,,'" • "'~.., ~ míl 

soIdaditlS pera conIronne van recan1EW"111c 

00 w. v.:I, mata, ... 05811 en \Oda la tlana 

'" so!da¡;JIOS do ..... po18r-dat. 

entonces haz da cuenla que la cinética san 

mil soldaditos y en \oda ta barra hay 3000 .... ., m_o paq¡jto • poquito 

=""" , •• SQjdai;lílOS do enaroia 

ciIléb .... ""'.,,, "" .... , enlOnoos que PlIsa? pues ya no hay m~s 

SCJIdal1itoS QUe sloan adelanta 
1153.' Entonces por esa ya 

1154.· Ah! Que ejemplo IIIn bonitl -
1155.' AtII. Oue bonito. rrira nada rIIIl.s que 
cma 1M linda 
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1156,- Nad8 mh porque 1engo astreRltas 

si no ya 10 la hubiera ~do 
1157._ Orala pues. se eslá frenando ¿pero 

111 veloCIdad cano es? Es conS1ln1B o no 
es COOI1an1B. tu dijls18 que era constante (a 

""""" 1158.- Yo digO que Sljrf¡¡ oonSlante sJ roo 

tlJbIera lricdón 
1159.· Si roo ho.Aliera lrIcCi6n 

1160.- ¿Po<' qué? PorqUII ya 00 M. 

sianoo aroctacla pOr otra fuerza 
'161.· SI I\QIJJ IuvéramOI una cope cI8 
lWlIo .. fI1cdOn .. mel'lCl' I no? 

1162.· Bueno. un JubriCilma 

1163.- Un IlbIGItIte AJ' un lubricante 

1164,_ Un lubrlcanle. con la fI1cción sena 

morOf y al luGaa llOI'Í8 menot' Y la lueua 

511(111 relallvamenle CCIn$1ante 

1165.- Y antlnals la velocidad siempre 

SEria CXlI1Stanta lamt»én 
1166.- Ajá parque no habrJa otra tuerza 

e se .... shl, COfllOdk:e una de las!.evas 
1167._ Por aso $lampra eslán en •. 

1168,-¿CÓl11O? 

1169.· La de los soIdaóM está bien alrallll 

1170,· Ah! La de los soldados aslá muY 

""'" 1171,_ EnlDnceS • InclinaCIón "" . 
dedas se SUpOne ~ así (lavanla 111 riel) 

asiva a caer mds rtirido 
1172.- Si. cae con mds vaIockIiId ¿jXM 

é? A uJ si llene un. aceleradOn 
1173.· SI se 11<1 1 lanzar desae alA arriba 

,!,!:~4.· Desde l~ 
1175 _ Ah!!. Y legar hasta cuaIQuIIt llIIIdi:Ia 

que uno q.¡iera ¿no? A ver cuAnlD !lempo 

iI8 tarda e iJual. ¿onbQ$ 11<1. Ql8r 11\11 

~lli..alJQ si E1S!¡\ en la mesa? 
1176.· a.... M. 8rl .•. .QUII si es'la 

raIeIoalsuelo si 
1177.· PlIEI9 haz da cueota Qua ésta lIS el 

5tJEIio SEll'talalamesa) 
1178.- SI. de hel;t1o. si no hubiera hicdón 

lambién. ntror:ll '!'l ~ndrb 

1179· NI lACa se de!endrla 
1180 .. Nunca 

1181.- 0' ~ ...... .. 000 "" torm1namo!J!Or ho 
1182._ Bueno)'O 0'80 que son dos fuerza 

"" 1183,- Dos fuerzas 
11/W,· SI no hublera. no pero. no lricdón, 

",,"" 1185.· FricCIón nada más 
1188.· SI no hubiera hiccióo nunca se 
",,",",, 
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Oorito Octovio Rodrigo José Luis 
1187,- y la fI1c:OI)n n. rueno legamos a 

tI'\I. coockJsIOn 00 (JIO la frlcción es de 

• manera ooaollEl ia 00I9rda1 
llas,- s. . _ . • ~, ... .. 
.....,.".. ~ 0eIavI0 que se supone 

(JJf en el espacio si l.WIO lTIUfIY8 un CU8fpO , 00 • delillll8 M_' ~ .",jO 
~ eII!JmIrrIeOIa 

1189.-SI . .,los 
119).' Asr pasa. ¿por qué? 

1191.- Precisamente por ahí no hay 

1192,- No hay fuerza de rozamiento 

1100,- No hay fUOrla de rozamioolO 

119(,' ¿Y sabes por qué no hliy fuerz¡¡ de 

rozamlorllO? ~~M ~" 
1 195.' Porque no hay nada 

1196.- ""'"'" •• ~"'" IiBnen. 

diga~ que UI'\Il manera Í'lnala 
1197.- ¿Qué. qLl8, os no haber nada? 

-- 1198._ No hay un sóüdo PLl8S. un s6Iodo 

1199,- No hay un sólido, ni un gas 
1200.' Bueno gas es aloo 

1201.- Gas es algo. no hIly ni sóidos ni 
ases nlllQuidOs 

120 •. - No hay sólidos ni gases ni liQuldos 

1203,- No hay absolutamente nada ,,... En1O/'lCes ¿qLlé hay? 
1204,- Nada 

120S- '" OO~ ",. ausencia 
abDllamenIe de 10lIo 

1200,- Vacío total 

1207.' Vaclo IOdo, asl 

1208.- AlI$8Oda de malaria 
1209.- AlJS8ncia lIll malaria 
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Dorita Engelbert Ferl"lClnda AI~ndro 
l,A 1'01', buaoo da lo QUe 118 I1lIta es de 

1M!I:af 111 ~, di oc:hamos un pecJJ81'1O 

d1oro mareador, asID prirnIII'o lo (JJ8 ~ 

seber el/.Qué es movImlllnto? 
2. ¿Poo noliOIrOS a lo QUe nos han 
enseñado? 

llas dOS rosas 
".Un mov'mlerUo 

S.Movimlento. "" ,." m' ""' "" rnoWnienl;l es primero len8r un Q.I9I'jlO y 00 
l.rl luaar w esta ... 

6.Desplazaño de un IuliJilr a otro 

7.51. verlo en dlllnnlO u;¡ar con IMpactO 

un 1)l.fI1O. para mi 
8.Dk. ¿y para U?(hada FernaodD) 

9.P'uEI •. pues &$1. un dHpIazamIenl;!. ¿qué 
senI? de un b,¡ar a oto ¿no? o de un 

1 .. ,." "'" 

10. Ai'. tnlOllceS. ~ (em~ el Dalln 

~._esta peloll\l .. eN ITI)V\en(lo? 
11.51 1,.Si 

12.¿ V 1\111 se IISt! moviendo? (empuja mas 

""". "'" 13. Si 
, .. V anr se esta mcMenr;Io Y ¿w4.1 es la 
difel'lll1c1a? 

1~.¿EnIa vllloc:ldad? 
16. En la \1IIocIdad. Y ¿qué es la veIoddaá? 

17. Es mmm.1ISO si no lo sé explicar 
18.Es e .... bueno, nvnmm. la rapIdoz con la 

I QUII se mU8\18 GI mmm obl9lO? 
19y ¿qué 8S rapidaz? -

2O.El UemPO QUII 110 tarda en 19COI'l'8r el .. 
21. Dio enwzaJta.o -que no 18 

''''''-l 
22.Pereca a~ib' ¿no? 

23, SI como apuntado!, dio en IIOZ 8lIa. ,. . . """" ~ que ... 1iempo en ",. 

rl!COlT9 ... ¿qlJé será? ele l.fll)l.fllOaotro? 
25. Pefll eso quedamos ¿que es qué ? 

¿rapldEiz?, en~. un aJIIIl)O 19 flIU8YtI 

cuando 8116 00 l.rllado a 0110 con r&$pIICIO a 

laIoo. DElIO rallide.z es 5I1iene1lemoo. o no? 
26.Rap/dlz, no 

27.51 
28,¿Si?,¿por qué? ¿S&bII. cwnlO 18 vas 
lardar en h&~ aQo ~pk;I_Q? 

29.¿Oué? 
3O.La rllPlCm 111 supone que lIS hacar aJgc 

lkIo estés de acuerdo? 
3l.La rapidezes hacer algo rapldo. aja 

32. "'" 
33. ¿Te dalClJ8l1ta da ruanlO 18 vas a liIlde. 
en h8c8r [tPd01 

34.Pero ... 

35.¿Sabes si ti vas. dejar de hacer? 

36. Deperlde del .¿c:6mo 18 diré? sj se 
tarda 2 SIIOlnIO$? es rapidez ¿no? 2 

undos hizo eso 
37.Peto elO es el tiempo ¿no? 

38: ¡.t.::O~:;'i ': me preounl8n. IQUI\ 
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Dorito. Enoelbert Fernando Ale'ondro 

39. Bueno eso pcgla ser elliemPO 
4O.Eto poorl ... elllltmpo .¿qut? 

·f\.El1klmpo ~. II1dIllllIIOYinIentl di 

legar de un punlO * • OlIO o .. ellIémpo 

que tarda en mover ... 811 nslactarse, 988 

~ ser el IlemPO Y 10. o 58(1 en aJanlO ..., se m~ no? es 10 mismo 
42 ¿PorQUé? 42, Pero 8. la velocidad 

'l.Que, la velocidad ¿1J,Ié es? 
44.L. velocidad o la ra¡jdez 

45. ¿Hay 
1rA!)i(jez? 

dletenda entre ~ , 
<4.6. O SEIIl. tengO esa conceptO de qua es lo ..... 

47. Y Il por q.MI cijl .. que lID. I ..... 

"'0- 48, Yo no <Igo que no 

49. Enlooces qué. o _1111'10.1 ¿~ es1 

50, VeIoddad es la dstancla, el tiempo en 
QI.I8 l1li f9IX)I1'8 IN veIocicIad et inlensklad 
Rapidez lIS haan algo más rápido. la 
veIoddad el como el 110m 

51. Es ~~tanda que I!KlJrre un QJ(IfpO en 

""" .... 
52,¿Qué? 

S3.¿La veloCÍdlld? 

$4,\IeIocidad 

55,¿Oué .,qué? 

I:::eno. si es CIIsllo mismo. la dlsland. al 

51. La!1i6UU1Cia en el !lempo 

M.l' "'llodjad es 
50, Loo di$landa 'lile t&OOrro. por<> on cIerIo 
","00 

6O,¿Oué es haC8f aJgo nI¡j(ID? 

" PI.l8. rtpido 

62, Acá de volaoa 
63, Acá da wo& 

64, Hacerlo en unmno ... 
65. TIempo 

66, TIElmPO. si. lapso. cono lapso de IIElmpo, 

si «iBmnfe hacer aloo rtnk10 007 
67. Entonces eso 85 hacor algo rapido. 

I~ H silo l'Iaoo en ... 
sa Rápido 01 así (mueve '" .uo 
r6pi:1amenta de un laOo a 011'0) y leoIl es ISI 

I",,~ • • posición • .uo poro 
I!Inlamenta 

69, Rapidez. es un CO<1O laPSO, 1lB00I' algo. 
hacer un moWnlenlO. si pOIjria sor ¿no? 
(hada Ale\arúo) por QU8 si no es répido 

M"""" 70. Es ~ID 

" "",. 72. A -ero entonces 00 \;:os !;Osas qUG && 

m~ lam~ i1llJye en el movimiento la 

~Gnoinlk.Mlenn.ada 
73. PuElssi 

7.01, Pero en que inftuye en qué o sea 

75. En el coocepl;l de ITIC\Itmiento 

76. lnlIuye que aqur se mueve k:lnfJI ~:q 
se ll'/JeY8 rápida (~ el balín pe; 
S\.IIIV9 v lIooo fUena 
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n. No. no por que dEl IOdoS moda' 1113 
1l"U9VI!, o _ no mpar1a. sj hablamos dEl 

rnoWnIenlO no Inlk!ye si tiene l2PkI81: o no 
por QUB !Qual lo puedo estar moviendo peto 

muy ÓIIlpacIo • Igual lo PI.I8do mowt as 

(sjmula ~ alQO oomo en un brinco de lJl1 

",,, • 78. ¿Y no InlUye €JI el moWniento? 

79. No. """ .. .- -. .. ~ 
movimienlo, no ImporUl (JIe sea ,,~ O 

lamo da tldol modol se '$IIi /IIOIIi9rIdo 

¿no? Es como si yo muevo esta (mueve el 

baUn) asI despedb o la rTIUIM) "pi(IQ, dEl 

tldas mar"IIlrU .. eslli moviendo 
80. Pen;J InlUye la rlllidel 91'1 el moYImienlo 
,~, 

111. A ..... ~ que CIOQI. -- 81, NO. yo digo que no Inf).¡ye la rapiclBZ . 
... rApiao o _ 1anIo. de tldol modol hay A_, mcMmierno 

82. PuIH si f*O no es lo mismo QUe legua 

~ mi"lulOl lUde por que el microbús va IenlO 

• que 1e\1J8 5 m;"ulOs antes por QUe VII. Si 

;"ftuye eo ell1"\O'o'Í!II8I1tl 
83. ¿Pero en lJJé "rItuye en ellIlOYirnla~ 

De WJdOS modos liLestllil moviendo ¿no? 
8(. Ok. ClJardo VIIS eo el mlcrobUs ¿113 eslli 
movlendo7(11a(;jll. AI~!IOdfo 

8.5. SI por que IIenon muy mala suspensión 

86. ¿Muy mala qué? 
87. Suspens"lÓn 

88 Ahl. habla bien 
89. No. 51, puBI si 

OO. ¿Si 19 es1ás lIIO'o'ienóo? 

In, SI 
92. Pen;J IlllII"OS a sl4)OII8!" QUe 11 slbes al 
miCrobús y eSlás así (COl el cuerpo rlg'do) y - ~ -, suspensión, ,. M" 
m""""" 

OO.SI. de IOdos modos si por QUe estás 
denlro do. IU estat.s. de tldol modol _s 
hadenclo movmienlO 

94, No el no $e ~. el que se mueve es 94.Tu m eslál hBciendo rnoWnienlO, es 01 

o m"" mlcrobus 
95. y IU no te moo~s 

00, Seria I,n áesplazamlenlO del micJ"oblll 

f17. Pues si. es oomo usled dice 
00, Y uoa súper suspensión 

99, AsI. que VIII esI (se pone como er 
siciónde~) 

l00.AjI!., as/ va$ 
101. SI 11 mUIJ\IQS. esas respiraooo y le 
rnlWVes 

102. Estás resp~anoo y POI" eso I! m'~s 
¡!XII LOé ltSas respirando? 

lOO. El no explica 

104. Pero vamos a SUpOOer. en el ~ que 
lt.Iefon esta ftn de semana ¿cómo se nama? 
En el de Baman 

105. ¿Balman lila ndEl? 

'06. ... ohi ~ .... ..- ,." 

atnarradOS. se movieron? 
10?No 107.No 
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Dorito EnQelbert Ferno.ndo Ale'ondro 
108.No semoviDrO'l 

t09.NOsotros no 

110.Pof u 1InaJmen'll se ¡:us/erDn en un 
b¡¡a(. l'8COI'R) 1Il00. tegl'esan:n al mismo 
lugar pero U$T8d8. Miaban Irvnóvlles ¿o 
001 

111.No sé. bueno es QUe noSOIl'OS no nos 

moWnos es Que oomo POdrl" e~ Que 
112. NOs movIeroo 

113.Nos recornnos I 0IItI. 1UWnoS 0IItI 113. Sln movemos 
reeomoo pero sl/l1'l'lOWn'lO$ 
114. O _lMnol un QeS¡lI&za.rRentl pero 
00 

IUI. """"" " ........... 00 n 
movIn!enkl o si es lllO\Ikni8fl1Q? 

118. 
_. 

.., dlfllren. por QUe 111 

des¡MzamlenlO. .. , " • mlM'nlenlO 

podria ser. 111 rnepr en 111 mismo ligar y no 

en el mismo punID. o .. el moWniento nos 

podemos mDYeI' en lI.I8SD'O mismo ... Y nos 
MtamoS n1OYIendo y 01 óespllUomienlO a lo _ ...... 

117. Sarla cambiar 

118. " Erio ~bW .. ,001 V, 

...-. • "" "" . ._ . 
= 

I9SD8C1O • ese ell1lO\I!milJ"lto saia fIatBr 
t 19. [lQ1 paradas sin lI\(Nefnos 

120.Aha. si 
121. De r.xIos modos 'Il MráS moviendo 

001 
122.SI. paro el dGSjlIa.¡:lmiento es di1eren1O 

al rnovImienlo POI' Que 
123 NO. 11110& m.u pregunté que Si 11 

Mtabal~ 

124 Esrá t:ien. eSIá bien. ello. dio (t18.cia 

~ijjllen • comolelllla 1d911 

'" ""~, 
I¡:reaUl1tardo 

, nada mlls . ~'" 
126 SI. el rntmnIento puede .... bueno. ff( 

rl.llmro propio eje &:in movemos 00 ese 

¡:unto. O 1M. por ejemplo en el rnIcrtI nos 

dellÚZlImO'. por ejemplo si estuviéramos 

t..llando en el micro nos eslMéramos 

~ 91& eerIa II.IeSIrO rnovImlenlD 
127 Otro ejemplo seria 01 árbol. por ejemplo . 
19 eSIá lIlOIIIendo ahortta Y se loV {JJ9 eslit 
en el mlstrIO luaar 

128 SI. si se estli movlendo (otcUa la mellO 
i'nIllrQo al árbol) por ejemplo si paSllllS a 

0Ir0 seria des!Uzamiento 
129 y despazarrlonlO ¿si serilll10YimlenrJ 

O no seria. mcMniento? ----
130 ¿Al ftny al (:abo 18 mueves? 

131 Yen el mismo lugar ¿seria movrnianrJ -
O 110 l8ria mcM'nienID? H&.z de cuenl8 (lOma 

el cronómetro (!al hilo) es!e 
132 Ahl est!. 

133 Ahl est! (I(lIlÓllii) ¿se ud l'lIOIiendo? 

134 SI 

135 ¿SI? 
136 Mhm (ali"maMo) 

137 A vetahl 
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138 $Upoooamol que si 13E1Si 

'39011. 
140 Bueno supooemos que no 

141 (Gira (jj cronóme1rO) ¿Ah! se movió? 

142SI 142 SI 142SI 

143 (Des¡taza el ~o IenlarnenlO) ¿y 
lIhl se fIlOIIió? 

, .. SI 

145 PeI!I BhI UIIO un óespIalarnlenll o sal 

podria ser que si hay moW'nlanll ... sI hay •.. 

Puede habef ~Il siempre y 

cuando haya un ~ ¿no? PoI" que al 

mcMmienll puede ser &Si (1I"lI8V8 la mano 

de un lado • otro) pero si no. no hay 

tlespa:arrlenlO si no hay f1"IIIWnlenll pclj 

que 11 lIlmtlIe hec:ho de pasar de un kJOar 8 

otro ha l.fI lTIOI/ImienlO 
14& y si no l\e.y despt¡uamlenlO ¿no l\e.y -, 

147Mmmmm 

14& SI. si N.y movil*Inl:o 

149 A ver déj.me buscar 

1~ Pero no hIIy desplal~1O 

lSI A ver si yo hago em (pone l.nII OJI!II 
sobre el bomIdof Y lI"lI8V8 el borTatItIr) ¿la 
gomasedlllOlliendoonoseilSll 
movl8l"ldo? 

1~ Se 8SIIi d8s¡:CazandcI 

153 ¿Se esti de&plazll"ldO? 

154 Wlm (athnan:Io) 154 SI y larrtllSlleestil. moviorV;Io 

155 Mhm yo por .. dq;. que no puade 
haber desplazamien» si 00 "-, ~IO 

Isa Pero $i un rT"IOYinIenl:o si no '" 10 ¿estb de acuerdo? 
157 SI por que el movirnienll ~_~ 
aSi (gira el bomIdor) o _ puede esrar !JI, 

~. Puede ser un ej~ no te. <*"O. 

la pir1nola no? 
158 U pmoIa ¿¿se rTWYe? 

1.5981. pero 00 sedesplaza 1.59SI desplaza 

160~sI,slQU8dIII.sI,sI 

'" """', • nw;MrnÍlW1I:o , • 
~amlenlO ¿son cosas dlsllntas? 

162 Podriasat 

163 Yo creo QUe van vinculadal O" son 
dilelenlM van vinculada. 

164 A ver. Oh vez por que me hatt3ron los 
dos 81 mismo 1iempo •• 1181" 1I me decías 
EnGaIb8r1. nl medeclas 

165 Eslll,que ... 

166 Van vinaJldas 
167 Van vinculadas, son diferentes puro no, 

n Q.J8 si. poro oo. yo digo que llene que 

sea 1ief1en QUe Ir 01 movtmlenll y el 

de~ID paro si 00 hay moWnIenID 

no hay despluamlenID pero movImlenll. 

,",5 bien ¿qué senl.1 SI puede 181' q.¡e sean 

J,¡uale. pOI" QUe 115 més mportlln1l¡l el 

movimÍlW1IO que el dM~!.I1ien1O no? 
168 No sé. ¿el más importante? 

169 PQf que si no hIIy movlmlfll1lO no hay 
de~ID o _ hay un ¡;unkl (bN el 

bo~"" bm_ 
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170 No es c,Je ... m6. Importante, es que 

11$ necesario nata mJ8Mvad~ 
171 ElcIlClo 

'" ,,, 
~ '" 

_. 
~ "" " "" 173 Mhm (arlmlaroo) 173 (A~rma con la cabela.) 17351 

174 ¿Y si no hay das¡úzamienlo? 

175 Pueda habElt movlnlenlC 
176 ¿Puede haber movimiento? ¿cómo? 

m No me 8S17i ~=:~ , M" 
moviendo las manos oor lo 

178 Y lli e~sen lu mi$lTlO klgar 

179 PuIS si 
180 EnlOnces llano QlJ8 VI!( que lu estés en 

lu mismo ""'" con ... 
181 El daSplaUlmlonlO 

182 Con DI delplazaml8r1lO. peto de todos 
modos 11 esl,b moviencIo ... ¿Y $1 estuvieras 

1M""" 
\83 ¿Cómo par.do? sin hacer nada 

\ 64 Si o sea. de pie pues 
\85 y movillndO las manos 

\88 SI aja y mCNienOo lis mllno. ¿\erldrla - "" 187 Mnvnm. no hay desplazamienlo 
188 Pero leeSlaria$ moviendo ¿o no? 

189 Pues si 

1 Q() PelO 51 hay desplazflmienlo por que 

eslarll. movkJndo 1M 0000. da aquí (l1l.I_ 

105 dadOS) 1 aqui (Ula los brazos 111 al1lJ'I 

de la rJlOOza w ~ otra W2 los dados\ 
191 SI yo mUIMIlQuf 

\ 92 T.mblén estb dasplazanoo los dOOo$ 

I~. 
193 Pues onklOalS lambién "" dasDlazam!en1O en DI movlrnlenlO 

194 y valT(l$ a suponer el COIll2Ón, no se 
dasPau pero te ll"lI8Y8 LOO?~ ~ si no 18 
~~ esllriamos vivos ¿o ~ ~ 
m"",' 

19551 19:1 SI 
\ 86 PefO no te desplaz. 

197 Por ClJElIaIll. pero¿lali" es mOllGrse? 

198 SI 

199 O ruando a p¡ma aQo ¿EI$O es 

""""'" 200 Pues si 2OO(Aftrma con la cabaza) 

201 Seria. bueno ¿c¡u(¡ seria l:;Jmtf I;0O"(I 

(X)I'lOOpI01 AhI el c:ooc:epk) moverse iliria 
cualquer I"8IIcción que podemos lII!f iliria 
movimienlO o ... 

20.2 y sino lo ves ¿no sel\'lUOll9? 
203 Pos ejemplo 11 masa la YOIT(IS y no se 
mU8lle, no hace mowImienlC 

204 PelO si se (IIUIMI. la mesa por (f.)EI po 
·emDIo 

205 Escomo si 

2Qfi SI, ¡:or ejemplo esIM10S ahQrtta en la 
tierra y 11 tierra esti girando la masa. 
nosotros nos estam:IS mDYIendo y MtamoS 
en un bgar ..-odas enlO"lCei tenerno 
movrnierlto 
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207 Bueno k11'11 esals hablal'ldo de la _rra 
y noSOlltls lISIIItI"IOI hablando ~s di 

"'", 208 No. pool está!:len. diQO no hay ninguna 
~mitaote ~ • maW'nionlO • nnalmonte 
estamos hllndo de ~ ¿qué as el 
movlmlen»1 ¿no? V ¿qu6 es rnoversa? 
EnloI'ces la maSlO ¿se lI'Il.I4MI o ~ .. 
m~' 

""No 
2101.I0I01 

211 A SinpI& \/iSla no 
212 Pero pi)f qué no la vemos l'II(Mlf'S8 no .. ~ 

213 Pues. poi' que ¿cómo so movería? SI 
lI'ICI'NIa Ii 18 lW:Ieran esI (.-nP\48 la mesa 
asl'sI N mUEMl!!l!!!l1Oll'la no 

214 Entoncel. wmol a ver. si )'O avl&nlo 

eslaS dos bailaS ¿ruál le muINe .. , 
IniOIdD y ami .. mueve 1116 1enlI? 

215 La dllquUa te mueve más ré¡:lido 

216 ¿La ctiqtitt se ~ 1116. nls*lD1 

217 La o;,anóo 
218 La grande se mueve más rápidO y ... - ...... """ 219 La gral'lde 

220 LllJlnde se l'I'l.IQ\/8 mlis rápIóD (1a1W. 
los dos balines) ¿culil se movió mIIs rápido 

cutlse movió mis 18n1J? 
221 PuM (Ullot dos se ... 

222 A ver póngaIos al revés. el gral'lde 

"" .. 223 A ver otra lo6Z 

224 El chlqull) llegÓ primero 

225 ¿El dllquitl llegó ~1. ¿~ .. 

"~, 
228 Un espedo no sé de 1 cm 

227 ¿Tu iovlsle? (hacia Alejandro) 1= que me quedé aqul Y no se (se 

229 ¿V poi' que no lo vislD no se movió? 

230 PutIS Ii .. movió yo 111 que se movía 

231 Pero no se rrlQ'.'la mAs rlipldo ames 

232 Pues no se 

233 ¿Y cual se m\lOll91 (haclll F9mando). 
aquí esti bien JlI'IIO so V8 mejor por aqul 
(pone kls balnes sotr, el riel por que 
Fe'nando loS WII'IÍa torn la 1Tl9sa. ~ 
10$ bellnes sotw'e el fleI) ¿cuál se movió més 
lento? ¿cómO podemOS SIIbef1 AdaIlnle 

oh' 
234 Deberlamos lener dos carriles 

235 Dos carrlfls ¿para qué? 

2S6 Oo&befíamo. l$I'o&f doi 01111_ Y si no 

v.1éramos lo,dDscanlle\l ¿qué pasa? 
237 Pues no sé 

138 Tomar 81 tiempo 

239 ¿Tomar er llampo? y 00 _ manera 

ué es lo oue varnot a ve(I 
240 SI la granda es m4s nlpióB. que la C!1ica 

241 El pr~ de \OmIIf el tiempo seria 

estar exactos ¿no? 
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242 Aq.¡i hay l.Il cronómelrO 

'" """ .seria ... 

244 ¿q.¡é .... mos I IOmQr al tiempo? 
245 ¿U veIod(!ad? 

246 ,Qué es la 'JGlocidad? 
247 Ay'.!! 

248 No, ya hablamos dicho qua era rápido 

249 La 'JGI0Cid8d 

250 Pwo no .. tIIamot dimo Q\M es 
veIoddacl. r'pidO haDJamol dicho QUI 91'11 el 

". "" '" La ~aloddBd 811 111 ral.ción enra la 

<lSIaOCia Y oIlíempo poro ¿vetldd.a(I? No, la 

distanda y el tiemPO o sea .Ia veIoci.1IcI es ... 
252 Es la tIIsmnda. entre eillempo 

2$3 SI pero si JI pelO ... 

250tYa,esll~ 

2:1.5 El !lempo qua ~ derta (II'"ndl 
,.na la YIIIocIda(I ¿na? O _ qA, lW1 

CI.la/1IO tiempo r&OO!l"a una <l11I\fIdI. por 
ejemplo si esta lQuI marrado (8Bl\a1a al rIIIQ 

Y 00 aqul • aquí (en et riel) al Iiem¡)o ~ 

.. aquI, bJIfIO si et 1IemptI --velocidad esa seria la veloclc!ad 
256 ¿Y la _el? ¿o es lo .nsmo? 

2:17 SI. si podrJa ser lo mismo, si es que can 
rtpldo. qué Ian rtpiOO haaI. kQI • 811 

disllIndII si podrla S8( esa la rapld&.z -, 00' 
258 A ver cuéntame (hlldII AIIJjIncIrtI) tU 
OOdlIs que !'acefIoS ~s ~o no era lo ...., 

259 No era lo mismo ¿Qué? 

2llO Que la wIoddad 

Ul Puls no. claro que 00 ah! ... . .-, 
262 ¿Oe lo rÁpido que son 18:$ (lISIIS SilIlIa ...... " 

263 Mh'l1 (Aftrmanclo) 
264 A __ ¿me lo a<pIcas por lavar? oh' 

,-
265 A ver. p.¡elra YIIocidad es la tuerza ola 

OOIanda oon 111 oue se ~ aroo 
266 ~ la kJiIr.la o la poIOnCiII ()'JO la CII8 se 

ll\tIEIYI aIOO ¡ esa '" la ~d? 
267 AMo (a~rmanOO) 

268 ¿YrA¡ü) o ra¡::Jdez? 
269 PUlS es el que el Qua 008 (lisa vaya ... -, "" 

270 Enlonces as UN. compa¡aci6!'l 
271 ¿Eh? -

272 EntonceS es UN. oomperaci6n 
273 Pues si pero di:! ti ~ W SillAI 

veIockIad. ",,1 Dlen de la yolociclad se saca 

"."'" 274 De la Y9Ioddadse sac:all ra¡;il;lez 
275 SI por QUe de la Ua121 QUe le a¡¡llques 
VIl IMI'~ o mAs lenlo 

276 Enronces ,dependa d9 CUIUlIa luerZII yo 
lo apIlcJIe e .., si VI I ir ""s rápido o ""s -, 

'D7Pu1ssi 
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278 SI 'filia aplico mudlisilTla fu8rza .... mo. 

I tt.woIr CJIEI lenOO asl un ~r\ón que 

DIne 1st mt.d'Ilslm' fuerz. 
279 NO vuelvo I ver la canica 

280 No YII!It.oo I _ la canea ¿POI" qué se 

vaalrm " '" 281 SI muy ... pIdo Y muy lejos 

282 ¿Muy Iajos? ¿Y In llQún momenro di¡¡ !ro 

'IIda se vi aoar"'- Isa CIl'Oca? 
283 (As19n18 lXln la cabila) """ 2&t¿wA~? 

280 CuIndo ......... wall¡llk:ada 

2SeI ¿Y OOII'IQ .. lIrmIna la h*za? 
287 Por que va dismIntJo¡Iaroo 

28B Sueno pero ¿por ~ va 1tsn*luy1rllXo? 

289 Por que nIÓII más &8 a¡ü;;a 

290 Al pnnclpio 

291 Se apIicI al ~ Y ~ se est! 

~ b10 el1i8mpo_ 
292 Entonces si )'O aplcara aqul (lIei\lla el 
balln In el ~I) Y ID acaII!ar. aqul Y 8(JÑ ,-- dslimol """ .. "" "" InlOrces .. "tSO ~ 1!18 delarutla jamás en la ... " 

293 Pues .. ,no 
294 Pe~ ¿por qué se de1lene? O _ naela 

más oor !l\lIlooo\Gde Wbf 
295 TIene una fuerza 

200 ¿Oué lo ~ena ? 

297 Oue $O larmlna la ruarza 
2Q8 011. Inirlf',[)¡¡, quedamos QUe sl yo lo 
IIChabro de IQul {rampa) ... 1i )'O lo ecto de 
rnIIs~ odBm&lsllbB,lD¿III._lTIIIs 

""'" 211951 """ """ 300 Y enWlCes ¿val ser más rápidO? 

301 Poslb/emen18 301 SI 

302 SI, pos:blemlnte y 111 a aElgllr a una 

ma orllistancia 
300 Va a leoar a UI"lII mayor dlstanda. a ver 

si lo edItI de aqui (pana tlajll del riel) leoa 

haSta arIA si lo ecto de mál an1ba. 
304 UBQa haSIa alá pero con mayor 

[",-
305 Ok. enlO'lCeS 0)m0 I'lllelIrO fiel ~ es 

8IemO lo iIIIicc que podrlamol \l9r 911 si va 

mis nipk1(l o menos rápiOO 11101 

~;oo lavamos e Vf!Jf? 
3"6$' -
308 Con los ojo' 

309 ¿Con "'1 ajos? 
310 ~alli9nlIo 

311 A _ silo echo de !lQuf (balin r:hloo) y 
nra esI8 (balín grande) lo edItI de !lQu( (a 

la misma altura 
312As¡como~ 

313 Cuéntame.ld3jandro con los *5 ¿cuAl 
fue ~ i'dpIOO? 

314 Pu9ll ... esta (señala algrande) 

315 ¿cuál fue más nipIoo Fernando? 
316 La grallde 

317 ¿Tu (JJfI opinas? (haca EnoetJen¡ 
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318Novl 

". 01 h~. cIlOO (Iot balines) 
320 ¿Pero si fue OOSde!JI mismo Uga' no? 

321 Más o menos. mAs o mGoo$ fUe desde 
el misma , 

322 Aqui en la fa)'ita 

323 ACJlf llay l.I1a I1IYIUl llanza el balln). 

tIHde estI. rrisma ravIta fianza 01 ovo balín 
324 Puede ser ~ también puOO& más la 
lorall(le oo. peso DUDO mAs 

32~ (. Entoncel como ~emo. NberIo? 

326 Pues con una del mISmO peso 

327 Cori ~ del mismo peso 
328 PLoede SIl'. no pero estamos htanclo di! 
_ Qlál .. la mAl rápida Y lIhf lo q.¡t 

cambia 8$ el ramar.o. una del mismo P8I(l. 

no.lmagirale. ~ a _111 mIImf¡ 1I8Iociaad. 
111 mlSl1Ul dlslIllda va a ter 111 mllllU -329 Entoncas alOCla DI peSO .Ia velocidad 

330 SI POI' qua seria l. miSl1Ul tuerza 

331 AM. 8I1tliloos ¿cuAl seria mAs rápido? 
cuáll8ndria mAs vekIddad? 

332 La mát '7I11(1e 
333 La más grande ¿mJ.s veIoddad? 

334 En 8SliiICBSO 
335 En _ caso ¿y OlmO SUpllllOl QUe en 

V9'dad .. més rl.pkiI? ¿qué iIIJIla mAS 

velocidad? con los *1. I _ \/Ilmos olla 

vez a ~ si con los ojos. pon la mano ahI la 

Fernando para qua dotanga al beJín) y ah! VI 

la 0111. Ok. segumos con loS *" ¿ru!11ue 
mA,? 

336 Pues la grande 
337 ¿la grande sigue sieooo má, velOJ:? ... ¿enlCnclls ~ -, ~ • 
1::::1 de los ojos? 

¿le croon? (. 

338 (NIega CORta cabeza) 

33I1¿Con los ojos? no 

340 ¿Tu no le crees? (a Femanda QUe dice 

no con la C8bela!~,Ie::"? (a EngeIbe(t) 
III te crees? B AiB odre 

341 No. 8$1aba pensanóo ... 

342 ¿Tenemos IIol.l1a otra opelón para 

saber 0041 es md' velos. ok, Ul1llnlrnkllld y 

I/.ouévamos a hlllcer entn:es? 
343 ¿Tomar elliempo? 

34.( Pero ... 

34S No lit pr&OCUpes en preQOnllr. "". allrml hadaAlll1alldro1 
316 Tomar el tiempo 

347 l'en;J )IV ~ !JIU dllbomol Dnar en 
cuelltlque sea un. dlstan~-~~ 

"""' 349 V que m/IIQUen\QS bien al ml$lllO IIBmpo 

pat8. QUe sea 8XIIOa y una der1a distronáa 

que per ~ él (Femaodo) marque l,Ilf. 

cief1I distancia lIQuI. POI' O\en'IplollQuf 

"". "'" 351 Una dlStarda 
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352 ¿AhI?, bueno. ~ QUieres IlI1na1 

353 A ver, entonoes déjenme ~ por algo ... ~ ... 
354 SI, yo 0"80 que seria mejor en 1& rayita 

l¡:era mis UcI oara. 
355 ¿Ou$ren medir o 110 QUIeren rn6(Ir1 

SOOaIa alrle! 
356 ¿Medir? 

357 pun_.11O Sé 
358 No. no /\Ida IN.S con 1& rayilB 

3'9 POO'la ser ""e Si podr{Bmo. medir por 

tenieroo la dlstarlOe. Y vemot I!LIie!!Po 
360 Y sabiendO el IleIllj)O &ablamol la 360 Por eso. lo que pasa es Que 8'oemoS la 
ViIIockIId Y en (Sda bolla IIbriamOs la 
velOCi(!a!lyy~~-COmP!l-'lIl1o 

361 Porqué no klmU una raya como ... 

362 Pero neanICtmol medir pn hacerlo de 
IN Iorma, hacerlo H01I1:;J a poco \111 
caIcuII, asl 

363 MIde tú, yo 00 mido 

~ Pues 00 \1IS a medi', 00 0'90 QlI8IeP1lS 
mol. 

36:íAqul de raya a 'aya son 10 an 

3S6¿~? 

367 Ahl eslli l6lII ,agita 
368 AI1' .• mira l,o\"III reg~lI, OI'lIJnOOS ¿ \1I1e la 

pena madro 00 ~ala la pena medir? 
369 Es ""a 88 ¡::uBde tlfIla¡- IXlmo basa una 

•• esllis mkliendo 
370 Enton::el con lI'\I raya basll, ¿oo es _. 

a"" exactamanl8 aJIInll:;Js 

COOIImevos lrII10B O ClJllflIOS mlWOS? 
371 Pues segoo para lO Qua quiaras saoor 

372 ¿En qoeC8SOS si? Slvala la pena 

373 Para oonlWu1t algo o pata dibujar alOo 

"" .. ¡ 
3701 Cooslrucción ydi~o 

315 SI, algo asl 

~~O\llllocidlldOO 
377 Pero ... 

378 Vaioddad no 

379 La diStancia. O sea podrlamolll:Jnef l.nII 

dlscano.. .. '"" "'" - • 
quisiéramos saba!" la dlstanda ligue m's 
pila .N O __ la dl1taOO.a no la poOiImos .... , 

380 ¿cuál as • .'. eslO ... ¿qué M.O 

IIBciendo? 
31" Ah está ban 381 Moviendo la pelotita (qua r9gre58 por GI 381 Ju¡¡ando 

""L 
382 No, no movió la pe!oljta 

J83 LIo masa está d'lIeca 

J8.4 ¿McMsfD la P&IoI1la?, lIBce raft¡ no, 

haca ratilO lo QUa hlcista lUa MIO (l9Yant\ el 

riel de un 1aóD. eruol"lC8S 1.1lUé movió e/riel? 
3Bl5 HIlO mover la pelo~ta, bu8llO la canica 

3868 V se movió ¿O no se movió? 

"'~ "'" 388 ¿SI se movió? V ,por qué ahotI se 

regresa?, tP.!!9I1éno~haciaalld? 
389 POfQUG ... 
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390 E$Ii rm¡1 el ~ 

391 Dlrar8llta alUla ¿no? 

392 y ruardo es di1wen18 aIIJra ¿entlrlOlJs 
wmueve? 

393 varia o __ cuando ~ oe SUWa 

dlsrnlnl1)le la velOCidad asl ~e queda en 
oero y se 11l11"9S11 

394 Cuan:lo va de subida dl$lIllluye 11 
velocidad como lo ~ acaba de hace 
ahorita exaaamen!8 ... Aleiandro 

396 y de tl8jada 8I.I118Il1I 

3tI6 y de bajada alm"ua 

397 y 1M pare y te regre5B 

398 Entonces si ulUlllera MIO recto ¿qué 

1 .... "" 
399 Ch0c8 y 59 regr&$ll 

400 ¿Choca y 59 raoreu.? 

401 NO, ,., ~ 1Ili. seria Iarnbiéo cuando 

esté no 5é dol grados, QUe está a 11 altura 
POI" ~ si _ I 00 (18dot (1Ioca y ya no 

sigue. enklr\aH • lMIn no ID 30 Ó 3:5 

1001001 o hlslB m's l)O(tiI Blbi" Y roorosar 
4020k 

-403 Pira la subida l\Iy que aplicar o.na 
...". rlIlI tlII dano 

04 EntoratS ¿pera la. subida 8¡)lIcarnos 

o.nafuerza~ ~~ada no? 
405 O S8II si, paro 0511 l18r1a, ¿_M 4O:i O sea, si 
1ama?1IOY lo eslábamos v\er 

coa Pero el que (JJ8I"íarnos $9 ..• 

407 Eso da quo pera abajo, de que aqul 

está la de$ta. de q.¡e la dasta (el bIlin en la 

PI'f"ol alta del riel) hly ~ l\IEIIui hIda -.¡o 
Y no90b"Ol la aplicamos a Ob"O, enblOOs 

¿CI!mo se lama eso?, lo que esIábIrno, 

vi8ndo hoV en dllsa 
408 NO. no I1lse atención mo dormí 

409 Te pasas 

410 La velocIda.d 

411 Ahl hay flJDn'l. ah Dueno 

412 Elle 11 VOOOdad jIOf ejemplo aqul en 1& 
canica .... ria POI" 101 gradol ¿no? Que llene 
la balada 

413 Emono81 si 11 bajada liane 1l'J. grado. 

¿q" ron la veIoáSad? 
414 Pasa, por ... 

415 Pue •... 

418 Puet lll.IIOOnIafIa Il'Js la velocidad, 85 
c:omtI 51 IU\liéramol l1les. pues si como la 
""""",NU 

417 BuentI 1& cosa es CIJO 8$18 c:aso es 
oomo si lo ...vn!áraIT(JS jlIf'I aI)a,iJ. pero 80 

este caso yO no le osl:ly aplicando ninguna 
tuerza ((leja caer el bllln desde IN cierta 
aflur .. 

418 Pues 

419 SI. ahl si hay pero ahl si lIiIy un luEna 

420 51 hay una ruarza 

'" Fueml de l7aYOdad la fUerza hacia 421 Fuerza de graYOdad 

1"" de hecho ahl ha una fuerza 

'" y O"' ¿Qué " • gravedad?, --
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423 ¿ Es la atracción de los CU8fPOS hacia el 
C8IIII'Odela 1iIJm.? 

<424 Es la atrao:;ión ... oro que m& esti 
~ntardo es e$tO? 

<425 El la ,tracción de los cuerpos. , .. 
Iiena la Iíerra 10179105 , 

<426 Em)rces por eso no!iOU"OS no rlO$ 

dalpeoarr;¡l desde la IMIITe llOI" que 8h&. 

lPOr QUe hay lM"\a lutrza que not ,trile 
<427 No ... que no no. ~ PlO 

~, 

• qlA¡Msacon 
_. 

<2,_ 
430 O ¡lO( Qué 101 aviones vuelan. mn;:a se 
han ¡:reguntado ¿por qué loS aviones 

"""" 0431 Pues poI"QU911sf los Inventaron 

432 Por qoo aSi m& l1ilO mi Mamá 
<433 ¿Pot Q~ lo. aviones vuelan? pue 
¿poi" QUé Iot canos c:aml1II\I1?, podría 5eI 

las scamllll\l1 
434 Si pero ahi hay una tuef'Z1I do graY8dad 
IJlElIoS aer. SUjellS al piso Y !XIIl l'MpIII;k) e 
los .vionBs no 

435 Por QUe cuando vas caminando haces 

eslO (imita el aunnado C01 lOS bralOO) 
436 ¿PoI" Qué 18mblén hay una lricdón en el 
atre? O S08 mnn qua aunbiérI llevan aIOO 

a los SOSIlerle 11"1 9IlIn 
437 Emoncel ¿la fricciÓn es lo qua !IOsUene 

~~!. 
438 Si. pOr eso. el aire los SOSbena o sea 

pera eso 8S1lIn dlseñado' patlI que ",yan en 

el aire con una fuE¡rza y C01 eso lewn 

lrICd6n y oan eso vayan EWI 81 aQ, podria 

ser eso la tncelón del ah por qua \anU) BIlI 

iXIfIItIen'" suek:lllay sobre. a/ly aparte a 111 

aHura QOO van ya 11() hay tanla etracción ..... ,. " como ... 
<439 ¿Mierllrn m!. a11ln .. " ~"" alrBcd6n Ilay de la (jarra? 

<440 Si. por ejemplo cuando esll1n en el 
espado poi" que 11() Iienen atraexión hada al 
oamrodu la liatTa 

«j Pero dile por QUa. los tvkInas cuando 

esll1n a rT\iI or ahura las ~snoHotan 
442 Potque, es lo mismoque ... 

<443 Todavia 511 q.¡lIdan en los asIDflID5 
llltlrl:ll.lgeSlán adenlrOOOI avión 

444 Por eso por que están denro del avión 

445 y el avión ya estl an el aire 

446 y sj 11() esllNlerlll adentro del avlOn 

~sa? 
447 E. ~ $1 estb aqul y estis a una 

ternoeralUra SllIeS estás y hace ora 
448 Enb1c:as si astls lIQuI ~ IienBs una 

ternperaua y no sabes oorno .ti aU 
a/uenI si llIIC8 trio o hace a.1or, si ¿no? E 

• .. dijl$lo, ~"""" " OO~ " esltN8l$ en _ avión. Si eslll.s adentro Cal 

alliónloq..a.pas. afuera 11() 10 afecta 
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""'¡¡ fue. si 
.:;o ¿SI c ro? 

.st Bue008SQ 

452 AA tlJeno, p«o esa es ~ muy buena 
ob&ervadón c sea cuando Iu...as en el avión 
¡:lI81 no 1IoIa. o SBI siQue. con una derla 

rave¡jad no? 
~S3 Pero ya a ~ ciena a1~1ud ya ...as en el 
esDlldcy ya flota. 

4S4 ~~, a mAa alUIud y.lIDta. ¿POI' qu6? 

455 De acuerao. pero por ejemplo cuanoo 

lSIin en 11. na .... espadaIn 11 ..... muy 

aIt) y 1I1IDta •. tambI6n depende poi' ~Io 

$1 ya lSIin en 11. na .... espaciales y ya 

lIDian pero va 8$lán tuera 

'" "" -". .... .. "", 
do ~Oo no lIDian IDdavIl. 

457 Pero por QIIII lIanen .1Iaa:IOn. kldav!a 
ha una.1rJOdón 

ol58 Va a mayor a1UIud seria ¿no? 
..sil V. a mayor lIIItud 

00 Mucho mayor 
461Enrmeu 

462 O sea no hay un. lue!:za 118Q111IIIa c_ 

una (con las manci hace romo QUllIaS""'1I. 

de atrIba hacia abajo) ~ quenllo. así (lis 

manos IiOPIrada.!No arribI Y !No abIjo) Y 

hay ITIIIs .tracclón heda limbo. liCIo. que 
hada 81 oano de la lI&rfa 

463 ¿Tu qoo crees? (hacia Alejandro) 

~NOIXI"sI 

465 Va no hay tanta alracciOn hacia el 
CEIfIII'O de la llena 

... ¿Y "m Oo." M • atracciOn 

~~? O~ .. naa1l'llcdón? 
11(17 HaCia el suelo ¿no? Alrao:Jón hacia el ... 

468 Va alcaranzaste ej espacio puts 

469No hl.1 fÍI9I!1II.lracdón por que .•. 

470No. ¿1CIIrnenIJ licIaS? 
471 Por (JJQ 

472No 1IoIIl. ni ~a.rrtlI. ni PfIIII.bajo 

473 Te quedas ah! en medio 

474 ~, bueno. segun. oo. yo 00 he eslado 

"'''''''' 475 Vo lampOCO he esl3do IIotaodo PEIfO 18 
ve en la .. al menos ¿no? Qua pllSII &lOO 
ahí cuamo les aslrOnllutas esI4n IIDtando Y 
~. 

476 Si 1*0 no lIotarl ni para arriba ni para ... 
4n SI pero ¿en QU' momento entorloos la 
lJa-..edad dejI cIlI _ gravedad? Yo lUotul 

ele gr.woad deja de actuar o nlXlCll deja de 

8CIuaI' o en &QUn momotJID "'-mol 11 dad 

que legamOi 8 esta linea y Si yo ¡lISO de 

8$8 r. ~ .. """"" 478 Pues ... 

479 SI, podría sor asf, pasa. unalfnea 
480 Pero ¿ruál S8fÍl en astil ca$O? 

46' Pues alJnÓshll1l 
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482 Sl si almóslera ¿q~ sq.¡e? ~sln, 
lósfera, lllosrlll'a 

4&3 Bueno una <le esal. algo de eso ¿no? 

~84 Entonces EJ'I alguna óslera la graveQad 

~saconalla? 
4SPoos 

486 ¿Cambia? 
4a7 ¿V.dI1ll'li'luveOdo1 

488 Va dl5Il\'I1uyando y cambia - 4a9 O ¿camt:U. su dlracción? 

.1DC.rntlI tu d~ ..,DlCeI ya no 18 
_lIBe hada la lierra. ahora ¿hada adonde., 
nao? 

.91 Paro ya 110 Ien.1a haoa amba 
.92 Por esa 

.93 Sino QI.It" ClmbIo lDW 
494 Por lISO 81 lo que digo, y. no lit atrllo 
hacia nInoIjn laOo 

~9S ElllOr'(es ya no hay fueru 00 graY&dad 
o ~ hay fuena di I1!!Ivedad 

.96 A 10 major podria haber otrn Upo 
.117 A la mejor si hly pUfOmlnlNl ¿no? 

~98 MirVma 

.99 Por eso no 8 vas hacia arriba sm QUe 
8 queda. esllilico ¿no? O .. ~)'II no 18 
.1Iae pero naoa mb 11 tiena SO$IOIlOO, as 
tXlmo los, tXlrno los ... 

500 Ah6 ¿c:6mo los qué? 

!IOl No podrla llar tXlmo los globos de, que 

estan llorandO y (JJ8 si los deja. Ir sise van. 
no pcñia ser. bueno si poO'la aer por QI.It 

después va IIoIiUldo y queda sobre, hIIy 

~'CUlIi QlJ8dl.lOtnIellIIchoo_ (JJe 

si hay una fuerza que 10 1m". Poci"ia llar QUe 
¿le gravedad si 1& vuetve 1'l8QII1iVlI? o _ 

QU' en vez de ",ene 18 empuja ? po 
ejemplo o no 58 &1 puede hllcer tria !uerze 

QUe 11 ahlga a 0Ir0 lldo. o .. igmI y lB 

gravedad si 18 mpulSll ¿poarra ser QUe 18 

impOOa la lIrt1vedad? o sea'" rega,1Iva 
502 O sea ¿daoIto da la 1Ierra la gravedad 
seria positiva y fuera de 1& tierra sería 
neaaliVa? Oal rOllé. 

503 ¿En la tierra seria pastUva? 
504 Ahl hay pllarrón ¿eh? $1 Qul8feo 
apu'l1af cualQláer cosa ahorita voy por un 
1",.., 

5050 $8B si 

506 Es Qutt ¿eómo~serla1 

!lJ7 A V8f voy pofUllOS ptumones maja Si 

508 No. aqul hay gis 

509 NtI. para dibular en el papel 8SIO ¿ahí 
~ejor1 (sale del cual1!!L 

510 Hacia aai estli la oravedad 
511 (lanza el baHn) 

512 lAnza la grarv:lo 

513 No. IanuIII chiquita. ver hIIsla cIonde 
1",. 

51. A ver hllSIiI adonde lega, 8QCtJ 

5150hl!! 

516 La gl1lndl!llullo mayor d15tanda 
:;17 Tiene mis posibllk1ades ¿no? 
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518 SI seria el peso se hubiera quedado ah! '18 No, lit por el peso 

519 A ver Wé/YeIa • hacer 
S20 Aq.¡( mn dIIlJfRIIIo 

521 Va 11 chica Illsta el iIIlimo 
522 SI es ej peso 

523 SI po;1ria ser. pero bueno 

52. Mira como por ejemplo bajas UM 

52S A(JJI la gravedad ~Ja ligo que ... 

IDOI'aua amo 11«18 1113\ 

526 Se hubiera Quedado aqu! cerquita 
!127 .ara mis o _ $8 jala más rApktg 

528 Y 111 1&111 1M. rtpk:lo y bota m'. luene 

529 Peto. __ , espératne 

530 El! tx:In1O U'\II peIoCa, bola N' luerI8 
VlIMun1b1 

531 A .... es cosa de .... lBs tia. caen al 
mismo 1iompo (suelta los blli"let al mismo 
lIamllO de _ dDrIa alml 

532 Por 1110 pero ¿CI.I.f.J bola IMI ráDldo. 
m·mb fUer1e1 

533 Lo que pila es que ém lIIn8 ~~ 
velocidad Y haou o sea este recoródo hly 
N' Iiempo que .. por que MIO cae as! 
S8II lis dOS caen 81 mtsmo 1Iempo, 01 
problema es el byoclD que .. el IJIII 
~ .. 

~ Por el pero cambia 111 velocidad. oiga 

YII no dlgln p&la.brt.!uIrt8s, palatns raras 

lpor que nos VII preQUUIII, no. en serio 
535 ¿Qué pasó? Conseguí IlIumonM y 
consegu/ dUex. a ... no seas m&lltI 
pnístame la hoja que 91~ aII.f.. ¿no? No la 

de abajo. 111 Ó8 anIle.. esa. si se 1lI!1de 
~ ... sarls t:ldI\v!a mejor, o ~ 
entonces. IISID 

.536 ¿ Qué necesitamos sabef ahora? 
537 Enlcroces e;.cpllQuerme por lavtT ya 
hasta se ttMdIeton los plumones. • ve 
cuénrenrne 

538 Mira es q.¡e. weno ahMIa vtno, que. 

\'O creo QUG si liune QUe ver la gravedad. 

bueno esIában"ot hablan.1Q del -verdad? tiene Vef el" 00 
539 E5Itblmos t\lbllrv;lo oo ... 539 Est.f.bamos hablal"dO de la gravedad. 

""~~ 
_.~ 001 rnovI!l'W!n1D 

540 SI, lo que pasa es que o __ YImoSIo de 

la orllvedad por QUe por ejemplo 
541 Lo de las canb.s 

542 Lo (\O las canas rni"a 
543 Pero del Dndo 

5« 0eI1OmII1o (\aIul el balín) 

:145 No vayan a rompar oIlI'(lrio nai;la més 

548 No 11oOó. ya nos lijamos 

547 No llega. ya lo hk:imot res 'o«m. 110 
creas que es la primeta y las den ClIIIfl al 

"""".~ 
541 Esla l1li avenlaSl:l rrots .niba 

549Caen, estacaen ... 

550 O sea la gravedad es la misma 
551 Su nyectortl\ termina lIfl !Jil8renl8 kJQar 
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'" ¿Su lr.Iyecklña .- M Ifs~rllO 

~ar? 
5s3si- - --

",,"". 
555 LO QUe estamos pensando si puade ser 
probablem8ll11! esos POI Qua, 8S QUe 18 do 

~~"'" 556 Bota mall_. ,mas despacio 

~57 ¿La de mel"()s peso bota más despacio 
~taOh1 

"''' 
551i1 VD digO" que !lO " laIUC ~ bc*J. le 

QUe Pisa es ttA como La grande A8nI! 

mayor, bueno llene Inés peso llore más 

fuerza y al terIOf más fuerza llene mayor 

-~ y -.... ... "" . ~,.. 
l1lIyectorLa QUe la chk:a. pero las dol caen a: 
mISmo llemoo o -. Il1O 18~ Oh cosa. 11 

dislanda es Jo que imPOrta. la ttscaoda liGria 

con resPI)CII;I a la fuerza ¿no? PO' QUIt las 

dos Ienen la misma. el rrusmo klgar palO la 

alllldad ahl seria la misma. si "<ti 
MO La gr.~ad sigue siendo la. misma 
¿no? Seria el P9SQ. pero La la misma alld 
caeni '" 561 ¿De la misma ~lIura caen igual?¿ya Jos 

¡wantaron? 

"''' 562V. 

5B3 Si 
$4 ¿Y si cayeron al mismo 1I8n1IXI? 

.56S Si 
566 Si cayeron. a Pnple .• sUTlpIe Vl51a de 

aquí si ! de anitla /lacia abajo), pero lo que 

pasa liS Que (lo aqui Ilay mayor tuerza 

lanzando desda la film "'l. enl;)nC8S --
567 "oAérIlalos 

568 Ser.! eso. 51 as mayor fuerza ¿no? 

.569 ¿es mayor fuerza, erlll:J\at$ IJ>O • 
aviemas .•. ? PalO eslá reooniOl'lOD un 1I'IldIo 

de mesa. VIlmoS ¿ahl no pierde nada en ese 

ncho de mesa? Por eso es un tIeI y eSkI es 
1118$11 ¿es exaaamool8lo mismo 8Chilrlo por 

riel uaechllrlo ~u, 

570 No pero ... 

'" PelO si 1800rre la misma. bueno. 
misma. bueno I¡¡ msma .. 

~ZDistancia 

573 SI lo haCl3mol más allll si rompemos el -574¿SI1.aV8f 

575 No. f10 por favor no lo hagan mas para 
allá. no rompan el VklrIo. ponlo en liilgonal 

hBCÍllIa llf13 
576", VIII 

5nSi 
578 ¿Lo notan? 

579 ¿Si hizo más aroo o no hizo más arco? 

.... -. 1'10 lo vi eh? " VIII' 
580 No pues yo I!ImPOCO 

.561 ¿Tu tampoco lo -Asto? 

582 La gra~ tazo mu. lISIO la graooa tUo 
mAs aroo 

S83 ¿Le orande hizo mili aroo? 
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584 Porque se AlI6dal mueble y •.• 

ses De hecho hace 

5116 La misma 
587 No. al atOO es al mismo pero la grande 

se VII m4s oera allá 
5118 El attO es el mismo pero ... 

589 La chiquita evanza meoo. QUe • 
lorande erllDrY:85 

590 ~ VIS a ~ CU&lIMUIZA más QUe CI.IIII 

". 
591 La grande .Vlllza rnt. 

592 No, como ~ •. ¿00m0 "lIerno, 
MlaVln1.lmlll? 

593 Por !JJe $1 e5tO lu8ra reao. llay IMS 

distarlda (en al pilO) que acIi. en respectO. 

esa punto hay mlyor distarlda que la ctVca 

o sea. $1 esa /un. linea recta dEl aquI a aU 
mide mAs que ele aquí. allá. 81 mly(lr 

recorrido (señala cada ~ de los kJ¡¡ares. 

donde l!&gó el ¡"jlll 
5IM A IItr. PIlnta ahl PIIra IItr QJaI el cual 

59.5 A ver pásame el plUmóll 
596 No vayas a pinl/lt 1a1lllombra 

.597~, 00 la voy. pintar 
598 ¿~ué medimos? ¿dónde se dauene o 

-~. _? 
599 Si. donda CIIIe por primera vez ¿1l0? 

600 Pues si. pero de IOdoS modos la chica 
caelMshacia eCli 

601 A ~ por primera vez mártale donde 

car!.l!!!.~vez 
602 y ¿por qué vemos e mlrcar donde cae 

~avw? 
603 Pues por QUe .sí OOnde cae es lo 

~9de un modo u 01r0 podemos I'Or 
- lonfT80 QUe ... oo sé 

dofod.!!.!9 oo1iene 
605 Podamos ver IOdo 

606 Ah. POI' aquí cayó e '* al 01r0 lB 
Fernando) este cayó .lJul 

607 P1hk (wonido 
incredulldlld) . '" """ OO~ '" 

608 Entonces ¿cuél? La arande me dijeroo 
QUe iba a rectmlr más y .. 111 reconiEirJdIJ 
~oo, 

609 Pues y(l digo qua as el peso 

610 Tu dioes lJI8 es al peso 

611 SI 

612 Como tiene mAs peso¿qoo pasa? 

613 HaOIJ otra fuerza. otra /uefza. algO curvo 

pero romo esa trae mils tuetze 811 taa QIlIl 

cae hace más fuerza bota mII$ 
614 ¿Cuál tiene más fucrz~ ql.lO cual? 

615 La grande liIIwIe mayor lUarza 
616 ¿porqué? 

617 Por QUe Iiene may(lf velQc:ldad y al 617 Mayorvelocldad 
IM5 rápkIo mál vellJddad. 00 sé romo 
deci~o 

618 roene mayor peso 

619 ¿Y por qué \IOrIe mayor pe$O 1I8Jl8 

me DI" fuerza? 
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mII$ tuerta. bola mAs allO ¿aM? Y al botar 

mil, alIo Y levar una direCQÓn pues eso 

haca ue se vaya ",,518105 
6~1 Entonces ¿IOdO depende 00 cuAlliene 

masvoklrnert o no1 
62. Peso 

623 Pe!lO. perdón. peso. vamos a l1lr oInI 
V8l 'no1 

6~4 ¿cómo lo tiramos1 ¿cómo" Meemos? 

aVI3f~_lahora la demos .. · 
625 ClartI looMn la hora 081 rota loIio en al 

f!so petI! ""fC8tIa~ 
626 Pro, no. esta, eSIa (UI'\II hoja cualquiera) 

627 Esto es como lo QUe vimos en el 

laboralorlo -
628 ¿Qué vieron en ellllboratono1 

629 Movimiento rectilíneo I.llilorme, varIIodO 629 Movimiento rectilíneo uniforme =- 63C La bt:. de I.ll lI10 Y 111 peoa.blI a la 

IhoJ,!. ~ sobre una mesa 
631 A 'o'IIr1irllll'lll.l'\IIda más para I4rdonda 

g 

63.2 F'8ru era SObre oo. CliSlandB y sobre un 

""" 633 AhI va • caer la otra, upS. cayó ca 
Íl/ual. 008110 segUn yo CIIyó aqul Y aqui Y los 
dos cayeron IaIroIdn 

634 Plru ¿cuAll1egó m.ti tejos? 

635 No SIl muy bien. selo viendo es romo sl 

1& pu$lenl' esIa Y esta solo lJJ8 ésta es la 

grande y ésta fue la chica, IIléndalo de alá 

ra a(:4 ésta 19CCfTi6 Of distancia 
636 ¿Cuál? 636 ¿Cuál? 

637 La ararele cayó aqul y 1& dúqulta cayó 

llCá (S8Ñ.1& los puntos de impacto marcaoos 

en la hoja). entonal. si lMI más distancia la 

graf'll:le, enlOnC81, entooc:es si tiene mayor ... 

A maYO' lu8m mlYCif di$tanda 
638 ¿Y laveloci.lad? 638¿y a mayor peSQ? 

639 Y la velocidad, o sea ¿cu41 ~ mayor -, 
640 La grande por QUe Uaga más lelos 

641 F'octia ser. I tMS velOCidad es como 11 

1& \o'8I0dd8d. sl la velOCKl1Id seria romo 1& 

gasdWla, o _ a mi, vetoc:Idad. mO, 
oasolina ha~a tMSl!!!llue un carro 

642 ¿Y ~" ~~, oasalina ~~, --" 643 Y si tieJ'\89 más gasolina y vas a 20 

IeQU~1e:iC!1 
644 ¿COOIo? 

&<ts SllIene$ m4s oaSI)Un~ 1) _ "llenes el 

WIQ...., Ieno el otro tiene la mitad paro asi el 

del tanque UllnO va a 20 y el olro a 50 ¿Reoa 

má!leioseloo20? 
646 ¿ttega más lelos? 

647 ¿Eh? 

648 ¿lJeQII más lejOs o ro? 
649Ya me t'Ocisl8 penSllr 

6S(lYa me hiciSIB bolas 
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651 A qué viene la aclaraciOo 

652 Ah. es que daCia q..e la. !)llsoma Iania 

(JjEI1I8I' CtIn la veIocitIad. que miBnlras más 

~soIina 8I\1COCe$ más veloddad 
653 O sea. es romo si lueo'3 

'=~'r--, 
654 PelO. pero Atej~o dijo algo muy 
curlISO.!J,I&. QUe no es lo mismo s1li11nes la 
mJlad t;lallatlque y 1I\IS a 20. (pJII si !!enes 

1 ~ta'!=l.ueIeooY1l\lsa50 
65.5 Al revés 

656 De MO es que QUEII'I'IM más gasolina 

6.57 EIlIOI'ICeS En 8SIa anaJooIa ¿qué e 
caaa tosa?la V9loddad ... 

6.58 Buero ambién depone» del rum.o de 

c1Mr.cIros -- ~--------------~riI. a \/01' vas bien dep&rv;Ier~ QUe 

fUera una veIoOdad COIlSlanlB LOO? ¿qué !al 

si los dos van a SO? UNI Y8Ioddad en ~ 

los dos tuvieran lalIQue Ueno v que los dos 

fueran a 50 no. mas blGn llNieran 1anQu. 
leno pero los dos fu&ran a 50 o _ ¿ quién 

va aleoar más ... ? 
6tlO Pues lleQan iQual 

661 No no no. el QUII tiene lanque 1111"10 
662 Tu II$I!s cicienclo que los dos IiBnen 

."'" .... '" 
663 Petam&. ~ arpIico aho1Ia ~ lo aq:JIlo 

~" zar~n 

664 Ok. en el pizarrón 
66.5 EsIO ya se (JJIate SGrIIIt ma~ LOO? 

666 Mira 8QUI esllln loS !lOS ca/TlK)l (,00 

(dilJ.Jj. En el pizarrón) este tiene. 101 dos va. 
••• o _ que 111 oonstIIlIUI hace que los 00 

van a 50 Km. ¿si?los dos van a 50Km pan 

ésla lIInII el liIlIQue lono ¿no? nene ¡ 

lalIque ¡ano hasta el lOp8 Y 8SI9 llene 

tanque nada mAs lo tiene halla la milad 

¿cué11l\l a legar mIIs lejos? ¿cuál .... aleOOl 

mayor distancia? ésta o ésta. no van .lI&gar 

101 dOt V-J.I por lt-I8 é$ta 1OcIaW! \111 • tener. 

haz de cuenta mAl veloddad 
667 Ole. enlCnl:es el tanquo en esta MaloQi. 

~ocIdad Y lodo MO / qué es 81 t& " 668 La velocida.d 
669 El PlISO 

610 No • yo crao que la masa 

671 ¿QlJées? 
672 B tanqUII o sea la gasolina IJUII 1I'lI& yo 
lat>mariacornoeloeso 

673 Sl paro lo que &StamOS YieMo es que • 

~ ~ ~ IllI!Y?r vc!ocldad 
674 Por 880 

675 Entonces como hay o $&11 haz de CUIlIIta .- 678 Buero ya. QIU1aSI8 ya. ok 

677 No no no. espera esto no es de gaNl' o 

~O!':nar 8sto es d& demostrar IaSCOSllI 
678 Pues ya Mié a lIIIf demuéuaITIe en un 

~"O 

619 ¿0IMi? 
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680 No tanornos carro 

- Engelbert Ferno.ndo Ale·andro 

681 En1cnces ¿cómo lo ~II a demos~r? 

682 T~ 005 balloos 

683 Los baliIes. tJO( eso. l1li2 00 OoIOOla (JI& 

ésls. l1SIa bIIlin estl. leno de gasolll'la y este 

bIIijn I"IOI1Iás eslli a la mitad 
684 Pot 9SO paro Jo quo pasa os Que los 00 
DI:IOen diJeran1B latMiio 

68S Por oso es lo quOI9 eslDy dando a 

686 ..... es como . si el l8nQ\J(I eslJvieta 

~}'.elottoenMeraalamltad 
687 Ajá neoo y el otro estuviera a la mitad. 

como está mb grande llana mayor lIArla 

va. llllber mayor diSlanda y este romo 8$1Ii 

a la rrUlad o ... haz 00 OoIOOla hay menos 

gasolina por eso llene menos dlstlnda. o 

sea esa lo quo yo me I&Iiero 
68a EnkIncel si uona mayor diStarn::la o 

mera dis1al\da ¿cómo lo -...~ 

l'Iqui? Tenemos esos dos y IeI1ernos 0011 

cIorIa distlrda ~~. 
689(.Cómo? 

690Sl cómopodemol ver cuAl 1190& A ~I 

691 ¿Midiendo la dlSmnda? 
692 Vamos _ medirla 

893 A wr este. pero si !M' o manos aslli 
... s¡ me anta"l(!iste ~? 

694 Si. 19 entendi sllu lo ... 

t595 Pelo no 18 conwnce 
696 No. o SElaloo quel!$lIi dldando I!$que 

697 O sea ¿estoy malo estoy bien? -
698 Pues si eslits bi&n ._- -- - -

699 a.eno paro ya 
700 Lo QUe pasa es que croo lIIIy m,l$ 
dltarenla "" ,~ OO". 00 carros " COI1IpalllS lnQ de 8 dindros con lfIO de 4 
cilindros BSlits de acue¡oo? 

701 No necesanamenlo 
702 Haz da cuenta. MIO heZ de aJlltllI 
~m. do. .",.". "" do --sacamos dos canos de 8Q8I'ICtI. asl • 

-- !!Iismo tiof!!2Q 58liefon -
703 Eso que liene ~ Y!II 

,O< , •• do. ., mismo -oo •• melemos. Pues si boJ me estás diciendo 
QUe 800.400 cillldros pero )'O B estly 
diciendo que los dos son idéntiCOS o sea por 
QUe 101 dos son bIIlines t.rIO es ~. chico 
gue el Ob"O 

705 Por eso pero lnQ 1ieoe m.;ts oeso QUe el 

1------- """ eslAs de acuerdo? 
706 Por eso. ese I18ne tiene más gasolina 
IUO el 0Ir0. POI" aso 1I0I"0 .•• 

707 Tal vel.. pero si tiene más peso \lene 

~-708 SI1iene mAs peso tiene menos !rano. 
598 hIU de cuenta Que 

709 O sea bOnO mas peso y es romo s, 
b1YIeramaoosfrero 
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710 Ajá Y es por eso qua heJl6 más distancia 

o sea 118 a \en8r más gasolina para \en8r 

más, o sea haz OOcuorna. aqulostá mmmm 

Cuomavaca y aquí ostá Puel:j¡¡ {dibuja en el 

pizarrón. enlOl'lO!ls 8S!& 1111 a lagar nada mis 

a Cuomavaca y este va a leQar ~ Puebla por 

que liana rnts gaSOlina. enlCOals CD'I'ID 

tiene rnts paso se supone que liana rnts 

so~na ISIII 
711 EntInces se 0C:e que el bltlin grama va 

a llegar, va a recorrer una ma 01' dls!anda 
712 Mhrn (arnna~o) 

713 Poos 51. yo apoyo eso qua va 8 reoorm 

---
714- Pero estI se 118 ~ Ir asi 

una ma~OI' diSlanCia 
(dibuja la 

Ira~edoria 011 el piZ8lTÓl'l 
71.5 y yo lespadi que me Ioderno$lr311111 

716 Mhm (afirmando) -- -
717 Ah. pues vamcs a medir 

718 PElfO ¿para QIJIi tien9S qua 1TI(J(1ir? 

71P Para demoslrar qua como está 1M! 
grarde és1& bIIJin 1111 a iIIII'lIII 1l'II)'OI' Ilistanda 
por QUo l1'li8 mas Juana. es lo que h¡¡y qua 
demostra.r 

720 Bueno .• ver. adolame 

721 Bueno pues pon algo lÚlí abajo COIl lo 
e midas 

722 Espero que esté bien. $1 no ._ 

723 Es 10 mismo. vamos do uno a OlIO que 

lo estamQs lanzando lo \/Ilmo. I lanzar do 

aqu/ ¿vemad1. enltVlals. en vez do Janurtr: 
de aqul arrttlalo Jal\l'amos do aquí abajo B la 

meIor no salo de ahí I no? 
724 Pues pruébalo 

72.5 ¿Cómo como? 
726 En Y8Z !lB lanzarlo datde 

_. 
lal\l'IUIlOS UII poquilO más abajo pera que no 
~ .. 

7Z1 En la rayita. ahí 

728 ¿Ahí está 011 la rayila1 

729 Pues SÍ cayó 

730 ¿Cómo III1fl1OS • g"" • '" .. 
distancias? 

731 Préstamelo 
732 O _ lo digo Si pillláramos una linea 

"'" --
733 ¿0ué1Las UII8aS 00 ftl40 

734 SI ~láramos una \ra.yemr\ll asI 8SIe. 

lartla. inlluya la alfombra, no no intUya la -73.5 ¿lnIIuye la alkmbra o no intUye la 

alfombra? 
736 Entrena 

~na1 
na Pero 9S11Í frenando las dOS o sea 

739 UU oos Iienen a lo mejor el mismo ..... ., 
740 No. por que la chiquita como '" o sea la 
allomt:n es ¿qué será1 nena lag IDSIIS 
chk¡ultas la affombra. la af!oml)ra la lrallll 

ro más 
741 Pe!OnoeslántnlnandO 

742 l.lIl1ande la trellll PIIro dura m's 
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U3 No. pero 1'10 lIS!;i.n fnInanojg 

744 Pero 111 grande dura más 

745 O -¿la (1anda I\PIa$tII mII.. lis 
cosas? 

743 Lo QU8 pasa es qu.e ¿cuántas wces 
bota. eSID?(eI balln) ¿viste? IXlta mAs y 

- ~cuál DOta mh? 
743 Ahora pruaba la superficie 

749 ¿Bota m~s? Las dos botan 19~1 ¿no? 

750 O sea esta bOta más fuerte y DO!;! más -751 Ah pero también ve daS08 ooncle la 
estás ecI\arIdo 

752 Ahln mira. bótalas en la allombra 

753~¿Va? - -
~N'-- --.-----.h"..-;;;;:;;; ~54 Va 1.2.3 
155 Enwnces es igual QUe 51 lo hacemos 
$OI)re la albnbr. ~ o no? 

756 la alfombra no liane !lIJe ver por que 
,,_ • las dos 

757 la alfombra 1'10 tieM QUe ver por Qua 

lmnR a las dos. '41'11CH' pooatlo.u. ¿COfTO 

veo? (levan la base de la sila. la base es da 

p1áSbCO) aI'criI la allombra y. 1'10 la va • 

frenar ¿no? Va Q &Sta< sobre eso. va a ser lo 

""""" ,"" 
758 No se. serl.COSl de Que viéramos 

759 A ver. vamos a ver 

760 A ver. pan la bola (1a11l.IoS dOS balines 
cIesóe la misma a1b'al 

761 Entonces ¿Innuye ~ ~~omDriI? 

762SI.I .... nfnlonó 

763 Paro la entrenad. es Í(lUfU ¿no? 

764 Se tueron al mismo punl;l 

765 Se rwrOll Al mismo punlO 1iI, OOS ¿y A - --
la misma cimnda o ro? ahl si podamos 
rayar con el plumón ¿eh? Por que el plumón -- 766 En la ¡¡Hombra también --7fr1 Nombre 

768 SI jlEIro con jabón 
769 EnD1C8$ 

no ?erame. ahi va. hazle. jlOIlle (le r:Ilce 8 -- ... .~ • bailo) ~ .. 
moYinleolO hace. hace rato era l.IIa linea 

recia. va. aho<'a echa la otra. cayó ahi. mira 

I Klue la IlUSfIIII lIlI ectona 

¡--- ni Olr.V9Z 

n2 Ah ro. ah; y. cambió 

n3 ¿Porqué carr(Jia la trayectoria? --n4 Pues por el peso 

?,6 ¿Hace r.to vieron ~ ravOCl:lria? 
1 ns PerO ... ooano 

n7 Esa ara 

- I i na PIlfO asa ro as lIiray8ClOria giiey 

i779C'SliQU/l1 - 1780 No.1ue igual 

7el Foo igual. poro ¿por Qué haca ralO la 

rayactoria fue 10\1.1 Y mOfa es distinta? I 
782 A ver préstame la chi:lulta -

783 No. jlEIro as la grande 
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7a.c No Wá por (JJe estás aplaSWldo ahi y 

lo indinas {dirlQiéncIose 11 A!eiandrO\ alá 
785 No. por epa ClIIIncIo cayeron Ia$ dCJj¡ 

estaba yo asl 
786 A ver vuelvan a tep8llrIo 

787Ups 

788 Mismo lugar 

7!9Y misma trayllClOria ¿po- qué? 

700 No. diraromllll'ayectcna 

79\ ¿0I!ereme nyectorla? 
792 Si 

793 ~&ro.lle¡¡aron al mismo lugar ¿por qué? 

794 Ya VEIZ. si Inftoyó el QUe El$tuviara5 
liIIlIa.stado ahí 

795 Pero en las dos esruve allí 

796A ver otra vez chaparro (a Fernando) 

797 Esta cayó flqul y esta iIgoa cayendo 

I,l/ 'J no aslaba a tandO eh? 
796 Han gjo tral _ y r.s ImlIIIICOS han 

sklo IrlIrectlrias (j561tal ~ P.!! ? 
799 La velocidad yo digo 

800 ¿La vOOcidad? 

:~:; ~? ... ¿por qué d"1fIs»? {hacia 

8021.8 velocidad. tueno la distancia 

803 Pero las aventé!lr:!l mismo kJ!)Br 

B04 Por eso pero van de la rrOsrnI distanda 

1"""", 
805 Por eso pero todas las aventO desde el 

mismo. eso no i'I!!rY! 
806 A ver. a ver QUé pasa _. 

807 Ese es mAs arriba ¿no? (Femar.do 
lanza los Ilallie$ desde r. pare ~ de 
r. IlIfIlp!l) 

BOa Ese es mAs anibe a ver 

B09 Este <lIyó aquI 
810 Ahí VII orra vez y ahora se luB en lín811 

"'" 811 En las 005 

812 Entonces ¿cuAl cayó Mms y cuAl cayó 

después? ¿inl\lye o no Infl¡ye el peso? 

¿~ o no I1nu a la velocidad? 
813 Pues si 

814 ¿SI? woganSll para acá. ahl 9stln 
(X)IlIO muy lirados (para QUe se slenlen en la 
masa) ¿qué irIlIuyó o qué no 1n1luyó1 ¿qué 
pasó? ¿qué inftuyO entonces? después !Ir:! 
aconcxIar el plásdco en el piso ¿q.¡é no 
IIlftuyó? La WIIoddIId. el peso. la dlstarOa. 
MM 

815 La distancia 

11160rwl~ 

817 el QU8 no podría bueno. no podrla dedl 
lJlII algo inlluyó si... " nos hubieran 
QUadado 005 exacIOS o sea podríamos 
Silber. pero las watro II'lI)'liiIC01f,s WOll 
dlterenles. tl.oeno los runo klgares dorlde 
quec!aron "'00 diferentes "'" " Inpor1anI8 es el klgar dardo ~ o liI 
distancia? 

818 A ver cuéntenme ¿QUé hacen? 
81ge5lOy~ruaI.varua mAs 
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820 ¿Cutl IIVB1\Z& IMs? V ¿cutl avanza. .. " 821 Pua. no me han OO¡ado, se siguen 

-"'" ---------- 622 AIzIIlo, a Yef a qué. ha.s1a oorde lega 

~evanta el riel l1B1 ftnal y arroja el balín 

deSde la rampa para ver si lege 111 final o no) 

(arrqan los doS balnes desde al rnisrl>O 
lugar al la rampa y al balín grande lega 

IM.le' s oIdlico 

1123 ¿Emonce.? 
824 A ...... «1IaIo Oh '4Z jlOf ~ asl no. 

PUÓ en 01 Otrtl Y ya ves (dirigiéndose a 

Fernando) (lanzan lo. 001 bame. y marCi1l1 

al al riBl al .lugar en al qJ& se OBIiene anIIH 

do regreSlll') ¿"""" NY'>' IIIstanda? 

lI'llallAleillrO'o) 
625 Si 

S2tI ¿V ti lo lIIChan d' mal In\OII? 

"'".~ 
828 No, pero no lIIn arrtba pues 

'" (mira •• balines = ~. do 
k"ae(fulldlld 

830 ¿UEQó .1 miSmO 1lU"1r;J? 
831 Si 

832 A ver échalo otrl vez 

ll33 ""' 
83-4 Del mJsmo lugar 

835 ¿por Qué 1I&fIÓ al mismo pll'l107 

836 No lo IICh6l1B1 mismo lugas 

837 SePf.SÓ 

838 Va pen:llSIe la <1Islancia, deberías pona 
IN rava eaul 

839 V ehora llagO anles 

&el) No IIlrminó 
841 ¿Qué pasa? 

&42 Pues, su peso la deliene 
843Serfa ... 

844 Pero ... -- -- -
845 Por que1lene menos veIoOc1ad 

846 La primera vez que lo vimos llegó 1M. 

eJ4 de la bola grande ¿no?, la segunde vez 

legartlfl al mismo klgar y la Ieran vez legó 

menos la bola ~ ¡no? 1.001"1 ué? 
8475erfa poi eL.. 

8ol8 Por lA incJlnaciórl que IiInlIN fI.oor1a y 

al I\ll)er tilla negallva una misma fuelUl 

peroCOllraria buenoo SElllIIO, no lA ".., 
649 No ser.L 

850 O sea como que lA fuerza la oo1lena y la 

fuerza oonll'8ria 
851 La valOCiIIaO. es QUe es la ve(otid¡¡f! 

UQ vaya aQlllfaf'lOo le va danoo vueltas 
852 ¿No ser4 el paso? 

653 Pues si liana q.¡e ver 01 peso, yo digo 
e ti8ne 01.19 ~er el ooso 

854 Pero ¿qué liana Que ver &1 peso? 
855 Por eso pero y depoooe de la volroda 
QUe agarre y ya eSlll en la base de la 
distancia 

8S6¿Cótno? 
857 8 peso influye al la If8IDCiclaCl --
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8SO Pero ¿por qué a V80!tS Ueo;¡a menos y a 
V9C8S léIIa ",,57 

861 ?of que por ejemplo ahon18 lo IiInlamos 

de don;I8 ¿aqul? y lISIe tiene su rueru 

normal $i y como se combinan las fuerzas y 

como está ~aera pues avanza mils y 111 otra 

oslá pesa¡Ja Y no alcanza a oar la vuel1i1 

necesaria pera ¡. mAs Ie;:ls 

882 Erltloces como no bene mé, fuoru se 
dallene. (j(, p&"O hace ralO PlIsaron 1a'1r8S _. 

B63 Pero fue avenl80a deSde més arribe 

B6( Emorces lXIo depende de la fue~a y 
(lel peso. la 1UOrzIII que 1Ie\I. y el pOlIO que - 865 Si 
866 Qua vamos _ ver ¿o'lIlnc20 te la acabe 

la 1Uerz1l? 
867 Ya V1IIl • (lanzó el bel;" • ... esparando MSIa QII6 se de1llnOa) 

B63 SI viS19 da doode la avanlasta ¿verWld? 

869 SI 

870 La puiKIe, pllfllr 

871 No. el chista 9~ QUe se pare solita 

872 No. la digo a la bola 

873 Ah!. oh. a ver ¿cómo fue eslO? Vamos a 

VIIr laS v.riaclone •. 011. vamos adoo.019. 

enb'llle$ q.,é. por lo pr0f110 esta aVafllÓ¡ 

""s. la S&7Jn(Ia avanzO menos la lerCara. 
esla sar(a 111 taroo'a ael otro. 8SIII SIIIrIa la 

~delaotra 

874 Como esu!. m's pesar:la se va a para 
Mm 

875 ,aJilrUilS hizo efllOllO&$? 

876 Como 50 (CU801a laS rayltaS) 20 
877 Y 111 ora 

878 Como 15 - 879 la 

880 ,aué ISlamos haciendo? 

881 EllKImpo 

882 ¿E11lempo? 

883 Vamos a medif el tiempo a 'o'Or si hay 
1!llI1.If1~ {91adón ... ,HM • aJal'(lo7¿has1ll .. .. 

0019!!\ja? 

"'SI 88SSi 

886 ,Si lo aventaslriI desda el ~ lugar? 

Es1ll se lardó "", tiempo en parar que ésta. 

me imag'mo que por la fuerza ¿no? hobo 

-------- I mll.s luer.:a. hutlo más dislllnda 
887 Bueno. lamblén el paso hace que se 

,,'""'-
888 ¿aJánlO? 

889 Cuando lISIa mh pesada se delione 
má¡_~roo1 

800 ¿Ooé? 

891 Cuando 8IIlI. mé$ pasada se deMne 
má¡ réoido. roo? 

892 ¿cuánlO? 
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893 No, se dalUYO mis rapido ésta que ésta 

894 Por eso . ésta está más pesada ¡---
895 Por 890. es mis pe$8da pero se detuvo 

Es que tsnia mAs !\.Ierza y a pene II.NO 

~ distancia lOtkl ese lIempo {p.I8 selalÓÓ 
~, ar hasta &CA 

'" "" ¿cual se !lel/110 mas rApid 
onronces1 

897 La QII8 se detuvo més rápióo fue la 
dliOulla 

89Il ¿Se dellNO más rápiOo? 
899 SI quiefeo:llo hacemos olra ~el 

000 Nooo nooo 
901 A \o9r, \09 un punto bien por QUe 0'80 

IQUe no estás fhacla Fernando 1.2.3 
902 Y 11IQII más o menos a los mismos 

ntos oc? 
903 Pues s.i 

904 Ahl se.an m¡ls o meflOS las marcas 

!:ll:I SI legan a los mismos pu"l105 
900 Esrán Uegandc a los mismos puntos 

QUe la 01!"a (la marca de color rojo) 
907 No. ~Ia\o9f!leIa~esrámAs 
!:!nulO 

008 SI petO hace ralO también legaron 
909 Ah bueno si, ~arios coInci:lleron con la 

1 .. 

910 Ah. pero eso también no puedes. bueno 
yo digo {p.I8 8$0 lleno que variar por q.Je no 

•• slmos exactos 
911 No. pero hay unol{p.18 si ooinc::ido¡n 

913 Mhm (ali1nando) 
~¿Si? 

914 Pues ya 

915 1.21. el unico ,:tObiana lICI!i fue que 
ooinci:lló el 1.29 pero hace ralO aqul quedó 
en catOS y hace ralO !\.le 1.29 con « 

""'" 916 A ~er. ahorita hacemO$Ia olra 

917 1lI 01ra 1.29 yo 1'1 dl(¡o 1.2.3 ($l/olla el 
otro bllInl 

918 P8fO _ coInckle con !los puntos roJOs 
no?A\09r,~a 

919 y no le paraste 

920 Este dio 45 con 69y hace ralOdIo romo , 
921 Apuntl!e. ¿por qué se IIIlró antes? 

922 Corno Que hubo algo que la delUVO por 
q,¡e en los otros httlo .~ Y aquí IXIIJ"() Q.l81a 

"'~, 
923 A VI!f échaiJ OIra \o9Z 

924 ... vt!r 
-~ 

1 
925 Hace raltlla 01!"a'Ia-"j¡venraste da más 
~ .. 

926 Esta si va aqui -- -927 1,2,3 
92S ¿cuanIO$II!IVa? 

929 Cuarenla y . Cro.oema ya 

930 Ya. ya 
931 1.21, pero 51 es menor 
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932 ¿Es ~. ponIa ¿no? t..ueoo i!8 ¡"()S 

dMd& enl::noes 18 grand& es más lenta en 

pe.rars& (JI!) la dliQulta. ¿no iba • ser al 

revés?¿no esPlllébamos 10 COr'1lrario?¿¡"() 

esperábamos que la grande como Iania más 

luefZa eflDlCe'S es1lMera más Iiem"""" 
933 UI granda se tardó más tiempo 

934 La grandallMl 

945 1,29 
936 Se tardó más en palarse 

937 Pero no modIO iN.s si ¿ verdad? 937 Pararse 
938 A 10 mejOlporque liane más fuerza asta 

o sea lNO l.ll8 mayor diSIanCIa la grand& Y 

enlonalS IOdo el recorrido "uo hizo ... 
939 Si es cieno y 11 dll¡uila S& tartló menos 
en paral$8 ¿pot" qué? ¿por la tuerza Y kldo 
~, 

940 A 10 mejor por que llene IllliS luDua lISIa 

o S8lI luvO una mayor distancia la graoda V 

enWlnC8S IOdo el recorrkIo UO lUo ... 
941 Esmllyo< 

942 H~ mayor turma .1 ser m4s grand& 
hay mis fuerza o sea más impUlso en eIta 
misma y enlOrlC8l se Wda m4s pot" qul 
tiene rnés nasollna 

943 Fl'lalmenta DElOO más Qllsolina y por 8$0 

dula más 
944 Ajé. por Q\J& lIIIne mAs y tardaba más o 
'ou&darse Sin ';"solina 

945 ¿Oué dijiste MIOS que ara la glsolina? 

946 Es II tuerza y el tamal'lo 

947 La Iuefu 

948 EnIOI1C8S 18 tuerza la gasolina ¿no era 
el ""$O? 

9019 El que Ii cijiSIe que era el peso 
(dirlglénclose a Alejandro) pero noSOIl"OS 

dlÜmolque era 111 f\JerZa 
950 Tu dijste el peso también 

951 Es QUI lIQur ... 8ueno si lillne tr-Je 1'&1 el 
peso pera 110$011"05 10 estamOS tomando 
como tuerza por QUI con mayor peso tIIoy 

1--- ma DI luelZa 
952 Mils fuerza si 

953 O soa con est& calda, eSI8 movimiento 

hav ITII"', fuerza I un mavor r-. 
95" loa 10 mi'Smo aY8l1tat1a ooscle O$A 
ram~ oue tener 1I ~anilO lnó'oado? 

955 ¿oc:rno? 

956 O 5&8 por &)amplo aQui qU& está &ste 

957 NO. ¿& 10 mismo Ilveruarto oosde 
amt;a dO I:t rampita lI:;ta1 (avienta el t;alln) 
que dejarlo alar lsi (lo sualta 00 la pana alla 

cIGIl!!!!llOlndinlool 
958 Tilda más en ganar veloddad 

959 ¿cómO? 
960 Por que ésta es m!5 fil.pklO, éslo de 

aqui 1 ::\' (rampl) QUe dé allá a acá (¡Uno -- 931 Talda más en tomar 1Il velocidad dé 
_lado Inbu lndiflllOO; 
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Corito Enaelbert Fernando Alejandra 
002¿Se tarda mAs en toma! ésta veIoddad? 

(¡Uno ilclnada) ¿qué en t:mat .. veIadó!Id 

00 alá nara acá 1/ramM\ 

~::\oor c,..e aquí liane una tuerza. buena 

964 Tiene tuerza para es menor (señala el 
I rUno II'IdII\IÓO 

965 ¿cOma? A 'N. pero o _ liena el 

misma balín 
966 A ~r. esto balin ro lo que digo es que 51 
es lo mismo avenliVlo 00 IIQ\II • aca (~ 
~~:a) Qlla avenWlo (le aQul a aU¡t 

ll67 Ui veIockIad no es la misma flO1 QUa al 
mismo IiemOO regresa para acá y no l1lede 

-'."'" 968 Entonces la vllklckla(l no es la mIsm3 

para l1lacle ser Qua el IiamlJl sea al mismo 

¿la g¡1en(Ii bien? PacI8mos WoIIr 01 mismo 

1iemOO C01 veIodOaOOs dI¡~ntas "",. 
mismo reconkIo ~ si? 

009 (Afirma con 11 cabeza) 
970 ¿cómo? ¿Qué oosa? 

911 O sea QUe $1111 avienlilS!Ie aqui a ala 
I1lQS hllCOf el mismo Ii&mPO QUa si la 
aventaras !le alá a acá (plano Indinado y 
,~ 

972 SIIlOl' que es la misma distallda 

913 V aparte l1laclo IIOII/Tllr la misma fiJEll1a 
en 1B5 tIos 

974 EntM:es podamos tonel, el mismo 
tiempo ¡wa 111 misma <listancia pero a 
YeiaCidaoos distintas 

"". 
976 Ok, entonces iodinado 1ambién es 
(II$Unt> 

971 No. va no hay QUe Naw eso 

978¿Eh? 
979 Es muy tardado 

980 ¿Qué, inclinarlo? 
981 No. es muy tardado hacer esas pruabas 

982 A ~r déjenrno lIOf si ya nos vamos 

~. 

'" '00 muchas CO$llS. "" -, 
m"", 
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barita E;;lbert Fernando Ale'ondro 
1 Ya IlegUl!i, DJena, hoy les 'If1'I a 

IlOOunlar, d6jarre ~Iaf esto c» aqul 

(Quita el riel Y 105 bllln6s), se acuerdan 

QUe a)'8l' eslábamOs IlIatbnóCJ QI.II! si 

1U8lZ8$, QUG si fl'lOVmientos, ~ si ro 

se VUi\lllo y Oecia Enoelbert Que el 

i'l'IOVÍIT\iI!IoIo BflI por un inlJIAso ¿ro? 

entonces QUIsiera QV8 profundizáremos 

un poQ\Jto más BI respect), ¿cómo Que 

I,n ¡mnUIso? tu estás de 8C1Jerdo? 
'51 

3 N~ más QUII habla fuerte por que ni 
Iw. 

<SI 

5 Buero, ese impUso podria ser otra 
fuGl'zaearc~ 

6 PoI' olr/lfuerza 

1 Es UM fu8fza 
B Apticacl!l 

9 Aplicada al cuarpo, ese ImpulSO es una 
/uefza anlirA<bo al .... .;........ 

10 Si hIIy fuerza aplCada al ClJerpo, ¿" 
cueroo se mue..,,? 

1\ S6SSS 1\ SI 
\2 ¿Si? 

13 Pues si 

14 DepeI'lÓe 

15 ¿Dependa de qué? 

16 Que tan pesada eslé y QUe .,. 
fuerza enliCas 

17 De (J.I8 lan pasadO asll! y QU9 tanta 
fuerza 8;"'ueS 

lB SI hay un impulso h/lCiII la pa¡ad no la 
~w. 

\9 AiEI, ok, 51 hay un ImpIJso a 111 twed 
no se rrueve la pared Pllfo si hay un 
su~clanta irl'lpf)Ulso entonces • ~ 
"""" -

20 SI 
21 ¿Cuil es \fI dllererna entJe la fuerza 
us la BpllcaS ~ISO? 

22 ¿Qué ser'?, ¿QU6 sed?, pues el 

Inwso seria la cantidad de luerza, esa 

!!,S la fuerza la luerZllllS 1/1 
23 El impúso es deSde la diSlarda QUe 

empieza a Iomllf lllluerzll y la fuerze es 
e ~ue anlicas al arlo 

24 El impUso enlOnceS viene deSde 

M.' 
2SSi 

26 El I~ulso viene antes de .... 
!'@ue 1/1 luerza 

27 Si 

28 ¿Entonces vamos a d8dr OJO en éste 

el lmpU$O viene desde aqul Y QUe ~ 

!TUNO ~ d&cIo (e~ el cron6rnetro) -• • ,",'u .. • ..." 
~icando?, ¿Ese recorrido es el ImpUso 

O ~ es el LiTlluIso?, es esa distancia ( 

es la trelll!f:lOrIa o HIUé es ellmnulsa? 
29 Pues, pues 

30 Es qua, esta es la fuella 

3\ Aja 
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3.2 Y el impulso seria QUEI tan luertB, 

sea eSI8 es un lmpvlso y este o sea 

lT1CNerIo más rápido serIa un in1>uIso 

ma)(l! no eSQ\laCOOIOQUa.,. 
33 Todo se ampieza desde QU6 " 
mueves la mallO ra moveno, buel"lo 

34 Ok, entonces desde QUE! tú mueves la 

mano, entonces el movimiento QI..IEI tu 
haces ese es ell!!JlUiso 

l5Si 

36 e","", estás ~.""" .~ 

onloncas.,o pongo el ÓIIdO aquí, no lo he 

movickl, entoncas ~ lo deslizo eslB 

cronómetro lenoo ah( alo\Íl'l imoulso? 
37 Si 

38 ¿Cu/il? 
39 No se si, bueno no puOOe ser ese lXl" 

QI..IEI tú IlSI6s didondo QI..IEI da ftI).IJ a aU 
y silo benlli aquJ esto (el dsda sobre el 

otteto) ~J no PIIBdB Itiber un irrclIJso 

pa Que no la II10IIISIa del ~J a menos 
que klmal'lllS dMcIe eSIr) (cuardo l'I'UIVe 
la mano), no, 111 lmp¡Jso no seria e~, 

sería olra cosa 
40 Ok, ¿(!lié es?, si pa que si, m. 
duermllieh? (a Fernando) 

41 Si, si si 
42 ¿Qué podría ser? Es aue pOdria ser a 
lo mejOr un Invonto ¿no?, o sea lo vay a 
avenla! y Uene t.I18 fuena pero lo tiene, 
oh; 

43 A ver, préstame tanUIo el rojo, ¿yo 
aQUI le estI:7i ~ tuerza (10 levanta 
a la altura de la cabeza) o no le estoy 
aprlC8.rdo~? 

«S, 

~5 ¿Si?, ¿cómo? 
46 OGlBri/il'lCloto 

47 Deteniéndolo, entonces ¿le estoy 

l~iCando untIfuerza I'lIIra detenerla? 
"SI 

49 Ok, ahl (abra los ÓIIdOs) ~ no le 
N!!~ fuerza ¿hubo i~lso? 

50 Pues 51 

51 ¿CuAl? 
52 El de mover los Oedos 

53 Mover los dedos, enlOnCeS el QU/I yo 

~1'lII los deOOs tizo un IrT'(lUSO, ahí 

YdvemOS a la situación de QUe lISIOy 

aplicando "'" .,'" (sostiene .. " 
goma otra vez ala altura del la cabeza), 

si ~ le hago es! (lanza la ooma haCÍ/I 

arribft)j.hulXl irT'(lUso1 
54 & vluerza 

55 Impulso V fuerza V el otro nada más 
:Uso O Il'ornbién tuerza 

56 Fuerza 
._, 

se necesita para 
mover lOS • 

51 No, la tuerza sería nada más cuando 

SUbe lB IMI'IO desdo la muñeca 
58 No, antes, cuando naóa mas le hiZO 
&Si soltando la Dornll 
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59 Aja, aja. ¿ahl flpliQ~ fuerza? 
00 Fuerza fin los dedos 

61 Por eso, fuerza en los dedos para 

""" 62 Pero para esta o~elo 
63 No. o sea para moverlo 

64 Bueno, a ver, este ODjelo Hene, tu me 
esl6s ticiendo (AIe)anclrO) ... -apllcandole lX1a fuerza por que lo estoy 
Ó8I8rMnOO 

6551 
S6Y Silo Mito., dejO de aplt;At la 

"""' fil Al obitJto 
68 Al otrieto 

69 Si 
70 Y entn:es se cae por Que me declllr'l 

ayer 00 la '78ved8d Y no se qué, bUllno 

pero si lo echo haCIa anitIB teogo esa 

fuerza o tengo eu fuerza mb e11~ 

o no lenOO Impulso y IIIngo fuerze o es lo 

msmo;J~es? 

" ¿El ',,",w No """la ~, " resultado de una fuerza eJerCida? Por 
ejemplo si hI\go /\Si (suelta la goma) el 
hacer esto es el Impulso (soltar 111 come). 
también para arriba ejercf una luerza 

"''''' "' 1_00 (soltar la oome), 
larrbién para arriba ejerci tila fuerza 
hubo un Impulso y eSlá., si seria el 
rosuttado de una fuerza si ~ e~ 

una cosa Rst ahl yo eJarer una lUerza 
pero al ll'IO'VOr'M booM al ca~ el 
oiJjelD de lugar para, o sea la fuerza es lo 

"" w , "'~, ""' -, y " transcurso 
O " 

q~ taoto serIa ,1 

00 
12 Entonc~s qua tanto se mueve es el 
impulso o QUII tanto me ~i yo para 
nu~ se moviera oso 

73 No. bueno, no en Cl.lllnto a distancia 

¡no con ¿c6mo la podria decir? se 

ejerce cierto weno. Ciarto movtmionto 

de es aue c6mo DU&do 8XDllcRrtD? 
74 A ver cuénteme ¿ese tiene ahorita 
una /u(lrza o no? (el cronómetro sotre la 
~~ 

75 No 

16 No, rinQuna fuerza está actuando 
soora él f-- - 77 No 77 No 

,," áB gravl... Fuena oravitflcional. 
tw:iaa o 

79 La fuerza da gravedal:l MOl! abtIjo, 

entonces 8I1i le ". -- "" ruerza hacia abajo. Anl ~ no lo estoy 

lQCIIIIdo ¿astarros de ecuardO? (jala el 

co«I6n y &ti rrueve el cronómetro) 

nada milis lo l!lta, tenemos ahi luerza, 

\enemas atú !!!Pulso, I oué tenemos? 
80 Fuerza 80 Fuerza 

8t ImpulSO no 

82 Fuerza SOQIin yo 
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83 A ver, pOf QUB\J segun tu, cu6ntame, 
... Dio, dilo o seea rv) es como I*'ll 

1 .... 
84 O sea buero, 8 fuerza la está 

~ el coro6n y el cordón está 

sujeto e esto y entonces pues jala pero 

ro está tornaf'(IO nirv;¡un imputso come 

pare lXXIer ma,t0(S(l 

85 ¿Y tú QUé crees? (e Fernando) 

86 E~ seria ~. fuerza "'" " cr0n6m3tro al centro d3 la mesa) aue 
hacen tus óedOS 8QUI jalando, BI ~so 
seria et dedo 

87 La fuerza es 
88 La fuerza es Q.IIIIldo jalaS I!ICA Y el 

~so 50rlll el dedo 
89 El ~so seria el dedo, 00f ~ es 

(J;l(I1o ~ estás moviéndolo 
90 1Claro! 

91 Entonces si estuvieres I'I'IOYléflOOlo 

(J;l(I1!I mano el irTII: 1.11$0 seria la mano 
92 La mano. si 

93 Y cuanoo emp.,ta.s tu mche entonces 93 La fuerza sella ... 
seria tOOO el cuerpo -

94 asl es, aj!Iasl ¿no? 

95 POI' ejemplo en et carro lo em¡l.Jjll.mos 

y a la hora d3 ~sarlo eiefC;es I.IU 

"",,, no? Quelo. .. 
96 Oue es lo QUO lo impulsa 

97 Lo I11JeVOS y al 1TlOY8f el objeto, 

hay movtmiento, bueno eunque ro tleyII 

ITlO"IImI!Into estás ejetdendo LfI8 fuerza 

o sea estás moviendo el ot¡jeto y. 
'IrTIOIJsoes este elloCArlo YesIG ... 

98 SI, el no$OlrOS eJll)ujar 

99 Aja efTlCll4¡mo, hacer etl'l'lOYtmento 

"lO Entonces aunque 00 "'" mcrvrnlento ha una Iuena 

'" SI, aunque 00f f!jemplo si no se 

ll'UIVe hay l.11li fuerza estátta y estál 

ejerc1enoo Iuorza, "'y movimiento 

entonen estov haciendo un ejercicio po' 

!retal de moverlo 
102 Entonces fuerza es como e)erciciO 

103 Es como ... ¿qué &erá.? 

104 Energ!la 
105 Més que energla, este. tntento !VJ 

camt:W a Ion objeto de Ion 1\.Io8.r a Olro 
106 Desplazar10 

107 ¿Qu6? 
108 Inten18r desplazarlo ¿no? Intenlll.r 

"'. Intentar "" ejemplo '" ."'" 
!ratandode mover la mesa y ro la muevo 

,.ro . "'" hadendo " Intento .. 
1l'OI8rIa, esa es "'" fuerza, ejercer 

estón fuerle 
109 SI SÍ si 
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110 Y ¿en qué momenl0 sa mueve? ¿en 
qué momento se da ese movimIeoto?, 
¿eso tiere a1Qlln nombI'e?, o sea haz d9 
cuent& que ',O me recaroo en él y no lo 

VOl e rrover hasta un cierto nonsnto 
enlDnCes se mueve ¿no? Y no le queda .. .... """" "' .. poro ,"" 
podoroos d9clr? esa lmoleta que crucé 
00 que 19 apiqué 1!1 fuerza y no 68 movió 
hasta OJO se movió ¿1Ieoo algún rombre 
eso? 

111 Es el lapso !PI hay enlrll que no se 
rna..1~elorna..iste 

112 Aja, Si por que ni (1'1. EngeIbert) me 
dijiste que pedrIa haber fuerza sin que 
tl.Iblera mO\límiento 

113 $j si Si 

114 Entonces tu le puedas epicar fuerza .- 115 SI Si, por qua 11$ fuerza estátICa, 

setia IuGrza asiática, o sea CJ.IQ9 solo 

estoy ejerciendO presión o sea da 1Od0li 

modOs por algo no se mueve pero d& 

lodcJ5 modos estoy ejefCiendo esl8 que 

seré pero a asto 
116 Fuerza 

117 Fusrza a esto al ... 
118 Al empujar 

'" Cuéntame ''''' "" tvclsta • 
correca6n de peso y fuerza?, ¿cuál es la 
diferencia?, ¿hay diferurcla o no hay 

dileranci8? -120 PeSO pues surta U\II cantidad do 

ml'lsa . no? Que tenamos ¿si? 
1210k ... 

122 Y fuerza sería, bueno la energía que 

IIlremos ¿no? Al no sé, ener¡¡ia que 

tenemos . no? an nuestro ClJelPO 
123 Eri3rOJa ¿Qué, como enerofa vital? 
¿oa oasl1 

124 Mmmm, 1tIl8rgia sarla , •. Potencial 

125 Potencial, energla POlercial. ¿cuál 
es lI'a el'l!lrtllll DOlllnci811 

126 EMrola ... trisa nervÍl)$8) 

Izr Hay enargla POtoncial y ¿cuál Olla? 

128 Cinébca 

129 Si,Ia potencial es cuando .• , Es que 
hay una dctlde le amp... Donde está 
ejefCiendO lI\I'I. cierta pr8$Ü\, hay 1,1\8 

fuerza y hay l.fI8 

130 Es que la energía cnélica as ésta, 
no tienes mO\lll'liemos 

131 Aja y ta pol8ncial es cuan;k) 

132 Ya le aplicaS 

133 La mueves así 
134 FOOfla 

135 ,4Ja. hay un movimiento podría 
decIIw vlQtlIe, ¿no? 

136 CuandO hay un movimiento vlSibla 

ento'lals es enero1a Ll!!LtenciaI? 
131 Potenaal y crléllC8 ei cuando esté. 

sieJT1lre ahI Cierta presi6n 11$ cuando 

sabemos Que hIIv I.WI cierta presión 
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138 Esa p-eSión seria la eh ah ¿c6mo se 
llama? la del examen? 

139 LA gravedad 
'40 1II gravedad 

141 Entonces erléiQ¡a ~k8 a$ lB (J.oe 

~ene la gravedad y-''tBál rMS 
142 Tene la graveó8d 

143 y I!I energle potenelal es cuando '¡8 

e_o 
144 Ya le apliCfUl'lOS una tuerza ~ see el 

oal·alar 
146 Enbnce •• la de la grlNed6CI ¿llene 
QU.' ver con el ~SO ? 

146 PueS lil por que mlentrllli rMS pa50 

• un CU8fDO. cas MIZa 111 erro.riar 
147 ..... ent::>nCe. mlentrlli "", j)IHO 

N'te costarla en'DJ!al' akIo 
140 ""e, 

14110k 
150 SI es como 111 mesa 

IlSl Pues 11. le mei8 
152 Bueno pero talTlOlén por ~o 
con un carro (J.I(I lo elT1ll4e y 11 lo 

""''''' 153 Si lo mJeves pero mira lú solito vas 
a tarda/" paro '¡8 por ejem~ ejtre los tres 
m!s rápido ¿roo? O sea IlIIceSlta más 
fuerza 

154 EsU. bien. esté bien 
155 Pira Quq6 tulya más rApido la fuerza 

oo? 

'" "'. tuerza P'" ."" ,o, 

movlmien!O. de iodos modos Siempre 

hay una tuerza slemp-e elerces liaD 
157 ¿Hanampujado un coche? 

158 Si 158 Si 156 Si 
159 Bueno. cuandO emp,ljañüñCOCíie 

prirMro cuesta rrucho Irabajo Que se 

lTlI8Vayya QU8 se ~a rl"IOV8I' ya 

es mili lácil , no? i por qué? 
160 Por QUIllas llantas .. I 

161 Ya están rodarllo 

162 Hacen 1151 (lieñaltl con las IMnos el 
movImi8I1lo de IIlS llantas) 

163 Y as( 

164 O S8a llanen un giro 
165 Pero cualQular llanta gira. pero ¿por 

~1"ICIJl!Q D,!8sta tan!O tr.l\b8Jcl? _ - - 1--- -
166 Por que está piíraoa 

167 Pero no tiene al Irano puesto y no 
tiane V8IocicIad Y al ~nc:ipk) te cuesta 
!re~ ¿r:;? Uanas QUII 8P'Caf una 
Clllflll fuerza 

168 Es que estás tomando IrnCll.dso para 
8ff1puj¡1r1o 

'" 
_. 

"" 
_M 

impUso. 
en!Onces sales COITlenc!o una CUftdra 

M.' 
~Ah no ¡:vas el impUso era la rntIno 

170Nopu8s 

no? Era la mano o ¡.oué ara? 
172 O &ea es tornar ... 

-
173 Tomar vuelo 
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174 Vuelo 

17S o erM 19. "ro había dicho 
Femardo ~ era, ~ ÍlT()Uso era 10 
QUe elercías!Xln la mano o con el dedo o 
tnIlo!lU8 W movlas 

175 AjA, podria ser el CUerpo ... 

171 ¿SiestAs de acuerdo? 
178 SI. aja 

179 ¿Si? 
180Si 

• 181 Enlonces lo QUe estás poniendo en 

!XlnIadC con la otrII super1\clo enlrJrces 

eso cuesta rrucho trabejO. neCMI1as ser 

muy fuerle como para ClUB 8 la prllllllralo 

MO ... 
162 Pues si 

183 Pero ¿por QU&? ¿por qué deSpués 

de q¡JI roá6 1a primera '<el yo •• 
~sleval~IAcil? 

184 PoI Que ya está rodando 
186 Entonces pasa! de ID deterido 810, 
al rr(lvimienlo .. 

186 Yo me ICU8fdo o sea QUtI por 

I=~' es QUII I(l me lIf1I mucho 8 10 

187 Es1á bien 

188 Es que es" la beITa y f1JOno está 

CNalada ¿si? 8 ver. DéS8IM el bIllin, 

sea, el Cl\fro no esté on un lugar plano. 

nosotros ID vemos plano pellO no Mtá 

lano o &811 0S1ZI asl onto<"CllI a la t"DIe do 

empujMo como es1á asl. está, commo &i 

estuviera de ~ta tanuto el carIO M_, 
"" 

,., "" .. ""'" • impulso pero ruando ya asté girando 

llene l.I1oB fuelUl y esa tualUl 1101 silva 

patl\ seouir ernepujardo, y ya O sea 

vamos inclernen18lldo la fuerza pelro hay 

l.I1oB tuerza QUe rrueve al movII 
189 Ya. entonces la Uel/8 como está 
curvlla cono Mra abaio 

1 80 Está como para abaP el plano. 

entoncos DOI eso cuesta tanto 
191 Aur"l"lUII ro se vea 

192 Aunque ro se veA pero ¡:ues subll 

aIQO asl de bajada o &118 si está en 
bajada. aplicar una. fuelza para arrba asl 

cue618 m6s 1rabejo por QU(I el CNfO es16 
haCia abajo o cea está hacIeodo WnB 

fuerza hacia abajo, aunque asté astático 
ahí pero r;I hay I.l'o8o luarza por eso eslI! 
detenido ahí y moverlo hac& t.Il8 lIIeru 

conlJaria 
193 P8lO ... Haz da cuenta QUeI está ~ 
un lugar plano también CU&sta trabajo. 
por_¡jedl 

194 P8lO haz da cuenta que .. ¿cómo la 

"''' 195 SI. pelO por eso supón Que eS1lJvlela 

1DlaIroonl8 ¡jaro, no estuviera I!!I belfa 

CNeI8da ni nada entonces por QUé 
196 SI, ¿enlonces por qué? 
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1 97 Por ejemplo la llanta cuando está .. "" ~ " . .. _'" .-
o donde 'sa el suelo 

198 Está plana 

199 Está t0M, al rromento 00 girarlo 
asa .. 

200 SI. esa plano 

201 Ese ParvJ al rromenlo de. rOOarIc 
oomo Qoo para ¿no?, como Qoo Irena el 
movimiento 

202 Enlonces es como si quisiéramos 
rodar esto (la I \11\ 

203 Ah pero eso no rueda. buenO eso si 

204 SI eslá lMnO deá que erTlJieza a 

rodar otra vez toma una larma redondita 
""N, 

206 N, 
207 O sea ¿Qué es lo que intentas 

deci"nos no entendemos? no entiarno 
208 Olee que lo que pasan que la llanta 

cuando esté el coche deteni;lo. la parle 

de debajo de la llanta loma una lorma 

oomo~. como que se amolda al piso 

y entorces cuando lo lratas de empujar 

denes que ven:::or esa larma plana para .. "" 209 Entonces dices ~ es como hace 

IKO ¿no? O SOl! no es lo mismo hacer 

r el blllin que nacer votear esto 
210 No, es como, dice que no es lo 

mismo estA asl 
211 SI pelO an cuanto d!\ la primera 
vuelta) \111 sloue 

212 Está pana Y en Cuanto tia la primera 

voolta toma la fOrma dal balín 
213 Pero de lodos modos, no 

214 De todos mooos SÍQue olana 

'" p~ .. .- """'" ., .. 
hadendo eso, poi' QU8 5IQua estando así 
o sea no es redondo no se cambió la , 

216 Es como slllNieras parado liSIO Y 'I"l 

•• aras y ya 
217 SI pero no estA (7.'aIfIdQ 

~_nos costó !ratl1ljo 

219 Y no te cuasta trabajo y en un carro 

si poi' aso le 0100 que a~s una fuerza 

CCJllrar\a. o sea negativa. enlOrCfls la 

primera """' 
_ .. ... M" 

~t:va, buaOO la IJ' imenl que está asi, 

tu aplicas una fuerza OOO/ItiVa o sea está 

negam ¿no? y tu aplc:as una fuerza 

posatNa eolon:::oS eso es lo que OJOsta 

no? o se/l el c~ de fuerzas pero 
2! ... ~ i~lsO, si o sea la fuerza 

221 Ya qoo Ueroes un Imp ... el Imp ... no 

~ que uenes cierta fuerza simple el 

t-eInl cI9 rTII7Iono hace lXI8 Iuefza Y kl 

sigues ~ y t"eCO m" .. rza 

esa fuerz/l te ayuda a a ... 
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22.2 POI' eso es lo que eSl8lr(lS d.ic>endo 

223 A ver l&nOO !,NI Pfeg~l8, si ero 

"Iá a ver .. ~ IanUlo (le da el balín 
a Alejandro y pa18 el riel en la mesa) a 

ver ehorB si, a ver si 11m está asl ¿Q1)6 

II$? lpone el tlaIn en la rampa Y kI 
detiene "'" • ~oo) ,,",00 "'" exgeracjo ¿no? Pero vamos a SUpcr1er 
(JJ8 ad estuvietll 81 cod'e en blljadilll, Iu 

me acabes (e decir Que hay !,NI l\Jetza 

asl ¿aja? an tJejada pero en ctiagonal 

""" '"" m'. ... dij~m ... 
exctusNarrwltlte habla I,NI ruern hacia 
al canto dII la tierra pues que era la 

..-
224 Mhmm (alinnAnClo) 

225 y ahora hay otra fuern hada sea 

si Mvfuaru o no hay fLerza? 
226 ¿Hacia acá? (en diagonal) 

227 8ulllno eliO es romo si estuYlera 

incIiIado pero la forma da la lerra pcOia 
estar asl (Inclina el lW10 PflIlI que la 

rampa esté ITIeI'lOl pronunciada) o sea 

"la de IOdOS modos IIstarla asl Ó3 

baj!Ida pero está así, pOr MI) q.J8CIa asI 
de bI!,Iada pero esta, por eso queda aasl 

por que está impulsada desde abaJO pero 

da. IOdos IroOOS queda dilo ab/Ii:I 
sea 'pelO Qj IOdos modos quacIa P8J~ 

atle.jO o sea si lo vlefamos asll (inclina 

mucho más el riel) entonces fXl(Irlamos 

V8f ~ 1St!. plano pero sabllmoli QUa 

aslé. asi como ovalado 
228 Como curvita 

229 Aja pero da todoS IroOOS ast! COITKl 

"""-230 Aja pero enlOnces ¿cuántas flJerzas 

hay? Por que tú me aeaoas 00 anseñar 

una fuerza on 0111001'181 
231M YIII.1a Que 118,., el carro ÓllteriOO 

&S la cil grevl..., la gravitadon8l, esa es 

WU\ lU()rza. la que est!. pNlIl\btIjo podria 

ser otra fuerza y una tercera podrla &8f o 

sea seria una( seMla da arriba haca 

a.bIljo), doS (18 cil ciagonal a 111 ra~) 

la que nosotros apIcamos serra la !lis 

res Itos tuerzas podría hltOOr. enlOrcas 

pOr oso al haber esa también. a 18 mejlJ( 

lambién 18 fuerza que hay hacia abajo es 

la QUe hace aue nos cues!IIlrabllio 
232 ¿La fuerza qua es diagonal? 

233 Es COIr(l CUIlI'Ido una piedra pesad/!; 

8Slá rn.ry orardo. rTIOIIerta nos cueSlll 

pOr QUe como que esté enl8rrada en la 

Uerra o sea es dlflcU 
234 POI' la grav6dad 

236 y hay esalUefza y se entierra 
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236 A ver préstamelo IIIn~to (el t1a1in) 

entorces Q.IBdamOs que éslll llene dos 

tuerzas. la tuerza de gravedad y 111 ~za 

toacllt abajo si? 
231 EntonceS ¿por QUé te QJesta Irabejl:: 
SI está d8 b/I./tda? 

.238 No. o sea 
239 No. él decia Que estaba en st.Odll 

240 Sí 
241 Ah YII. entinces así (empujllla goma. 
hacia arriba de 111 rampa) 

242 Pero si es1uvlera en plano tIImblén 
la ruerza da oravedad 

243 Por eso es lo que dacill si estuviera 
en pano _ 

244 Esto .. Al lTIO\Ier el carro la tuerza Itt 

gravedad como es pesaaa como e¡tán 

las ruedas pero CUNta Ir 

_ .. 
245 PI)' eso pero ya QUa están l)irando 

ro:18 es md.s /éejl 
246 Ah. pues va está encarreflldO 

247 y enlenCes ¿cu&ndo se enCImera? 

248 Es como h!Ioerte al b81in as! y &$1 

asl (ve ~ el bBIIn con el dedo) 

pero la misma. la misma tlerza lo ve 

~.- "'" ... .. .... do". 
aceler"BCilrl enlDnces es lo mismo que el 

carro. /lOS cuesta trabeP CJIIIldo estll 'IC 

no se. cuando estll aquí (pooe el bBIIn 

en el nel) V lo QUeremos 5tbi1. la prlmIIllI 

nos ve a costar trabajo pero Si estuvlelll 

pero vamos e Irnos. bveno si eslUYlera 

_ amena ya va IIITII: ZBndo más rátido 
249 AJa. como por ~ haCia alá (la 
~rte {lIl'IM del nel 

250 Aja. asl (empuja I btllln en el riel y lo 
sigUI! e~ con el dado) Y 8QB1lB 

~ '""' 2510 .... !els tlInoo l.r1a pregt6ltita sobre 

la tueru d& ~ Y t:Jdo eso QU(I se 
QU8dÓ ahr tres o mllnoI pendiente Mee 

ratilo. " ~ aviento eS10 V avlenn BIgo 
como el balín ¿caen al mismo ~erJl)O? 

Por Q\.q8 105 dos batines cayuron al 

"'''''' 
..,., poro """ distintas 

. caen al rmmo~ 
252 Si. yo creo QUB Si 

253 Si)oO aviento un eletante y un ratón 

del tercer ploo ¿caen al mismo tiempo? 

a ver? (diriQiérooae a Alajand(oL 
254 No sé 

2S5 A ver cuéntame 
256 No sé. pues hay Que conseguir un 

elefante v un ratOO aYer 
257 Podsmoks conseguir algo I1'leIOOS 
CQ!T"4lIC.8dO. como este (arru;a l.rI8 ~ 

do I 
2S8 Pero asr elC\elúi;jlJ tarda mb en 

2.59""Ya8stá hecno boUta 
caer as! COTIO el batin"t ya 8si esle 
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1260 y ya heCho bolita cae " 
261 ¿Cae al mismo U8mpo Que es 
bIIlne$? 

262 SI. yo creo Que si 

263 SI 

264 ,aué tiraSltl. ,",,,,,,,,,, ,. 
Enaelbert 

265 El sacapunta 
266 (na el papel Y el balín al mismo 
Uempo) Parec~ si 

267 ¿CaY8fon al mismo ~empo las 
peebtas? 

268 Si 
269 ¿Tiene QUa ver el peso o no bena 

I/6verel "'''''" vedad? 
270 SI, yo creo Que si 

27\ ,TIene quo ver 18 a11ufl1 o no llene 

verla alW con la levedad? 
272 Si. la. ., por ejomplo Si Jo, si esto lo 

~ro prlmaro crue aSID pues lo o soe. o 
allu"a Si llene aueveryel o. so 

273 SI caen iQu8I 
274 ¿Si ceen igual? 

275 La altura si llena q.¡e ver, elO si por 

QUe Si lo aviento d& aaul y Ha IICJ.II 

obvio ésta ya e caer primero 
276 Si p!ro silos aviento da muy alto 

'El? Pero lOS dos el mismo tiempo ¿no? 

lm-Las dos ft la misma altura 

279 ¿Las dos d&sde muy ello. muy etto? 

280 Muy allo 

'" y bs do5 al rrismo , ... 
Oeoendien:lo del oeso 

262 No. yo digo Que no tiene Que ver 

28J ¿Cómo? 

2S4Por ... • •• "" •• estás 

avenlando los dos de la misma altura, .. "" """" fel~IadO 

285 ¿Los 001
0 
::nlgual o loS dos no 

s"auen cavendO ? 
286 (Deja ceel el papel y el balín) Pues si 

287 Y a var ochalo da más 11110 
288 Si 

289 Entonces si lo levas hasta • 
estratóslera, bueno l.M tósl6!e 8I1teS da 

outI se oiardlllB aravedad 
290 El CDcigena 

291 El o>:loeno. ,el Oldoeno ~ene QUB 

ver con la oravedad? 
292Mmmm 

293 No sé, ¿Iiene Que ver? 

294 No 
295 No creo 

296 No sé, yo na reeuerdo """",, 

es~ pefO a lo maja" ¿llene aIOo 

ver? ¡ tvw {l"eveded en el vacio? 
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297 No, por eso estás ftotando, bueno, 
no puede haber gravedad en el vacío por 
que en el vaclo ~ rre imagino QIJII no 
~ynada 

298 No 8~is\e naÓII 

299 O sea ¿cómo VII 8 haber 8lg~ o sea 

cómo? Bueno algo tlnIO o S8II rono va 

a haber ruiIo o sea t"ey un lugar y no 

hay na'*a Y se CM un érboI ¿va 8 hIrver 

ruido? Yo aeo QIJII no por QIJII ¿quién lo 

va a oIr? 'cómo va a sab« si hay n.ül? 
300 EnlOOC6i el qUIL 

301 Entonces an la gravedad, &1 no h/Iy 

nada ¿cp) va 8 estar? O 588 entandO el 
vaclo ya no seria vaclo por que ya t"ey 

""', 
302 ¿SI nadie lo ~ en\Onces no ha -, 

303 f>¡¡es no, o 008 no hey nadie, o 588 

• , .. 
304 O sea para un SOrdo no hay ruido 

"'oo~ 
305 Si ¿no? Es QIJII ahora )ti no te OigO, 

cómo estuvo? 
306 Ah o sea que si algo se cae y no he 

~ alrededof para escucharlo eso no 

quiere osor que no hay ruido, si he 

ruido peoro tú no escuchas el ruido 
307 p~ ¿Q\.ién b w , 
escuel\8l?,¿cCmo va a saber QIJII hay 

ruido' 
308 Ok. entonces osbe haber alguien 

para que perciba QIJII hay !ligo, o sea si 
\O no estoy viendo QU!I el coche no se 

rrueve entcnces no se rT'UBVe 
309 El vaclo se podría decir por ejemPo 

conoce las moIultaflas, ¿lo más lllto?, 

anl está vaclo y no hay nada alrededor, 

nadll que dlstorcione el ruido 
310 Y por eso no nube ruido 

311 ¿A que viene eso? 

312 A ver nos estamos perliendo, en el 

vacio ¿lo, gllvedtld o 00 "" gavedad?, ¿tw.y fuerza de gavadad? Sl 

hay algo en vado, ¿c6mo se lBS OCUlTe 

que ~ podIla nacer algO en vacio?, 

ctmo le haria ve? 
313 No lo $6, \O digo quI!I enel vaclono, 

no lIeQII nada por c¡utI SUPOOctamente no 

d!Ibo bueno no debe de lIab8r naáB por 

eso es vaclo por que no hay nada. nada 

puede ca1ir Y no l'1!Ida. no aire, no hay 

nada en el vaclo 
314 No hay aire en GI vaclo, entonces ....... suponeI' que \O l!Ingo un 

,-'" , • .... "'" • "'" entonces ... recipient8 " .. '" ved6n? 
315S1 315 [Afirma con la cabeza) 

316 Por eso no hey gravedad a(jent:o 

311 ¿Y en 8S8l'6Ciplenl8 hBy gBVedad7 

3111 No t6, yo digo Que si 
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319 Es qua poi ejempo los Gertler QUe 

I diCen qua los Gorber están al ~8Cío si 
¿no? Los Gerbar 

320 Aja, los Gerber 

321 y entonces de todos modos por 

ejemplo ahí lienen fU;¡o y la $\bstancie 

slelTlp"e está hIIsta abajo 

322 Y lo ~oIt&as y no se mueven 
323 SI se rTllBVen hllCia ebajo siempre 

324 Entonces si hll.y gravedad 
325 Si hay !)Iavedad 

326 Si se ITU(Ive es por aigo 
327 Si cae hll.c:ia ebejo entlr1Ces Si hllyl 
~~d , 

1328 Hacia la tapa 

I 
329 "'" .., estarros ... Yo .. ,. 
diCiendo QUe si hIIY Cl"avedad 

330 Pero ¿por quó? I 
,3> Tú ostás diciendo "" loraVBd8dlaAIB~ • "'y 

I 
I 332 Yo estov dIoondo que , '" 
I 

!)levedad por QUe o sea ¿no h8y un bale 

verdad? 
333 No hay bola ". ... Si si hay boto. a(JJí I 

!334 Por e;empo QJ!IflÓO l.I1lI vez Neo un 

¡OXpel'lman1O que tna veladora, l.I1lI vela 

I se lIpiOIIba con un vaso el oxigeno se 

IIPBOII al cerillo y poco 11 poco se ve 

lacab/lndo el ox ~ 

335 Aquí osi' al boto 
, 336 ¿Está vacío? 

337'Es1á veclo 01 bote 

338 Echllrros el baUn y l.Iogo se ve PIIrl1 
abelo hIIVOI"avedlld ·0 no? 

339 Ok, enll:l'oCeS 

340 Poro shí no lo es1ás echendo al 
vacio "" .. ",,1 ... entrando 

"",,'" 341 Est8 vacio. pero está vacío 
342 Hay ero ¿eso Q\.IO ~ene ClUB ven 

343 A ver, anlOl'lctls tápalo 
344 No. pero es QU!I h8y I'o¡o$ (el tlOIr!J 

~ane crecas alradedor) 
345 Tépalo. 1r8eIO tapedo pera que veas 

ue hIIy (lfavedacl 
346 Bueno enlencos ¿cómo hecerros 

ab) en vacio? ¿cómo hacemos 8Igo al 

vaclo anlMC8S? Con (JJII!I no hyaya 

nongún oqoto v!&itje ,,',,"" ., '" 
r~~ien!D eso es aSlar al vacio? 

347 Yo, bueno, más bien meI imeg;ino 

con Que esJé preslonedo cerrado 
34a Cerrado 

349 O sea que el espacio. eSB espacio 

por ejemplo el bola ~ iodo, txIo 

1Ddo el eseado OUB esté anr v no PJdIera 
360 Que esté vecio 



14 de 25 Grupo 2 EntreviSta 2 

351 entrar nada, ni aire atú ni nI!Ida 

sea eso es 81 Wlclo, que es16 preslonedo 

U50 o sea que no haye, si que ya no 

tkJDda entrar nada os airo o sos que ya 

llene oresl6n 
352 O sea vamos a suponet' QUO en un 

recipienltl, ahlrita ya vimos tu eiemt*l 

"" ~ .m 'oo .. ""ro " "" gravedad, vamos a penS81 en el ~po de 

YaCio QU!I propone Engelben, en algo 

QUe ~ ~nIe a presi6n y ya no 

entra ni alrlI ni nada, vamos a me\ef 

algo. lo rrelo, "" 
.,.,.. .. ","M 

manereesa se P.!!!lrla vaer1 
353 SI, si 

354 ¿Poala ser l.Il \1IObo1 
365 ¿Mande? 

356 ¿Podría ser un globo? 
357 Tu piensa lo que quieras, tU mete lo 

QUtI QUieras nos "'tamos 1-n1llJif1811do 

algo ~ vamos a meter algo, 51 melo 

lSI8 QOfM (suelta la OC)TI!I. Y se cae) ¿se 

VII a caer igual qlJO aqul o ro se cae, 
~ota? __ . __ .. ____ --- 3se NO.SiSi"il-élte. si se--cae, buO~ ------- -~-----

--_._._~_._- -- - --
no me Imagino ver al vaclo. bueno 't<I 

penso quo en el vaclo no puede entrar 

Nlda. entonces no me imagino algo, o 

sea si metas algo al vatio flentoncet ya 

es otra cose 
359 Entonces "" ejMlllo ~., " comodf """ 360 Pero si la melas ya no hay vacio 

361 PU!Ide hatlef vacio -- 362 Pero si la melas ya ro hay vacío es 
11 Jo:_que me retiaro 

363 O sea metas al Irasco cuaQJief 
OOM " ultas el aire 

J6( Ah! se 118 11 QUIKIaf. eh! se VII a 

~'" 
365 Ahl Sigue Y se hace presl6rl, a la vez 
que ltI Ricas el aira ahI lJ)IIda l.IléI 

pre&l6n que al vlctio va a llbsorVerse y ya 
no va a poder entrar nada y lo 0110 va a 
estar ahí 

366 ¿Tu ... a~, "" pesa? ,. 
Femando} 

367 Pero ya VII 11 o sea como la dlgo 

como se va a preSior'lN, la 00018 ya está 

ocl4lMdO un espacio o sea Siempre 

cuanoo ya esté denlm el oIljelO y quitas 

el eSPacio y ya está todo presionado ya 

igual y si caiga por que la muovas un 

lado pero por QUe es el ITismo espacio 

que ocupe pero yo digo que melef otra 

aJtilJ ajena 11 ese espado ya no por que 

1rInálas QUe lIbma o aI¡Jo y enbnces ya 

no, ya quitarlas y ya entrarle aire y ya 

qulqtarias al vacio. o sea. algo QUe ya 
es~ ocupando en el vaclo en el deSI8 o 

sea ya lo MIO'¡ CIC1.(l8r1dO Y ya no 68 

!dI'I SII~r 
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368 o sea vacio es qJltar aire 

'" "," 
370 Podría ser QUQeI no I'Iubltlra alfo ni 
oxioeno ni nada 

371 Ni naaa, ¿Qué es nada? 
372 Pues ClIM sera 

373 Ningún objeto 
374 Ning¡in oI1jato 

375 NII'IgIWI sustarda neda ~ ~ I=ar roacc:ión o sea nada ¿Qua 
.Uf nada? 

376 Y podrlamos hIlcer algo 81 vacío, 

en1Qn:es pen5MCto en eso, por que 

I'I&C8gtas algo QUlI no lBr'IQ8 8It8 C)III no 

tanga IJ)(ÍQeno, QU8 no 18008 nada no sé 

I¿puede tener luz el vacio? 
377 Mmmm, yo digo we no por que si 

entnlIlIla kll fotma IWI llIacc16n Y en el 

vado no hay sustancias pat\II lormar IWI 

feaceión 
378 O .. 8IlUC8S UlIT'(XICO PI*III 8IlIJ8r ., 

379 No 
380 O .. es asl como la nada 

fJs2ND hIly n8d8 -- 381 ,~m (allrmal'ldo) como que no 

383 Como que lo que no osb.No ah 

cuando se llevó a .. 
364 Cuanoo se llagó a .. 

385 Cuando se legó a Cl6f1f el vacío ~ 

no puelle entrllf o 5811 va no 
386 Pero sJ está AClentro IIh! se QUeda 

387 Ahl se qUltda y Si hay 
388 Y se convierto en parto de! vllclo 

389 Aja, o igual no, igual no PBliD, ¡gual 
el vaclo ~ene Que estar asl negro bjo, 
Sin ravedaó sin nada 

390 Como el espacio 

3¡U Aja, exacto 
392 Pero en el espado las cosas notan, 
no las afecta la Ofllvedad 

393 Pero, por aJemplo existen los toyos 
1_, 

394 Ok, entonces el VllCÍQ as como un 

!:!'YO_~_ 
395 El londo del hoyo negro 

396 Ok, /1 ver les taogo l.fUl pregunta, 

eso me lo pregunlaron tv¡ y no wpe 

corno contestar, e ver, lijense bien, si yo 

sviento, o &j sueRO esta goma cae en un 

cierto 1itI~, pero SI la /!VIento pam 
arriba al lemPO en Q!.I8 cae es al mismo 

OM 
397 No, por qua 

393 ¿Cuál es la diferencia? 
399 Por qua hace un tiempo 

400 Subida 

401 Da 858 punto an $lb( 

402 Y luego fOgrf!S8I 
403 Bajar 

r-- 405 y luego en bojar 

404 Hasta el piso 
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406 Ok, ¿v Q¡ aalleradétl? 
407 ¿Aumenta?, Si puede ser 

408 ¿Por (JIé?, ¿QJ6 es la acaIeraGión 

"""" .... , 
409 l1'I eceleracioo " aumentar la 

-"'" 410 Aumentar la veloddad 
411 SI 

412 ¿cuánto? 
413 Cada soglnlO que esté .!lId 

414 ¿Seré una luefZ8? 
415 LIM II.Ierza o sae ¿cuándo e. el 

cemI*J de velocidad a aceleraciÓl'l? 

Vamos a suP!ll« que cuando yo VfI¡a a 

60 km por hOfa estov hablando ÓI'I 

Y8IockIad Y a 1 20 km por hora ~ es 

aceleración o entenclr mal 
416S1 

417 ,SI? 
41 a A 120 ya aceleraSte, )IR subió la ......, 

419 EnlOnces 11 120 va atebré por que 
SOOIóIa veIoCkIad 

42051 -421 Entonces hay 1.'111 IrOl1lerA, mientras 
que m lama 'l81oddad o se lllma 
aceler!lCiÓl'l 

422 No, se sigue Damando vejoodad 

poro hay QUI!I 8¡)~car la aceleracklo:1 para 

podar sub~ la velocidad 

'" ''''Y ... ""'" eceleracl6n? , 

~qué es la acelefaci6n? 
424 Es IIUlMnlar fuerza 

425 Aumentar fuerza 

426 Aumentar fuerza para Que lo Que 

eslá avanzando I&naa 1M rvelcci:lad 
427 y así aumentas la velocidad 

428 Ok, 9Iltor.:es l8r'IQO QUe apIcaIl.M 

cerla fuerza, estamos hablan.do da la 

aceleración 
429 Es QUe !\ay ~ cierta l6rmu!a pero 
no me flCuerdo como va 

430 l1'IlÓrmula 
431 Boono,en el rrismoejerrc:JIO,slyolo 

Aviento liS! V sJ yo 00 esta misma altura 

lo aVienlo para arriba Y luego cae, al 

legar al piso, bueno un poquilD anilla 00 

IleQ8.r al piso ¿la acelerad6n de una 0$ la 

mlSITIII Qua la lICeler/ld6n del otro? 
432 No, por ()U8 cuando lo sueltas 

empieza 00 cero V sabes a cuanto cae 
pero se supone QUe está /1 eSl! misma 

altura ¿no? Oe esa misma altura pero 

hacia arrlM lo avenlamos V ele aQUí 
emplllza en cero (en el p.¡nto mb al\Q) 

~ Y8Z que YlI caverdO haCia BbI!,O se 

va acelerando 
433 Entorces contorma cae aeelere 

43451 

435 Y en 8IgUn II"IOrMnto ¿si lo 8Yien1O 
de mAs alto acaIera más? 

43651 
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437 Si me lK11 a la estratósfere ¿esa va 

a ser una velocidad ilimil!1d/1.? 
438 Correcto 

439 SI deJo caer l,I'\8 cocecoIa desde un 
Iransbordador e~Cial 

440 No, dudO quq8 llegue 

441 Un poQuito anllls 
4<12 Pues llega. muy rápido 

4<13 y muy caliente 
44<1 Llaga ealien~, pero me dijiste que la 
velocidad de la 

445 ~, D..oeOO pero ¿cómo? ¿(J.Jé dijista 

QUI9 ~,:.,~sd9 más tejos ve e legar 
másrll ? 

4<16 No, va e tenar más velocidad 
4<17 MM aceleración 

+le Mlls acelerecl6n 
+191'«0 yo digo que 00 llega 

450 F~H\:I, me dijo QUO si avienta algo, .. ~ 
451 Yo digo QUe In lega más rápido por 

rue e¡tá recon!er.::to más distancia 
452 Paro se. le está apticanoo rTlllyor 

-
453 AealMaci6n 

454 Pero V eso Q\.I!I, la aceleraci6n 51gue 

constante pero la distancia 8S mucha, o 

sea aunque, Si 51, le ciSlancta os rTI.JCha 

, ...... '" . """'" """" """" ¡jjstancla, y venir asi o sell ¿CIUIi 18 di1é? 

A~que e$lll vaya muy rtp!do Y este 

vaya asi, éste (el de flrrifl8) va. a legar 

más rápdo lII.nlue vaya más tonto que 

osla o sea coflllBrando dos objetos, éSIa 

VII mé.s 
455 Si beno que ver 01 peso ¿eh? 
(después '" 

,,,,, ""'""'" .... 
llIIbas 

456 ¿Si llene Que ver 111 peso? 
457 Si 

458 Entcr'CIIS ¿cu!1 call y cuél In CIIII? 

459 Pues, POI' que éste pesa meoos que 

este y este cuendo 10 aviento de más 

l4&J Si pero -a:vient8IOS 
Imill8 elle de<ln\.o>s 

'" . "OM 
disl!1nc1a 

461 Cuando los 8VlenlO do la misma 
dls~ caen igual y CU8rloo los evienlo 
astil más arriba 00 caan igual, cae éste 

M" 
462 Ah, no pero compáralOS (Sl./GI1a 111 

ba~n v 111 DIIDIIll. caw orirnl!lro liste 
463 A ver ~ro ratlmar un poquito la 

idea UD me esllloos pleUcando 

". Pero mira ""'" cuenta que 

e¡per1ttnOS CJ.IO In pero 18 avientas de 

un 1I4I!cio V '-1800 Sigue él (onoelber1) 

IMro da mé.s ellO_ ¡ oulén lIooa orirnl!lro? 
465 Aja, ¿Quién d&ga primero? 
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466 Tu legas más primero, al mismo 
IiOmpo SIl avienIaI1, IÜ legas más rApido 

~" 467 POi eso pero ... 

468 Si, pon lIi ~e pesemos lo mismo 

- 469 Por eso 

470 P~ro a ver, esp6renme lantrto, &nllls 
di! (JJ!I lo intenllln. si yo lo aventallll 00 

e(JJf y ueoo lo aventabll di! un poquilO 

más aho, (JJQ9 ere lo que me d8cías 
¿no?, silo ltven!IltlB para errtba M corro 

Si lo aventata <XI más 11110. ¡I lo lil'Íllntl 
de mis allO ¿la velocidad con QJO lo 
evienlD 8$ mavnr? 

471 SI 
472 SI, entonces Si lo evtenlo de !ICe 

(más art\be.) va a ser mAl r6pOO QU8 si 

lo 8V8IlWII de aquí (más lIbelO) y $1 lo 

aventara de aai va a ser más rápIOO que 

Silo aventara de ,,,,,llmAs ' ...... 1 
473 SI 

474 Entonces si en lllgún momento yo 

475 Enlre más altura 
476 EI'lIre más eJlU"lI ¿mb velocidad? 

477 Entre más altul"a más velocidad 

478 Enlences si yo me IuBra e un nivel 

"'" "'" "'" .... y • ... ~ 
e/lb'O)S ¿Q\.II!O pasa7 Aóomas d!l1egar 

muy catenta que daCias ¿quA pesa? 

¿cómo lIAna? O sea 
479 Se va deslntegr&m 

480 ¿S& Y!II deslnteQrando? , ,,, • -" 481 De la velodd¡¡d 

482 Oue va lan rApido ¿llegará a la 

velocidad de la luz o aloo aSÍ? 
"'No 

1-- 484 Pero si se va desinl6Qrando 
-485 Pues eso no 10 creo 

.as Pero 
481 Tambi6n depende de la allura ¿no? 

1-- 488 Depende dal material 

f:too También de la altura y del material 

489 También de la altura ¿no? -- -- -- - -- - -
I"IO?O sea lOIe$ .. 

'" '''00 "" subimos al avión y 
aventamOS l.1\li coc:acOla en linell recta 
¡,e qué ve'Ociáad caera? 

492 Pues no lo se 

493 No. 1'() no es por números n' nade 

por el eslilO pero ¿sorá así COIM m.ry 

rA~ol'lOserA~~? . 
494 Me Imagino Que si 

495 Pues muv raPdo 

496 Pues medir cuanto mide y el tiemp 
en el oue eRa 

497 EntM:es llnalmente vdvemos a la 

tórmulll o sea si no lefll!mos la I6rmuIa 

no nos """'mos lmaninar '" e tan 111. ido 
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496 SI, sOfia muy r!lpido 
499 ¿MUV rápjdo, más o menos rApdo? 

""_ SOl RApido a sacas 

502 A secas 
S03 Ok, Si lo más allo qu& se me ocurrió 

Iréncamel'lte, yo re croo qua aIIPen se 

"""" .. "" ,.--""""" apeI'\iIs eslA despegardo y avlenlll un.a 

coca cola no? 
504 Es~a bien pOOer h/lCEIf ¿qué será? 
Pues aventarlo Ó) aqul del acli6Cio de 
unos lsos, no se 30 

505 O dé la launo 
506 O de la de Pemex 

507 y entonCfls, a ver aventarrcs algo 

desooarriba 
508 Es más alta IaIOrTO Pamex 

509 y onlonces """'" 
, "..'" 

8CeI!I1lI Y avanza otro metro y va txSavla 

más rápido y avanza otro metro y va 

rxle.via mili rápido, conlorme se va 

acertando 11 la líerra ¿va IodIIvla. més 

rapido cuando se _al? 
510 Supongo que 6Í ¿no? Por 18 fuarza 
de !1avedlld QUO lo atrM 

511 ¿Entoncos lo atrlltl ald8 ~l mb 
rMntres "", ,,,'" esl6? SI está 
cerQLIta 85 más la fuerza y 51 e~ Ie,bs 
es meno¡¡ la fuerza 

512 No, pues es la misma ¿no? 

513 ¿Le IU&rza es pereja para lodos los 
C8$OS? 

51. ¿La fuerza de gt'av0Cl8d1 
515 SI 

516 SI, pera todos los alsos'es p!IIeja 

960a ,,' 
511 Indeperóentemente de la a1rura en 

• ..., 
516 S1,1a fuerza de gravedad 

519 ES la misme -520 y de klS mOlros al nivel 
521 SI, rlUIlve punto, si ¿no? 

522 Mejor eql.is, 9.e para IOdo pero Si es 
la mI$ITIII OBrll todo 

'" p&. """'. ~_. 

IndePII~ntemento Ó) QU9 asllls en al 
piso o en al avión o al hellcóplllro 

siempre tenas 111 rnSfT18 oravadal1. ok, 

entonces, mi pragunta are, si lo lI'IIento 

de aqul o de "" ... " "",. • 
aceleración qUA ~e", ese cuerpo cuando 

1, .. 
624 La misme 

525 No, por que al hac8r eslO para acá 
(avienta • ..... -- aire) 

aumentó atAri r.I'IA aceleración para ac:a 
(hacia arriba) Y kIago para acá {hacia 

~Josea aceleró 
S26 Do arriba hace abajo 

527 Do arriba hacia abaio 
528 Entonces SImO asta (la QUE! sube) a 
esta Oe aue baja} 
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629 Aja, o sea como hIly mayor distancia 

~s hay rMya" aceleración o sea al 
hIlear eslO (lanzar hIlela arriba) sube 

no IS lo mismo que por ~o es!! 
aqul ¿no? (In la rampa) y si lo lOngo 

IICIU' (suelta un 01" de la altura de la 

.. m", """ • "'"., "y ~ 
acelerad6n de 8QQuI a aa! o _ la 

dlstarcla va a sor la acelerad6n 8(JIQÍ 

como lo avienlO o sea eslO no y como la 

aviento ve. a hBb&r mayor dslarcla va 

haber mayor velo ... va a haber l.IlII 

~ r aceleración 
530 y entonces la lIC8Ieración c,Je 1iene 

usto MiliS di Ueoar VIII ser maYor 
53151,aJl 

532 Entonr::es ¿por unllfllmidad? "'''' 
~ todosdlcan oue 51? 

533 Yo rol 
534 100% &eQUfO 

635 10001. se~ro, como vleM da más 

alto VIii ~Q!!r mb ,",000 no? 
536 No "", rá¡),(jo, "" má. 
acekllllcHon 

537 y ¿cuál IS la dilerencia entre la 

~ la. acslalRd6n? 
536 Bueno, quise decir más rápidO 

539 Ah 1\0. no IhOra ma dices 

&40 No. pOOS YII no se 
541 ¿OuédiJO? 

542 Que no era lo mismo aceleracié:r"1 
que rapicléz. me dio no no va 11 Negar 
mb rápido, va 8 legar con """" """"'"" 643 No va a legar más réPdcJ por que 

"M ~'" dllitanda, "y ~"" dislancill -- r recorre! 
544 Pero oesde aqui (IOV8nta el brazo 

ra señalar un nto alto) 
545 Pelo haC8f 81i1O (sube 81 P11P111) 

lueOO eslO (baja 81 PIlIlO!) 111 doble por 

eiemolo Que SllIIIII doble 
546 Por ejemplo. esto este VII 11 legar 

més rápido que 651a (tiene la gema muy 

",,'" '" • "" .. , "''' ". I 
el&aeapu'ltas QU!I beM levantado mé.s 

alto) Uene ma~ velocidad 
547 Tiene mayor PlISO 

648 lJ80fI deSOUés. VII e te¡)ar més 
rápido que es18, legó rApido Y pues, ese 
no tuvo la. velocidad Que eSle, esa estuvo 
más ráoidO 

54951 

560 ¿Si me eotendló? 
551 No, a ver me lO re~tes otra vez 

552 Supongamos Que ¿Qué será? lA 

goma al caer 8 l1li mesa va a leoar más 

rápido (SOS~eM la gana cerca da • 
mesa y el papel lejos de LIIlMsa) 

563 Va allegar mA. rápido 
554 En un manor \lempo 
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SS5Ajll, en rMnOf ~6mpo 

S56 Que e$l1!l, quI!I el papel por quI!I bOno 
memr lIlhlud o sea I!I distancia es más 
corta, no, &i la distancia que Uene 11 la 
m .. , 

SS7 Entonces va. a 180m más r¡\1lidO por 
quI!I 18 distancie quI!I recorre es més 
c_~1a 

556 Es, mmm, corta 

559,1,j1l 
560 Esa es IllDltléz y álllI'I'tTlIlYn 

561 Ac618faCi6n 

562 Acelerllci6n 

563' ,. enlDnCes • ~"'-,6mo? la velocidad? 
564 Serlael'lrT'lTlm 

565 Ok. la rapidéz era cual iegaba 

'~m 
S66 Aja, Dllfa mi 

567 Pero, aja parll O ¿la 8Ceieraclón7 

- 568 Seria ta rapdéz con "la QI.I9 lega 
--

"" 569 No, la aceleración. la acel8fad6n \0<1 

aoo qua seria, la aceiet'acIón serr~ 

CCIlStante o sea la rapkjé.z seria, serie 

más vierdo este, bueno h8bfia merm 

rapid6z por que habrla mils distancia y la 

aceleración es 111 mi$l'Tl!\ por que eSl<\. 
asyendo o se!\ Uere la mI$I'TI!\ Iuefla 

ahacla abajo VII a caer o sea li!I raplcléz 

es menor por QUII hIIy lTlllyor dlslanci.e. 

P8fO la aceieraclón va cayerdo asl como 

hIIy mayor distancie pues se larda más 

1*0 &i hIIy lA9- mismll acel8r/ld6n va 

cayendo, no cae as! Ylo QUII las dos 

caon el mismo 1IerT'4lO, tanto asl C:OmJ 

QUII III.S dos caen el mismo lempo pero 

li!I rapldéz es menos por que hay IT\IIYO" 

distancia 
570 Si pero la rapkiéz es cual legaba 

~y ¿QU~ es la acalerflCi6n1 
571 ¿Aceleración 

5""" 
573 Es la " 

514 ¿QUé Mi la aceleración? A ~ 
Alftiandro' ué es la aceleraci6n? 

575 Acelllracl6n es .... la, la aceleraCión 

576 , ~, tiranos ... , .... .. 
aceleracl6n? 

577 Tiro neta, a ver, aceleracJón os la 
fulJlZlI QU9 :i8 VII aplicanoo pare Iener 
una veloCidad 

S7B La fuerza qua se VII a ~icancIO, 

enklnces conlorme. &i la aceleracl6n fl( 

era la misma. me dijlSla que no era li!I 

misma (11 Fernando). en !PI nnmento le 

aoIioué mils tuerza 
579 Bueno se /!pIicÓ más fuerza al caer 

580 No, )(1 digO que la aceleración es ~ 

"'~ r ue la fuerza es la mlsrn!l 
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'" Pm, . ",,,,,,, ... ..... '" --1--- dilerel"CÍ8 
582 ¿qué? 

583 ¿Que dilererlCia hay entre Ilventar 
desde més alto? 

584 La distancia. o sea la distancia tiene 
I ~ ver con la rapidéz con ~ 1M rApido 

SSs y la aceleraclón ¿qué e,? 

586 Una .. ¿qu6 poarla ser? 
587 Por que ya vieron OJO exiSle aroo 
OlJe se llama aceleración no? 

588 O sea $J, ~ podría ser lo mismo QUe 

la iuerza no? O sea [lIJe cae 
589 La fuerza OJO tienen 1115 rosas y su 

masa, mientras rMS gordilDs mayor su 

aceleraciÓn por QUe tienen rMS Mrza, 

¿Qué es aceleraCión? esto si lo sueno 

tiene \,!na aceleraci6n ¿si? y eslo Si lo 

suelto 'ieoe lJ'\a aceiefadón ¿Si?,¿en 

Ql,;!é momenlD le a~ IUefza? --- 1--- --590 Soltándolo 
591 Le eslC1f 8jlII(:NIdo fuerza por que lo 
e§!I?'J 8@:rando 

592 SI 
593 Y ahl le dejo do IlPllcar fuerza 
~III el blllín en la r1!!!!P.!L... __ 

594 Pero está le luel'la de gravedad 

595 La hlerza de ~ enlOnces ¿la 

fuerza QUe se obIIeoe es por ta fuerza de 

avedl1d? 
596 POOria ser -- -597 ¿Podrla ser? Ah no. lijale, 

-
'''''' I dondl! VII? Cu6ntame - +-- --, 598 Pues SI POdría ser 

599 No seas maQIo. "', . ventana 
¿no? rM) me COIlIIaocon con lo de 

"""""" 600 E, que 8 nosotros no nos gusta la 
u_ 

SO\ ¿Us1edes eslán convaflCÍdos que ... .. • aceielllcíon? , I)'IICiaS, 

"""". ... .. eceIeraCiófl "'''' tuerza? 
602 " "'"' .. .. apea para 
recorrer UIl8 <iitancia 

603 Entol'lCl!s volviendo 11 la idea de lo 

QI.e dijo Femando, Si ~ dejo caer algo 

es romo si la fuerza de I)"Bvedad lo luera 

conlorme va avanzardo an metros lo 

!\.lera ~lII.ndo mAs lo IlJiIlrll 1!C(!!ererdo 
604 Pues si 

605 ¿SI? 

606 Bue':iD~ sigue jalando hacia ftIOUn 
Irucar oor e ~ a.si 

607 Si pero hacia abajo 
608 Qua está Il,II)ra de la fuerza de 

<;rr8veded y ese está Mí y por ejemplo roe 

lo mueVI!. prácticamente, bueno ('() I!stá 

así bueno IMS o menos así "". 
cron6motrol. bJeno 

609 " ."" "". répioo ¿eso .. 
lerad6n? 
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610 Y si 8$b.NIIIra mils cerca le 

IBralamo& i;Jua1 pero lega mils rápió:: 

In que llene mayo' cistar-ci8 In 

recorrer y al 6St8f mb lejOs agarra una 

maYOr acel&faci6n 
511 Ok. entoncas CU8J'\dO está más lejos 

comoaUmllrlla $U ... eó'noes? 
612 Mayor 111 di$lZllrtia 

'" Co~ .. """" • ."""""'. 
en1Ol'lCes ¿ouede le!ner aceleraclOO? 

1 614S1 

615 y si est6 cerQUita ro puede "'1'I8f - 616 SI pero IMS chiQuita 
617 Aceleración mAs chiquita ok 

618 ¿No? 
619 Es cp.¡e. es QUO. como cp.¡e no ID 
enlol'lli. cp.¡e lB p¡vece si me clas otro 

1-
620 Si por QUqe yo tampoco le! enlendl 

621 Yo Igual 
622 SI pOr cp.¡e nada més vi que lo )8las\e 

con más luerza 
623 No. o litIa con la misma fuerza 

624 Ah! Ok 

625 Pero. bueno supongamos que ésta 

es 111 fUeru de QI'lIVadad y el objeto está 
ahl. no es!! ~i arriba. entooces J)UI!I. 

ésIe se cae así y Uene una, mayor 

aceleraci6n In QUQtI esté más leJOs QUe 

si estuviera awl 
626 Ok. pero si el chiq\.itll no ~ene la 

627 Si tiene acalet'aCi6n paro más 

'" Si bene ""-- """ N' 
ctiq¡J1a " es ciertl. Enton::es Si ~ echo 

al\:) lb nvy ITV)' alto (pidamoS QUII ¿si 

'4 a lIanIIt' mayor 1IC8IeraQ6n1 Por que 

hay mr!.s meb'DS ¿ro? ¿cu6nto es ID que 

~t.Celeraral!lo? 

630 ¿Pulelo acalerllf /lIIJD a 1/1 velod~ 
629 Pues a la velocidad de la luz 

de la luz? ¿c6mo7 ¿lIYentandolo de un 
~oc6mD? ___ . 

631 Pues me imaOinO QU6 8QUi en 18 
I/Iáa I8nestre no. oem 

632 No. en el espacio solamenla. bueno 
B lo mejor si hllY we ver 

633 Los rayos solares yo me imagino 

¿no? la klz de las estrenas, la kl2 es la 

única Que pueda 
634 Uegar a la velocidad da la luz 

635 Enlcn:8s la klz es la Lnica QUII 

puede I9ner esa YIIIockIad y nada más 

de aicanzlIf esa velocidad 
636 SI eso es su ... 

631 Su méxino 
638 Su méxino 
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639 Entorces ro hay !'lacia més rápido 

que 111 WIIocidad de I!II tn Y eo1onCeS no 

irr'lIorta d& doncIo yo aviente algo l'I!,I'IC8. 

va a aIcanzat esa veloCitlad 
640 Aja, Si nunca la va a alcanzar 

641 Pero ~se ve f'L aceralr? 

642 Pues dependiendo de lo c¡ue rtlcona 

la distancia. lo més aue Illcal'lZa 
643 V8/T(IS a suponllr QI.IB ya YrTf a 
aventar este, Si, si ~S cosas SOfI més = q.¡e las otras 

¿influye o no 

" , 
644 ¿Qué? 

645 Si \o<l lo aviento, si 'tU aviento una 
lXlSII !TWJV f1BOd9 ¿se acelera més o no 
se acelere más? 

646 PU05 no 
647 Ok, entDncflS vamos a suponer c¡uo 

aviento lo c¡utI sea lX18 cierta distancie 

para ClUB se acelere rruc:hlSislsima, L6e 

llU6dG acercar a 18 velocidad dele luz? O 

58a8U UllVllvimosauenoveallBl r 
648 Pues si 

649 ¿Eh?, ¿si? 

650 SI, bueno con mi loaría ya diga que 
ITiOnhs m6s dlslaR:la lenOa mil, se 
acercarla 

651 Entonces mientras mils distancia 

l8nOIII rre. se 8CefCtI a le vek:ddad re ID 

luz. Y on ~ I1'IOIlIIInto si pu(iéf8lOOS 

ese SD llCef'C8I'ia, aloD eslll seda la 

vebjclad de la klz 
662 SI pudiéramos Si 

65J ¿Tu que emes? ¿"" ,I? ,. 
Femando) 

664 Yo no sa 
655 ¿Y tú ~UII crtles? (a Erl(jelbll rt? 

656 Yo diga que no, buena eli .. 
Sienclo la misma dllilancia. 

667 No o sa~ vamos a aventar algo 

658 ¿Del f!'isma lugar del \l.III pv.1IIl"111 

" ... , 
659 No, vemos a aventar algo dD rruy 

lejos y me dijo Alejandro que canlDmle 

se acercaba al, a la MITa pues ID 

gavec\ad iba a hacer que conlorme 

lIY8IIlMa esa dI&t8ncia se .... 
aceJSran[Io ¿si? Por (JJ8 alitabe rruy 

lejos y 58 Iba 8 ir acatarat\do. entonces le 

die que Si 1& lICt\abaJTIO$ muy muy muy 

lejoS en all)in momento !ograrlf'L Degar si 

no ala velOCIdad de la luz muy cerca da 

la velocidad de la luz 

"" ~ 
.,.,. 

~ ". • "" • Incremanto de ... 
661 Loe? 

662 ¿Oe fuerza? POI' QUI!II\IIY lI\Il fuerm 
más lIC8 y va haciendo berza ha! 
cómo lo diao? 

663 ¿C6mo? 





Apéndice B 

E
n este apéndice se presentan las "ideas obtenidas del diálogo~ obtenidas de 

las entrevistas realizadas a los alumnos. Se les ha dado el formato de tabla 

para que su lectura sea más accesible. Cabe recordar que el primer paso 

para la identificación de "creencias" se dio al efectuar una lectura repetida y 

detallada de las transcripciones. De esta lectura se obtuvieron distintos conceptos 

que los alumnos expresaron. A estos conceptos se les llamó "ideas obtenidas del 

diálogo". Estas "ideas obtenidas del diálogo" están separadas por temas. El tema 

de cada bloque indica de lo que tratan las "ideas obtenidas del diálogo" 

presentadas ahi. 

Del lado izquierdo de la tabla se indica si las ideas han sido agrupadas o son 

misceláneas. Las llamadas ideas agrupadas son las que se tomaron de base para 

la identificación de creencias, ya que fueron conceptos que los alumnos 

mencionaron de manera repetitiva. Por otro lado las llamadas ideas misceláneas 

son las que se tomaron de base para plantear dudas y distractores empleados en 

el modelado de dudas. 

La agrupación de las "ideas obtenidas del diálogo" sirvió como primer paso para la 

identificación de creencias. El segundo paso fue definir de lo que se trataba cada 

creencia agrupada. Estos resultados se presentan del lado derecho de las "ideas 

obtenidas del diálogo". 

Para el material que se usó como distractores en el módulo de dudas se utilizó el 

grupo que tiene el título de "ideas obtenidas del diálogo" misceláneas. 
_____________________________________________ 208 

Modelado de las dudas de los alumnos y su integración en software educativo 
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Por último, cabe mencionar que las 11 creencias que se tratan en el capítulo 3, 

fueron identificadas por un grupo de expertos del Centro de 'Instrumentos, las 

creencias fueron fundamentales para una nueva versión del texto incluido en el 

módulo enciclopédico y no fueron usadas como distractores. 

______________________________________________ 209 
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Tema MOVIMIENTO 

· Desplazamiento que tiene un cuerpo cuando se le 
aplica una fuerza 

El movimiento se detiene si se le termina la fuerza 
que se le aplicó, la aceleración de la rampa ya no tiene 
efecto. 

Las cosas se detienen cuando se termina la fuerza 
aplicada, la fuerza termina por que va disminuyendo, Movimiento relacionado 
or cua nada más se ªPlica al principio con fuerza 

Cambio de lutJar 
Cambiar de IUQar es hacer movimiento 
Cambio de IUQ8r de un cuerpo respecto a otro Movimiento relacionadc 
Verlo en diferente Juaar con respecto a un punto con cambio de luasr 

· La grande recorre menos, es por el peso (durante el 

Ideas de primera experimento) 
· Más grande se mueve más rápido (después del 

mano agrupadas exoerimento) 
Un cuerpo se mueve dependiendo de que tan 

asado esté v Que tanta fuerza se m2!ica 
Se movia más rápido la espera grande, conforme 

mayor era su altura. bueno. en cualquiera de los casos 
se movió más rápido 
· La grande tiene mayor fuerza por que liene mayor Movimiento relacionadc 
velocidad v al ir más rápido tiene más Deso con tamaño , oeso 

Cambio de DOSición más no de lu r 
· Para tener movimiento debe haber un cambio de Movimiento relacionadc 
osición forzoso con cambio de posición 

. Moverse no es ¡gua 
Moverse no es ¡Qual aue desplazarse ue desolazarse 

Movimiento relacionadc 
Movimiento es cualauier reacción aue oodemos ver con oerceoción 
Podemos move~gue manteniendo su posición 
Primero tener un cuerpo y de un lugar que eslá 

desplazarto a otro lugar 
Un desplazamiento de un punto a otro 
La rapidez si influye en el movimiento por que no es 

lo mismo que llegues 5 minutos tarde por que el autobús 
va lento 

Nos emos mover en nuestro mismo e 
Desplazarse es cambiar, movemos a otro punto 

diferente con especto a ese 
No puede haber desplazamiento si no hay 

movimiento 

Puede haber movimiento si no hay desolazamiento 

ideas de primera 
· El balín chico se mueve más rápido (antes del 
experimento 1 oersonª-) 

mano · El balín grande se mueve más rápido (antes del 

miscelaneas exPerimento 2: oersonas) 
La más rande DOr peso Dudo más 
En un barin grande jala más rápido y bota más fuerte 

Iy va más arriba 
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La de menos peso bota más despacio 
La grande tiene mayor peso, más fuerza y más 

impulso, eso hace que tenga mayor trayectoria que la 
Chica aunaue las dos caen al mismo tiemoo 

La más grande al caer hace ma or arco 
La grande avanza más 
La chiQuita avanza menos Que la grande 
A mayor fuerza mayor distancia 
Se movla igual de rápido. nada más que \o que 

influla en el incremento, decremento de la velocidad era 
la altura 

Si ha un 1m ulso hacia la ed no la mueves. 

Tema Plano inclinado 

En un plano indinado, la fuerza de gravedad lo Plano inclinado y tuerz 
mueve de Qravedad 

Ideas de primera · Si no se mueve es por que está rozando más la 
superficie tiene más ooosición la suoerticie 

mano agrupadas · Gravedad, ángulo que tienen, la fuerza que se 
aplica, la masa de cada cuerpo, resistencia que opone o No movimiento debido 
sea rozamiento la forma de cada cuerpo fricción 
· El plano debe tener cierto ángulo de inclinación para 
Que un cuerno sobre él se mueva 

la inclinación en el edificio v en el piso 

Ideas de primera · Se mueve por que hay una fuerza que se está 
aplicando al objeto. la fuerza de gravedad lo está 

mano miscelanea ialando hacia el suelo 
la foona de la tierra 
Fuerza de aravedad v caída libre 
Atoo no se mueve solito, tendrfas aue emouiarlo 

Tema 
Cambio de lugar contra cambio de 
¡posición 

Cambiar de lugar es tener un movimiento el cual 
hace cambiar de sitio 

Ideas de primera 
' Cambio de posición un cuerpo, su estructura sin 
cambiar nada, sino solamente acomodarlo de otra 

mano miscelanea forma moverlo un DOCO cambiarlo 
Cambio de sición es rotación 

Cambio de lugar es trasladarlo 

Tema Mediciones 

¿Cómo sabes que va más rápido? A pues por que 
es visual }.no? 
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Físicamente se ouede ver Que si va más rá ido 
Visual, si pero también puede haber velocidades 

relativas relativamente iguales 
Seo e ue caen medio 'untas las dos 
Se sabe Que va más rápido por óptica 
Comparando 

Los sentidos humanos lo pueden percibir, la vista, los 
sonidos, oigo cuando pega, escucho de alguna manera 
cuando choca v sé cuando lo solté cOl'!!mirando 

Ideas de primera ' Para pesar si no tengo báscula simplemente asl (las 

mano miscelanea manos sopesando) todavla torteo 
, Para saber cual balln va más rápido deberíamos 
tener dos carriles oara comearar 

Si no se tienen los dos carriles se puede tomar el 
tiem~ro el problema seria estar exactos 

Se ve con los ojos la velocidad 

Se toma el tiemeo 
, No se mide más que con la ray~a (rechazando una 
'reola) 

Se puede tomar como base una raya y estás 
midiendo 

Vale la pena medir para construir o dibujar, para la 
velocidad no 

Tema Rápido I Lento 

Rápido es simplemente hacer alQo con velocidad 

Ráoido es como un sinónimo de velocidad 

Ideas de primera· Rápido es una velocidad muy alta 

mano agrupadas Ráoido auiere decir Que fue de volada Perceoción de raoidez 
Lento fue una cosa que tardó más o sea fue más 

[QJ,lieta más detenida Percepción de lentitud 

Más arande más ráoido Más arande más ráoido 
Si va más rápido es por que la altura fue mayor a la 

~etenla 
Rápido es en lenguaje coloquial, en términos 

científicos es meior usar velocidad 

Es más moido si la caída es mavor 
Es más lento si la caída es menos, por consecuencia 

IQ..qica 

Plano inclinado es más ráoco Que ramoa 

Rapidez no tiene tiempQ 

Ideas de primera. Raoidez es hacer aloo ráoido 
mano miscelanea ' Hacer algo rápido es hacerlo en corto tiempo (lapSO 

detiemoo\ 

De la raoidez surge la velocidad 
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Raoidez es aue una cosa vava más ráoido cue otra 

Rapidez es cuallleoa onmero 
Si hablamos de movimiento no influye si tiene 

rapidez o no por que igual lo puedo estar moviendo pero 
muv desDacio o asl (brinco) (Cambiar a raoidez) 
· No influye la rapidez, de todos modos se está 
moviendo (cambiar a rapidez) 

Tema Velocidad 

El balín chico tiene más velocidad (después del 
experimento) ya que hay menos rozamiento con la 
sup~rticie donde se está desplazando 

Más masa, más superficie, más resistencia y su 
peso hace que haga un empuje sobre la superlicie y eso 
hace Que se deslice con menos facilidad 

Ama or eso más velocidad 
· El balín chico es más veloz por que tiene menos Velocidad relacionada 
loeso con tamaño y peso 

Ideas de primera 
Los factores de la velocidad son la inclinación de la 

rampa y la masa Factores de la velocidad 
mano agrupadas · El tiempo que se tarda en recorrer el objeto de un 

Ipunto a otro Velocidad relacionads 
La velocidad es como el tiem con tiempo 
Velocidad es la fuerza o potencia con la que se 

mueve alao 
De la fuerza ue le a li ues va más rá ido o lento 
El peso afecta la velocidad por que es la misma Velocidad relacionada 

fuerza con fuerza 
El plano inclinado no influye en la velocidad o en la 

aceleración, más bien en la aceleración que toma el Velocidad relacionads 
móvil con la sUDerficie 

Velocidad es la comparación que se hace de un 
movimiento respecto a la unidad de tiempo que se 
maneje 

La magnitud de la velocidad es el tiempo y la 
distancia 

Velocidad es la relación que hay entre la distancia y 
eltiemoo 

COr1}Paración entre la velocidad de dos ob'etos 
Tiene más velocidad cuando tiene más inclinación 
Menos resistencia mayor vek>cidad 

En el aaua se desolaza menos rápido Que en el aire 
Al aventar un balín desde una rampa agarra más 

velocidad 
Es la rapidez con 'ª que se mueve el objeto 
Es la distancia que recorre un cuerpo en cierto 

tiempo 

Velocidad es la relación entre la distancia v el tiemoo 
Velocidad es la distancia entre elliempo 
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· Cuando va de subida la velocidad disminuye y de 
bajada la velocidad aumenta 

Ideas de primera 
· La velocidad seria como la gasolina. mientras más 
'aasolina haya más lIeoa un carro 

mano miscelanea . El peso influye en la velocidad y la velocidad influye 
en la distancia 
· Va más rápido la Chiquita pero llega más lejos la 
119rda 
· Agarra más velocidad en el plano inclinado que en la 
rampa por Que la calda es mucho mayor 

La bola grande va Siempre más rápido que la bola 
chica la bola chiauita 5iemore es más lenta 

Las masa influye en la velocidad, más masa mayo 
velocidad 

El balín chico avanza más rápido en distancias 
~eñas después va perdiendo fuerza 

La velocidad se va haciendo más despacito por que 
la fuerza de empuje solo se da una vez 

Si fuera una velocidad constante nunca se lB 
Con plano inclinado es la más lenta de todos los 

métodos 
La velocidad serfa constante si no hubiera fricción 

loor aue va no está siendo afectada oor otra fuerza 
Con un lubricante la fricción seria menor y la fuerza 

sería relativamente constante y la velocidad sería 
constante también 
Con más masa se mueve más tento si es horizontal po 
la fuerza de rozamiento 

Tema Caída Libre 

Si el movimiento es vertical directo al centro de la 
tierra. el que tiene más masa es atraído con mayo Caída libre relacionada 
velocidad con la masa del cuerpo 
· Es igual si el objeto es pesado o no es la misma Calda libre relacionada 
velocidad la Que aoarras v sueltas los dos cuerDOS con el DesO del cuerno 

La velocidad de calda depende de la posición, por 
ejemplo un paracaidista si va pegando su cuerpo pues 

Ideas de primera tiene una velocidad más rápida que si va con los brazos Caída libre relacionad 
abiertos con la posición del cuerpo 

mano agrupadas · Si soltamos algo en el segundo avanza 9.81 m pero 
en el siguiente segundo no avanza el doble. avanza 9.81 
por dos más 9.81 

Si b lanzo al doble de 9.81 m va a caer en el doble, 
si lo lanzo al triple en tres seQundOS 

Va a recorrer en dos seaundos 19.62 
En dos segundos recorre 19.49, en tres segundos Velocidad de un cuerpo 

recorre esta distancia más el triole de 9.81 en calda libre 
Si pones un papel y una piedrita cae más rápido la 

I piedrita 
A mayor altura mavorvebcidad 
La aceleración depende de la fricción y la altura 
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Ellím~e de la velocidad alcanzada es la velocidad de 

Ideas de primera 
la luz 

SI se arroja una pelota de una estación espacial, al 
mano miscelanea llegar a la tierra por lógico debe alcanzar la velocidad de 

la luz 
· Si se deja caer algo de muy alto llega muy rápido 
muy caliente 

Entre más anura más velocidad 
· Si se deja caer de muy alto se va desintegrando po! 
la velocidad 

Tema Fricción 

Fricción es la oposición al movimiento de una 
Ideas de primera suoerticie Fricción como ooosición 

· Entre mayor superfiCie mayor resistencia Fricción relacionada co 
mano agrupadas La forma del cuerpo tiene Que ver también superficie v forma 

La fricción es de alauna manera enerara ootencial Fricción como enerara 
Cuando se desplaza un cuerpo sobre una superficie, 

la suoerficie va oooniendo resistencia 
La fricción es un rozamiento 
Con más fricción, menos velocidad y con menos 

Ideas de primera fricción más velocidad 
· Los aviones vuelan por la fricción del aire Que los 

mano miscelanea sostiene 
La alfombra no inlluye en la trayectoria de Jos balines 

loor Que frena iaual a los dos 

Si no hubiera fricción nunca se detendrían los balines 

Tema Gravedad 

Ideas de primera. La gravedad tiene un límite. a lo mejor 1000 Km 
mano agrupadas hacia arriba Lím~e de la oravedad 

cada seaundo la Qravedad aumenta 9.81nv's 

Aumenta la aceleración 
Las cosas que están en el espacio son atrardas por 

· gravedades mayores 
Mientras mayor masa tenga un planeta (o cuerpo) 

mayor atracción hacia el centro de ese cuerno. 

La tuerza de aravedad es una atracción 
· La fuerza de gravedad es una atracción'Que ejerce 
un cuema resoecto a otro cuema 

No sé que tipo de cuerpos son los que se atraen 
pero deben tener una relación para que realmente se 
atraiosn 

Fuerza de aravedad es la fuerza hacia aba'o 
Es la atracción de los cuerpos hacia el centro de la 

tierra 
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Es la atracción Que tiene la tierra sobre los cuemos 
. No es que no nos despeguemos (de la tierra) sino 

IQue no oodemos estar susoendidos 

Mientras más altura hay menos atracción de la tierra 
Están en el espacio por que no tienen atracción 

hacia el centro de la tierra 
Cuando estás dentro del avión aunque esté en el aire 

no llotes, pero ya a una cierta altitud ya vas en el 

Ideas de 
esoacio v va Ibtas 

primera. Si ya están en las naves espaciales ya fiotan pero ya 
mano miscelanea están fuera 

Cuando estás en el espacio hay más atracción hacia 
los lados Que hacia el centro de la tierra 

En el esoacio no hav atracción solamente fiotas 
Pasas una linea atmóslera ano ha ravedad 
Después de la atmósfera la gravedad cambia, ya 

nada te atrae te auedas estático 
La ravedad se vuelve negativa te ¡m utsa 
En balines grandes la gravedad tiene algo que ve 

por Que tiene mayor peso 
(En un plano inclinado hacia arriba) la gravedad se 

supone Que actúa de arriba hacia abajo, entonces 
también está actuando sobre un cuerpo, entonces lo 
está empujando y hace que se vaya frenando, le da un 
frenado 

. La ley de gravedad está influyendo para que el balín 
no suba más (en un plano inclinado hacia arriba) 

La fuerza de gravedad cuando tennina la rampa y 
comienza el riel (sobre la mesa) es cero y por lo tanto es 
nu", 

El peso tiene Que ver con la gravedad 
En el vacío no hay aravedad 
Si algo se mueve hacia abajo a pesar de estar en el 

vacío entonces si hav oravedad en el vacío 

La fuerza de gravedad es pareja para todos los casos, 
9.81 independientemente de la a~ura a la que estés 

Tema Tiempo 

Si se tarda 2 segundos es rapidez ¿no?, no es 
tiempo 

Ideas de primera. El tiempo que se tarda el movimiento de llegar de un 

mano miscelanea punto fijo a otro o sea el" tiempo que tarda en 
trasladarse ese PQdta ser el tiemoo 

En cuanto tiempo se mueve 

TemalAceleración 



de 
agrupadas 

Ideas de i 
miscelanea 

Tema 

Ideas de primera 
mano miscelanea 
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Fuerza 

Fuerza potencial es la que tienen todos los cuerpos 
cuando están en reooso 

Fuerza cinética es cuando está en movimiento 
Cuando le gana la fuerza cinética a la potencial hay 

movimiento 
Cuando gana la fuerza potencial a la cinética no se 

mueven 
Un impulso puede ser una fuerza ejercida por otra 

fuerza 
Un 1m ulso es una fuerza licada a un cueroo 

El impulso es desde la distancia que empieza a 
tomar la fuerza v la fuerza es la Que aplicas al peoarlo 

Al jalar un objeto se tiene fuerza. no impulso, no se 
está tomando ninaún il1Jpulso como oara Doder moverse 

El impulso es el contacto que se hace con el cuerpo 
IQue se va a mover 



Se le puede aplicar fuerza a algo, se le llama fuerza 
estático o sea solo se ejerce presión, de todos modos 
no se mueve pero se aplica fuerza al aolicar. 

Ideas de 
miscelaneal:--~~~~~~~~~~~~~~~--------1 

Tema Peso y Masa 

Ideas de primera Fuerza como sinónimo d 
mano agrupadas Fuerza es la enerQfa Que tenemos en nuestro cuerpo energfa 

Masa es cantidad de materia 
Ideas de primera. Peso es la fuerza con la que la gra .... edad jala un 
mano miscelanea obOeto 

Peso es una cantidad de masa Que tenemos 
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