O 30%7
l

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

POSGRADO EN CIENCIA E INGENIERIA DE LA COMPUTACION

“ADAPTACION DEL PROCESO UNIFICADO
EN LOS FLUJOS DE TRABAJO
DE REQUERIMIENTOS, ANALISIS Y DISENO:
CASO PRACTICO”

T E S 1 S

QUE PARA OBTENER EL GRADO DE:

MAESTRA EN lNGE’NIERiA
(COMPUTACION)

| o R E S E N T Az

MARIA GUADALUPE|SANCHEZ MENDOZA

DIRECTORA DE TESIS: M, ENC. MARIA GUADALUPE E.
IBARGUENGOITIA GONZALEZ

MEXICO, D.F TEIIS CON _
o T A ™D ADIOT
FALLA DE ORIGE!

A

2003.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



PAGINACION
DISCONTINUA




A Dios
. Por darme la maravillosa oportunidad de vivir

A mis padres y hermanas
Por su gran apoyo

t,uh:mim 3 13 Uireccion Generar e
AM a difundit on tormate clectionico e impress e
contenidn de )] frabajn recencional

Nomaee: 1oy 6 (d'(;lc‘{_-r-

Biniiotecas co

Py ;
=X che d MNMlencic e,
Alenddd g
FECHA:_1Z = Jure - 20005
Fitrnan y :‘

Agradecimientos:

Ala M. en C. Ma. Guadalupe E. Ibargliengoitia Gonzalez
Por su guia, dedicacidn y entrega para hacer posible esta tesis.

A mis sinodales Dra. Hanna Oktaba, Dr. Fernando Gamboa Rodriguez, Ing. Mario
Rodriguez Manzanera y M. en C. Reynaldo Alanis Cantd, por sus valiosos

consejos.

A Pedro Velasco, Ana Yuri Ramirez y José Antonio Salazar por su amistad,
paciencia e ideas para la conclusiéon de este trabajo en términos favorables.

Al Dr. Alejandro Cuevas
Por sus valiosas recomendaciones.

TEGIS O
TR

i

Ma. Guadalupe Sanchez Mendoza.




[ndice '
INDICE
INTRODUCCION........ccovevreeeerrirerrirrsnsnnes ceveenee Ceseransnssessanennsitanast Cveessesrcssieniessesasivenass 1
1 MODELADO DE PROCESOS DE SOFTWARE.............ccmiierrerurmssiereessensesseeesd
1.1 El modelado de procesos
1.2  Marco conceptual del modelado de procesos de software........
1.3  Caracteristicas del modelado de procesos de SOfWANE. .uvvveviilvreiiensiss

1.4  Objetivos del modelado de procesos de software....
1.5 Paradigmas del modelado de procesos de SOfWAre.......ccccveviviererneereeiireeereeenssserrennssrieencesreanes 7

2 PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO DE SOFTWARE, LENGUAJE DE
MODELADO UNIFICADO Y RUP...........cccccirreniiinnen,

2.1 Eil Proceso Unificado

2.2 Caracteristicas del Proceso UnifiCado......ccceerimiiiiiniiiiieiimiiiiiniieiniscenieanesseesssrecesnsssessssensses
2.3 Ciclo de vida del Proceso Unificado.............y ...... ........................................................
2.4 Fases del Proceso Unlﬁcado ....................................................
2.5 Flujos de trabajo del Proceso Unificado.... '
2.6  Artefactos del Proceso Unificado.........ciiiviniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiininnessoiieeeniimsmeiiossssesssunsennes

2.7 Lenguaje de Modelado UnifiCado (UML) ...ccvuiiiiiiiiiceiiiiinirienererereeeereteseeeessnseesssenessessneeininssnons 19
2.8 RUP (Rational URIfIed PrOCESS) .....ouveririreereeeriierieesetisesissessesssssnessssneesnnsssisssoseesssesrssine22

3 DEPARTAMENTO DE INFORMATICA DEL INSTITUTO DE o
INVESTIGACIONES BIBLIOGRAFICAS ...........c..ceeun... crenes cesereenns -1 4

3.1 Antecedentes del Instituto de Investigaciones Bibliograficas
3.2 Estructura organizacional del Instituto de Investigaciones Blbllogréfcas
3.3 Funciones del Instituto de Investigaciones Bibliograficas
3.4 Panorama del Departamento de Informatica........ceecvvvvinnnnsenns ST veine vt :
3.5 El proceso de desarrollo de software del Departamento de 'lnf‘brmﬂética.y.........; .....................
3.6 Hipdtesis i i
3.7 Objetivos

TESIS cON

FALLA DE ORIGEN




NIONMO Ha VTTvd

NOD SISHL Indice
4 ADAPTACION DEL FLUJO DE TRABAJO DE REQUERIMIENTOS
DEL PROCESO UNIFICADO AL DEPARTAMENTO DE INFORMATICA......37

4.1 Definicién, clasificacidn y objetivos de los requerimientos

4.2  Flujo de requerimientos del Proceso Unificado.......c....coeeeviiininninnass
4.3 . Adaptacion del flujo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de
IOTMALIGA .. ieeeveiueossessessssessesessssss e s sssss s assss s emi s et ssetsses 42
4.4 . Comparacién del flujo de requerimientos entre el Proceso Unificado y el Departamento de
L INOTIALICA. 1v-ivvenssvevessesssseseeessssssssaessssassssssssssseserssssse s se s sesss et s nseebsens et ekes e essennte e anes 46
4.5 ' Detalle de las actividades de requerimientos en el Departamento de
[ (ol {1 aT= 1 [T T O O O PO USRI POTOUC PPN PR N 50

5 ADAPTACION DEL FLUJO DE TRABAJO DE ANALISIS Y DISENO DEL
PROCESO UNIFICADO AL DEPARTAMENTO DE INFORMATICA.............. 65

5.1 Concepto y objetivo del @naliSiS....cccuveiirirnie i s s seen

5.2 Flujo de analisis del Proceso Unificado.
5.3 Adaptacion del flujo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de

INFOIMMIAICA. . vevirerrerinciieiiii e rear e ssiie s s s srbtabsase s abes sobbrasasssssnessasasersarsansansssssscorsannns 69
5.4 Comparacion del flujo de analisis entre el Proceso Unificado y el Departamento de

[2Y Lo 0 T= 10 o= T OSSR

5.5 Detalle de las actividades del analisis en el Departamento de Informatica

6 ADAPTACION DEL FLUJO DE TRABAJO DE DISENO DEL PROCESO

UNIFICADO AL DEPARTAMENTO DE INFORMATICA........ceevviveeeeeiecnenennas 85
6.1 Concepto y Objetivo del dISEM0.....ccceit ciiiiiiiiiiiiriereticiitiienerieraeiressrestessser e sssssrsan sanseasssssessaoros 85
6.2 Flujo de disefio del Proceso UNIfiCad0....cciiiiiiieiierciieiiciiionmiiiemmierniesressionsnsisistinesesnesseasssssnsses 86

6.3  Adaptacion del flujo de disefio del Proceso Unificado al Departamento de

INFORMMIAICA. vttt ittt sttt eeea s es et s b abeseneresonetenssssresssssnnssetsssonassnsestesssensosns 89
6.4 Comparacion del flujo de disefio entre el Proceso Unificado y el Departamento de

(g a o= 1 7o DO OO OO PR SURP O PPPRTRTIIR

6.5 Detalle de las actividades del disefio en el Departamento de Informatica

7 CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA “PDSIIB® (PROCESO DE
DESARROLLO DE SOFTWARE DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES

BIBLIOGRAFICAS".......cccoieitirrerereesesteessisssresssessasstesssssesssssesssessssne sssssssssnns 117
7.1 Definicidn y objetivos de la herramienta PDSIIB........cccciiveerirunrrinrrieriiereeincninninrineseesssassaseeses 117




[ndice

72" F’roceso de creacion de la herramlenta PDSIIB' SENIEE RS | 18 ;
7.3 Organlzacmn de la herramlenta PDSII
7.4 .. Manejo de la herramienta PDSIIB  121 .

CONCLUSIONES.................. 7

Trabajos futuros........cceeevvevrenenniiics

GLOSARIO

APENDICE B. Estandar de requ
APENDICE C. Esténdar‘dg a
APENDICE D. Estandar d’e‘:vdis"eﬁ de base de datos

APENDICE E. Artefactos del flujo de querlirhie‘r_'/utc")s L

APENDICE F. Artefactos:rdél flujo de analisis

APENDICE G. Artefactos del flujo de disefio.

APENDICE H. Ejemplo dela aplicacion d‘él p;'oéeso

TTESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Introduccién

INTRODUCCION

Existen diversos modelos y'métcfdos ;para'fe‘studiar y analizar los procesos

quizad uno de los mas actuales e

wvare, es el denominado Proceso

umando mas organizaciones que lo
'y.desarrollo de software. No obstante lo

) cuentan con una guia en su proceso

o te organlzacaones que aui
1de.d“sarrollo de software; tal es el caso del Departamento de Informatica del
,alnstltuto de Investigaciones Bibliograficas. Dicho lo anterior, se justifica la

‘reallzaclon de la presente tesis en la que se realiza un estudio y analisis del

P‘oc‘ éo Uniﬂcado, asi como su adaptacion a dicho departamento.

‘E.il'iPro'ces'b Unificado contiene cuatro fases (inicio, elaboracién, construccion y
vtrans:cmn). y nueve flujos de trabajo (modelado del negocio; requerimientos,
anaI|SIs ydlseno implementacioén, pruebas, distribuciéon, ambiente, administracion
fde.la configuracion; y, administracion del proyecto), que involucran actividades,
roles y artefactos; por lo que para su posible adaptacion, se hace necesaria y
deseable la division del trabajo. Es asi como surge el proyecto llamado
“Adaptacion del Proceso Unificado a un Departamento de Informatica” el cual se
ha dividido en tres partes, tres trabajos de tesis independientes, pero a la vez
unificados en su contenido, dado que cada tesis contiene de manera
independiente la presentacion de tres flujos de trabajo adecuandolos al
departamento; esto supone la integracion de los tres trabajos para posteriormente
construir una herramienta que guie el proceso completo.

Asi, el objetivo principal es adaptar el Proceso Unificado en los flujos de
requerimientos, analisis y disefio de dicho departamento.
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Un segundo propdsito es, el que: una vez Io Ia posuble adaptacion del
Proceso Unificado, se construya Ia herramlenta que guie el proceso de desarrollo

de software.

“Para la adaptacuon del’ ‘oceso Unlflcado y la construccién de la herramienta se

: deben reallza ertas: actuvudva'des como: efectuar un analisis de la forma en que se
proceso de desarrollo de software en el Departamento de
flujos de requerimientos, analisis y disefio del propio
ptar y disenar los flujos para el Departamento de

oin}struir la herramienta que guie su aplicacion.

structurado de la siguiente forma: Introduccién; capitulo

ral el modelado de procesos de software y se enuncian

;ic/as', objetivos, y paradigmas del mismo; capitulo 2,
el Proceso Unificado, UML (Lenguaje de Modelado

sé"détall 'dé’ptacﬁién de los flujos de requerimientos, andlisis y disefo

,respectuvamente capltulo 7, detalla la estructura de la herramienta del proceso de

desarrollo de software del Instituto de Investigaciones Bibliograficas; y, finalmente
se mrcluy,ern Iasconclusnones, glosario, bibliografia y apéndices.
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Modelado de procesos de software

CAPITULO 1

1 MODELADO DE PROCESOS DE SOFTWARE.

A fin de comprender el modelado de procesos de software, el capitulo se
encuentra dividido en cinco secciones. El modelado de procesos integra la
primera de estas, en donde se presenta un esbozo general de lo que es el
modelado; en Ia segAunda se define puntualmente el significado de los conceptos
y/o termmologla utlllzada en este domlnlo Ia ‘tercera denota sus’ caracterrstacas

partlcurlares “la cuarta enuncia sus ObjetIVOS, para finalmente en la quinta
mencnonar a groso modo la evolucién del proceso de modelado de procesos de

software en conjunto.
1.1. El modelado de procesos

En los inicios de la computacion, al establecerse la importancia de dividir el trabajo
de desarrollo en diferentes procesos, el enfoque a su modelado consistia
unicamente en el analisis del flujo de la informacién utilizada por estos. La
utllnzacuon de Ias computadoras en las tecnologias de informacion se encontraba
restrmglda al procesamlento de transacciones dado que no se tomaban en cuenta

todos Ios elementos' ‘rvenlan en los procesos, los cuales sélo se

consideraban en for‘ma,mdependlente La utilidad del modelado de procesos
radica esencualmente en considerar todos los elementos que intervienen en el
proceso y describirlos en forma detallada y precisa. Este enfoque inicial del
modelado de procesos ha ido evolucionando necesariamente debido al continuo

cambio que enfrentan las organizaciones.

Poco a poco se fueron integrando y aislando a la vez nuevos procesos, los cuales
podian ser modelados independientemente, tales como: La reingenieria de
procesos, la tecnologia y los ambientes de desarrollo de software.
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El primero se encarga del redisefio de los procesos de negocio de las
organizaciones con el fin de hacerlos mas eficientes; el segundo auxilia a los
negocios en el man_ejbjg'de las dependencias existentes entre los agentes que
participan en sus proceéos y provee soporte automatico para los componentes de
“los "pr'bbcéélo's ‘rutinarios; y, el ultimo, que constituye un sistema que integra el
trabajé de todos los elementos relacionados en el proceso de desarrollo de
- software.

- 1.2. Marco conceptual del modelado de procesos de software

" Afin de poder establecer un solo lenguaje incluiremos a continuacion el siguiente
glosario de términos utilizados en el modelado de procesos de software. Al final
del trabajo se incluye un glosario de términos completo sobre el vocabulario que
se utiliza en todo el documento.

Modelo

Un modelo es una representacion abstracta de la realidad. El propdsito de un
modelo es describir. y . entender el comportamiento de los fenédmenos, para poder
asi{ predecir su comportamiento.

Proceso

Un proceso es un conjunto ordenado de pasos a seguir para alcanzar un objetivo.

Paso
Una accién que no puede dividirse en mas acciones, por lo que se le considera
atémica.

Actividad

Ejecucion en curso, la conforman mas de un paso. En el modelado de procesos de
desarrollo de software se realiza una labor ardua en cuanto a la especificacién y
descripcion de todos las partes que intervienen en el proceso, como lo es la
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determlnacaon de actores, actividades, artefactos, elementos que deflnlmos a

contmuacnon

Actor o agente
Un agente puede definirse como una_ entldad que reallza _una _accion de un

proceso.

Recurso

Un recurso es una entidad que puede ser requerida para realizar una accién de un

proceso.

Artefacto R
En términos simples pod’e‘rrnbwéidefi‘riir un artefacto como la salida o la entrada de

un proceso.

Modelo de un proceso
Es la descripcion de un proceso en términos de un grupo de actividades que son
llevadas a cabo por actores utilizando recursos y generando artefactos.

1.3. Caracteristicas del modelado de procesos de software

Entre las caracteristicas especificas de los procesos de software pueden ubicarse
las siguientes :

Concurrencia y distribucién (Procesamiento Paralelo)

Los procesos de software se consideran ser concurrentes debido a que ejecutan o
realizan multiples tareas en paralelo, por lo que para su proceso es necesario
disponer de muiltiples equipos para que los ejecuten; esto es a lo que actualmente

y ya en forma comuUn se denomina procesamiento en paralelo.

»'TS%S C'ON

Incertidumbre y no-determinismo
Esto se refiere basicamente a que durante la ejecucion del proceso, algunas
etapas no son factibles de predecirse por lo que existe incertidumbre ocasionando
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alternativas no predeterminadas.

a la vez que las alternativas que se toman sean no deterministas, es decir, |

Errores, replanteamiento y otras contingencias

Durante el proceso de desarrollo de software se deben incluir aspectos como:

creacion, inspeccién, pruebas y revision del desarrollo del software. Esto significa i

que es factible detectar errores realizados durante el proceso de creacion, ‘

mismos que pueden ser corregidos, replanteados o bien incluir las posibles ‘
|

contingencias que se puedan presentar.

Evolucién y cambio

Los procesos de software comprenden un “ciclo de vida” que incluye:
especificaciéon de requerimientos, analisis, disefio, implementacion, pruebas; v,
liberaciéon y evaluacion, lo cual significa que los procesos de software estan
expuestos a cambios continuos y que este ciclo de vida permita realizar los
cambios necesarios pertinentes para que los procesos estén de acuerdo a las
necesidades.

1.4. Objetivos del modelado de procesos de software

El entendimiento, la mejora y el andlisis son los objetivos del modelado de
procesos.

El entendimiento consiste en definir clara y perfectamente el rol de cada persona,
en el proceso, las actividades que debe realizar y los artefactos que se deben
genera.

La mejora significa el perfeccionamiento de los procesos realizando cambios
adecuados, continuos y necesarios con base en la experiencia y las lecciones
aprendidas.
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El andlisis es fundamental para el modelado correcto de los procesos de software
tiene como objetivo el ubicar exactamente todos los elementos que intervienen en
‘el proceso, tales como: actores, actividades, recursos y artefactos; del analisis

depende el alcance del proceso de software.
1.5. Paradigmas del modelado de procesos de software

Cabe hacer notar que la utilizacién de modelos para la representacién de los
procesos de software no representa algo novedoso puesto que se ha venido
utilizando desde hace varios afios; se ha demostrado que los modelos son muy
atiles para- entender de. manera clara y especifica el comportamiento de cada
elemento que interviene en el proceso de desarrollo. Asi, existen varios
paradigmas que pueden ser utilizados para el modelado de procesos de software,
los cuales se han ido creando en base a las necesidades de cada proceso. A

continuacién se mencionan y describen brevemente algunos de ellos.

Modelos de programacion

Esta abstraccion, parte de la observaciéon de que la especificacion de un proceso
es una forma de programacion, por lo tanto un proceso puede ser modelado con
todas las técnicas y herramientas de los programadores.

Modelos funcionales

En éste paradigma un proceso es representado como una coleccion de elementos
con atributos de entrada y de salida. Especificamente, un proceso se define como
un - conjunto de funciones matematicas que representan relaciones entre las
entradas y las salidas. Ademas, cada una de estas funciones puede ser
descompuesta jerarquicamente en sub-elementos del proceso donde los atributos
de entrada y salida de un elemento padre deben ser satisfechos por los atributos

de sus hijos. —

FALT A Us Uil
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Modelos basados en planes
El paradigma provee mecanismos donde los operadores representan posibles
acciones que son seleccionadas en base a sus precondiciones. Estos operadores
son aplicados al estado actual del domino en el que el proceso opera, con el fin de

acercar mas ese estado al objetivo deseado.

Modelos de Redes de Petri

La aplicacion de este paradigma modela la estructura de interaccion de roles de
un proyecto usando un lenguaje y una representacion basados en redes, en
particular Redes de Petri. Las redes de interaccion de roles ayudan a la
representacion y ejecucion de tareas estructuradas, que son aquellas que pueden
ser planeadas con dependencias conocidas.

Modelos cuantitativos

Los modelos construidos intentan definir un conjunto de relaciones cuantitativas
entre variables de interés que simulan el comportamiento observado del sistema.
En el estudio de sistemas dinamicos es una de las pocas técnicas utilizadas de
modelado dado que involucra representaciones cuantitativas, y aplica la
retroalimentacion y algunas técnicas de sistemas de control a fendmenos sociales

e industriales.

Asi, como puede observarse el modelado de procesos de software no es un tema
nuevo es mas bien un aspecto importante que se ha ido fortaleciendo conforme la
situaciéon cambiante del entorno de los procesos de software, hoy en dia se siguen
creando modelos de procesos de software para mejorar y hacer frente a lo que se
ha dado por llamar cambio continuo. Sin embargo todos los modelos coinciden en
ayudar a entender perfectamente el proceso identificando actores, actividades,
ai'tefactps y/o recursos. Tal es el caso del tema que nos ocupa, el Proceso
Uniﬁcadq, un _modelo para procesos de desarrollo de software, al cual trataremos
en qétallé en ‘el siguiente capitulo.
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CAPITULO 2

2. PROCESO UNIFICADO DE DESARROLLO DE SOFTWARE,
LENGUAJE DE MODELADO UNIFICADO Y RUP.

En el presente capitulo se describe como esta constituido el Proceso Unificado
enunciando sus caracteristicas, ciclo de vida, fases, flujos y artefactos. También
se puntualiza la relacion entre el Proceso Unificado con respecto al Lenguaje de
Modelado Unificado y RUP (Rational Unified Process).

2.1. El Proceso Unificado

“El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de
desarrollo de software, es el conjunto de actividades necesarias para transformar
Ios'requerimientos de un usuario en un sistema de software”. [Jacobson, 2000. p.
4. (Ver.figura 2.1).

EI Proceso Unlflcado de desarrollo de software surge de la unificacién de las
metodologlas OMT (Object Modelling Technique), Objectory (Object Factory) y
la de Booch desarrolladas por James Rumbaugh, Ivar Jacobson y Grady Booch

qmenes‘tamblen‘ son los disefadores originales del Lenguaje de Modelado

Umflcado L
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Figura 2.1 Modelo de un procéso de desarrollo de software
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Segun los creadores del Proceso Unificado, éste es mas que un simple proceso
de software, ellos dicen que el proceso es “general” y puede ser utilizado en los
diversos sistemas de software existentes para diferentes areas de aplicacion y

distintos tipos de organizaciones.
2.2. Caracteristicas del Proceso Unificado

El Proceso Unificado basicamente parte de tres ideas principales: esta dirigido por

casos de uso, se centra en la arquitectura, y es iterativo e incremental.
A continuacién se explica el significado cada una de las caracteristicas.
2.2.1. El Proceso Unificado esta dirigido por casos de uso

El punto esencial para garantizar la funcionalidad de un sistema es conocer
exactamente lo que los usuarios necesitan, desean y esperan del sistema.

En términos de ingenieria de software un usuario es alguien (persona) o algo
(otro sistema) que interactia con el sistema y es el que obtiene un resultado

especifico de sistema.

Interacciéon

A fin de ejempilificar la interaccion que existe entre usuario y sistema supdngase
una persona que captura informacion para que se almacene en una base de
datos; primero la informacidn se captura, luego se da la indicaciéon de guardar vy,
finalmente el sistema indica a través de una leyenda que la informaciéon ha sido
guardada o almacenada.

En este ejemplo el usuario y sistema interactian llevando a cabo una secuencia
de acciones légicas y secuenciales que proporcionan un resultado especifico. A
este pfoceso o interaccion se le llama “caso de uso”.

En este caso de uso, el resultado es que la informacion ha sido almacenada.

10
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Especificaciéon Funcional
Puede decirse que una especufncacuon funcional contesta a la pregunta:

‘e.qué

debe hacer el sistema?” [Jacobson, 2000. p. 5.].

“Un caso de uso es un fragmento de funmonahdad del sistemma que proporciona al

usuano un resultado lmportante " [Jacobson 2000. p. 5.].

kLos casos. de‘uso representanklos requenmlentos funcionales. Todos los casos de

2lo de casos de uso, el cual describe la funcionalidad

e los casos de uso radica no solo en establecer claramente los
e entos dé“un sistema, sino también, la capacidad de guiar su disefio,
* implementacién y pruebas, o lo que es lo mismo guiar el proceso de desarrollo de

software.”
2.2.2. El Proceso Unificado centrado en la arquitectura

El papel de la arquitectura en el proceso de desarrollo de software es equiparable
a una obra arquitecténica para la construccion de una unidad habitacional; cuando
se inicia un proyecto de éste tipo se deben tomar en cuenta factores como:
drenaje, electricidad, vialidad, decoracién, servicios, etc. La idea es que un
arqu1tecto logre plasmar una imagen completa del proyecto de construccion antes
de que seinicie la obra. Igualmente en el proceso de desarrollo de software se
deben tomar en cuenta todos los elementos que intervienen en el desarrollo del
svi:sktye’(_na_é fin de poder tener una vista integral que sea entendible para los
us";uva‘riovs y desarrolladores antes de llevar a cabo la obra. En nuestro caso los
e‘lje:rhreﬁtdrs a considerar son los requerimientos funcionales y no funcionales del

sistema.
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La importancia de la arquitectura radica en tener una vista integral del sistema.

Ahora bien, los ca

de uso _estan totalmente relacionados con la arquitectura;

dado que “los‘désos uso guian la arquitectura del sistema y la arquitectura del

sistema mquye en la seleccnon de los casos de uso. Por tanto, la arquitectura del

s" de uso maduran segun avanza el ciclo de desarrollo’

e software debe conocer los casos de uso y demas elementos

2;2';3‘.'1EI:_I?roceso Unificado es iterativo e incremental

'Se reflere a que cuando se esta desarrollando un sistema demasiado grande y
. complejo es muy conveniente dividirlo en partes mas pequefas o mini proyectos.
- “Cada mini proyecto es una iteracion del que resulta un incremento”. . [Jacobson,

2000 'p' 7.].-Las iteraciones hacen referencia a pasos en el flujo de trabajo, y los

mcrementos al ‘crecimiento del producto.

HPara"una efect:vudad maxima, las iteraciones deben estar controladas; esto es,

rse y ejecutarse de una forma planificada. Por esta razén son
o mini proyectos.

jue el Proceso Unificado sea iterativo e incremental es que se

lucen costo quiyocaciones, riesgos y tiempo de entrega de los productos
espe'r'adbs.‘i'" B
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2.3. Ciclo de vida del Proceso Unificado

El Proceso Unificado se repite a lo largo de una serie de ciclos que constituyen “el
ciclo de vnda del snstema" Cada ciclo concluye con una nueva version del producto
‘ 'usuarlos Cada ciclo consta de cuatro fases: inicio, elaboracion,

constru cion y transnmon Cada fase se subdivide en iteraciones.

2.4. Fases del Proceso Unificado

Como se menciond, cada ciclo es desarrollado en un tiempo especifico. Un ciclo
se divide en cuatro fases; cada fase termina con un indicador, cuyo objetivo es el
tomar la decisiéon para dar inicio o no a la siguiente fase estimando nuevamente
tiempos, personas y asignando recursos, es decir, al término de cada fase, los
involucrados en el desarrollo del producto se reunen y toman las decisiones
correspondientes de continuar o no con la fase siguiente; ésto con base en los
artefactos, criterios y documentos que se han generado en la fase
correspondiente.

Es importante sefalar que cada fase atraviesa por los flujos de trabajo como son:
requerimientos, analisis, disefio, implementacién y pruebas. En la figura 2.2 se
puede apreciar el ciclo de vida del Proceso Unificado que esta constituido por
cuatro fases (parte superior) en donde cada fase debe atravesar por todos los
flujos de trabajo (columna izquierda), finaimente para proyectos grandes el
sistema se puede dividir en mini-proyectos que son las iteraciones. (Parte inferior
de la figura).

13
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FALLA DE UK

ES (J Lx l\

Fases

N . .
Flujos de Trabajo Inicio | Elaboracién : Construccion
fundamentales ' |

Requisitos e R S b
1 @ —> Unaiteracion

en la fase de elaboracion

¥
i Transicion
1
'
1

Andlisis

Diseio

Implementacion
Prueba

iter.
#1

ller.l — l — — - — iter.
#2 #n~1

Iteraciones

Figura . 2.2. ;Imég“eh":ft'c,)fmaqa’.gel Praceso Unificado. Los flujos de trabajo,
erimientos,. anali r ntaclén y prueba) tienen lugar sobre las

e ab racnén, construccnén y transicién).
A contmuacnon se descnben en forma resumida cada una de las fases y flujos de
trabajo.

Las fases que conforman el Proceso Unificado son cuatro: inicio, elaboracion,

construccion y transicion.
2.4.1. Inicio

Durante esta fase se debe realizar una descripcién de! producto partiendo de una
idea. En esta fase se debe responder a las siguientes preguntas:

¢ 4 Cuales son las principales funciones del sistema?,

14
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"« ¢Cémo podria ser la arquitectura del sistema?,
¢ ;Cudl es el plan del proyecto?, y
¢ ¢ Cuanto costara?.

2.4.2. Elaboracién

En esta fase se deben especuflcar detalladamente todos los casos de uso y
detallar la arquitectura del® snstema La pregunta a contestar es: ¢Estan

perfectamente definidos los . ca,os de uso la arquitectura y el plan para
comprometerse al desarrollo del S|sterna sin correr riesgos o bien controlarlos en

forma adecuada?.
2.4.3. Construccién

“En esta fase, la linea base de la arquitectura crece hasta convertirse en un
producto preparado para ser entregado a la comunidad de usuarios”. [Jacobson,
2000. p.12]). De hecho durante esta fase se emplea la mayoria de los recursos
requeric_ips. La pregunta a contestar es: ;Cubre el producto los requerimientos
minimos necesarios para hacer una primera entrega?.

2.4.4. Transicién

En esta fase, el producto se convierte en una versién beta para que los usuarios
puedan probarlo y detectar posibles fallas o deficiencias para poder sugerir los
cambios necesarios. Aqui también se decide si se corrigen los defectos en la

misma versién o bien si se corregiran en una nueva.

FALLZ U ORIGEN
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2.5. Flujos de trabajo del Proceso Unificado

Los flujos de trabajo del Proceso Unificado son cinco: requerimientos, andlisis,

disefo, implementacion y prueba.

2.5.1. Requerimientos

La idea fundamental en este flujo es determinar cuales son las necesidades de los
usuarios, esta labor a menudo suele ser compleja puesto que a los propios
usuarios les cuesta trabajo definir claramente lo que desean.

La mayoria de los usuarios no saben qué parte de su trabajo puede transformarse
en software. La verdad es que no saben cuales son los requerimientos y mucho

meno ‘especificarlos en forma precisa. Aqui es fundamental la intervenciéon de los

: anallstas que son quienes desmenuza el problema y tratan de describirlo lo mas
cercano posible a la realidad.

El objeto fundamental de este flujo de trabajo es guiar el proceso de desarrollo
hacia el sistema correcto.

Un reto para conseguirlo es que el usuario, el cual es especialista en su campo y
normalmente no informatico, debera ser capaz de leer y comprender el resultado
de la captura de los requerimientos. Para que ésto sea posible se debera utilizar
un lenguaje entendible para el usuario. Los diagramas de UML que se utilizaran
en este flujo seran los de casos de uso. '

2.5.2. Andlisis

En el analisis se deben estructurar los requerimientos de manera que se facilite
su comprension, preparacion, modificacion, y, en general su mantenimiento. En
otras palabras en esta parte se debe generar el modelo de analisis el cual debe

tener las siguientes caracteristicas:

*+ “Estar escrito con el lenguaje del desarrollador

16
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¢ Mostrar la vista interna del sistema

¢  Estar estructurado por clases y paquetes

* Ser utilizado principalmente por los desarrolladores para comprender como
deberia darse forma al sistema

*" " Estar libre de redundancias

. Preséﬁtar un esbozo de cémo llevar a cabo la funcionalidad del sistema

¢ Dbe‘fi'n'if ;rea!izaciones de casos de uso”. [Jacobson, 2000. p.167].

El objetlv prlnCIpaI del analisis es identificar claramente paquetes y clases del

analusns y Ios requerlmlentos especiales necesarios para llevar a cabo los demas
ffluJOS de trabajo Es por ésto que aqui se hara uso de los diagramas de casos de

“‘uso y de clases.
2.5.3. Disefio R

En el disefio se debe modelar el sistema incluyendo todos los requerimientos; los

funcionales y los no funcionales.
Los objetivos primordiales son:

. Capturar interfaces entre subsistemas

L Vlsuallzar y reflexionar sobre el disefio utilizando una notacién comun

¢ Crear una abstraccién para la implementacion del sistema

+ —Elaborar el modelo de disefio que se esfuerce en conservar la estructura
- . del sistema impuesta por el modelo de analisis, y que sirva como base para

la implementacién.

El disefio es el centro de atencion al finalizar la fase de elaboracion y el comienzo
de las iteraciones de construccion. Esto contribuye a que la arquitectura sea
solida, estable y permita crear un modelo para la implementacion. No obstante, el
modelo de disefio esta muy cercano a la implementacion por lo que es natural

-
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guardar y mantener el modelo de disefio a través del ciclo de vida del software
porque éste puede ser utilizado para técnicas de programacion grafica y para la
reingenieria si fuera necesaria.
En el flujo de diserio se utilizan los diagramas de secuencia y/o actividades.

2.5.4. Implementacion
En la implementacion se empieza con el resultado del disefio y se implementa el
sistema en términos de componentes, es decir, codigo fuente, scrips, ejecutables,

etc.

Los propdsitos de la implementacion son:

¢ Planificar las integraciones del sistema que son necesarias para cada
iteracion

¢+ Distribuir el sistema asignando componentes ejecutables a nodos en el
diagrama de despliegue

+ Implementar las clases y subsistemas encontrados durante el disefio

* Probar los componentes de manera individual y luego integrados

El resultado principal de esta etapa es el modelo de implementacion.
Principalmente se utilizaran los diagramas de despliegue.

2.5.5. Prueba

En este flujo de trabajo se verifica el resultado de la implementaciéon probando
cada moédulo o subsistema integrado.

Los principales objetivos son:

18
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* _Planificar las pruebas necesarias en cada iteracion, incluyendo las pruebas
de integracion y de sistema.

. Diséﬁ'ar'—'e implementar las pruebas creando los casos de prueba que
especifiqguen qué probar, creando los procedimientos de prueba que
detallen como realizar las pruebas vy, finalmente crear los procedimientos

automatizados de prueba.
2.6. Artefactos del Proceso Unificado

Cada ciclo produce una versién del sistema que incluye cédigo fuente, modelos,
diagramas, documentos, manuales y otros elementos que se deben ajustar por

completo a las necesidades de los usuarios que utilizaran el sistema.

El producto terminado incluye los elementos que permiten a los interesados;
clientes, usuarios, analistas, disefiadores, programadores, ingenieros de prueba y
diréctdres; especificar, disefiar, implementar, probar y utilizar un sistema. Es mas,
son esos elementos los que permiten modificar el sistema de version en version.

2.7. Lenguaje de Modelado Unificado (UML)

“El Lenguaje de Modelado Unificado (UML, Unified Modeling Languaje) es un
lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos
de un sistema. UML proporciona una forma estandar de describir los planos de un
sistema como cosas concretas, tales como las cosas escritas en un lenguaje de
programacién especifico (programas), esquemas de bases de datos vy
componentes de software reutilizables.” [Booch, 1999. p. XIX].

“El UML es un lenguaje cuyo vocabulario y reglas se centran en la representacion
conceptual y fisica de un sistema. Un lenguaje de modelado como UML es por
tanto un lenguaje estandar para modelar software.” [Booch, 1999. p. 12].

UML tiene las siguientes caracteristicas:
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+ Es un lenguaje para visualizar y para comunicar dado que al realizar un
modelo explicito en UML se facilita de inmediato la comunicacion.

+ Es un lenguaje grafico bien definido porque detras de cada elemento
grafico o simbolo existe una semantica bien definida.

* Es un lenguaje para especificar, lo que significa construir modelos precisos,
no ambiguos ni incompletos.

+ Es un lenguaje para construir porque sus modelos de abstraccion pueden
conectarse de forma directa a algunos lenguajes de programacion.

* Es un lenguaje para documentar porque cubre toda la arquitectura del

sistema y demas detalles.

UML consta de nueve tipos de diagramas que se pueden utilizar para visualizar
cualquier sistema desde diferentes perspectivas, de forma que un diagrama es
una proyeccion de un sistema.

Un diagrama permite representar una vision resumida de los elementos que

conforman un sistema.

A continuaciéon se mencionan los diferentes diagramas que se pueden realizar
con UML.

1. Diagrama de clases; muestra un conjunto de clases, interfaces vy
colaboraciones, asi como sus relaciones. Entendiendo por colaboracidon un
conjunto de elementos, (clases e interfaces), que interactian
conjuntamente para obtener un resultado especifico.

2. Diagrama de objetos; muestra un conjunto de objetos y sus relaciones. Un
objeto es una entidad en la que pueden aplicarse un conjunto de

operaciones.

3. Diagrama de casos de uso; muestra los casos de uso, actores y sus
relaciones.
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4. Diagrama de secuencia; son aquellos que muestran un conjunto de objetos
y sus relaciones; haciendo énfasis en el orden del envio de mensajes entre

objetos.

5. Diagrama de colaboracién; muestra la organizacién estructural de los

objetos que envian y reciben mensajes.

6. Diagrama de estados; permite apreciar los diferentes estados por los que
atraviesan los objetos durante un proceso, identificando sus transiciones,

eventos y actividades.

7. Diagrama re actividades; muestra el flujo de actividades dentro de un

sistema.

8. Diagrama de componentes; muestra la organizacion y las dependencias

entre un conjunto de componentes.

9. Diagrama de despliegue; muestra la configuracion de nodos de
procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes que residen en

ellos.

A través de estos diagramas se pueden representar la vista estatica y la vista

dinamica de los sistemas.

La vista estatica se refiere a visualizar la estructura de un sistema, es decir ver los

elementos que conforman el sistema.

La vista dinamica se refiere a visualizar el comportamiento de los elementos de un

sistema. .
4 .
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_‘ Diagramas para representar la vista Diagramas para representar la vista
estatica de los sistemas dindmica de los sistemas
De clases De casos de uso
De objetos De secuencia
De componentes De colaboracion
De despliegue De estados

De actividades

Por ultimo, es importante sefialar que algunos diagramas de UML se utilizaran
para representar la vista estatica y dinamica de los sistemas en el proceso de

desarrollo de software del Departamento de Informatica.
2.8. RUP (Rational Unified Process)

RUP es el resultado de varias aportaciones, no solo de Jacobson, Booch y
Rumbaugh sino también de otras empresas como Rational quien adquirié o se
fusnono con otros fabricantes de herramientas de desarrollo de software para crear
el RUP

RUP‘ éS‘eI Préceso Unificado de Rational; RUP es un software de ingenieria de
procesos que permlte as:gnar tareas y responsabilidades en el proceso de
desarrollo del software de Ia orgamzacuon

licionales al Proceso Unificado como son: modelado del
negocio |s‘t‘racic'>n de cambios y configuracion; administracion
Por otra parte , conceptualiza en un solo flujo al analisis

y el dlseno_' En Ia kgura 2 3 se pueden apreciar los nueve flujos del RUP.
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Workfiows lncepﬂonf Elaboration “ Construction " “Transition
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& Change Mgmt
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Figura 2.3. Imagen tomada del Proceso Unificado de Rational que incluye nueve
flujos y cuatro fases.

A continuacién se describen los flujos que introduce el RUP.
2.8.1. Modelado del negocio

El propdsito del modelado del negocio es entender la estructura, problematica,
dinamica y el tipo de sistemas de la organizacion; asi como los usuarios de la

misma.

Es importante destacar que la adaptacion de este flujo no se realizd debido a que
los aspectos antes mencionados son conocidos por las personas que llevan a
cabd_ el desarrollo de sistemas en el Departamento de Informatica; con base en
ésto, se realizé la adaptacion de los flujos siguientes.

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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2.8.2. Distribucién

Este flujo establece las actividades que se deben realizar una vez que el producto
de software esta disponible para los usuarios.

2.8.3. Administracion de cambios y configuracion

La finalidad de este fluyjo es mantener la integridad del proyecto, sistema o
desarrolio. Debido a que durante el desarrollo del proyecto muchos artefactos son
creados, modificados o actualizados por un trabajador especifico y porque
normalmente los artefactos son requeridos en mas de un flujo, es por elio que se
debe tener control sobre los cambios realizados o bien, los cambios requeridos

para que siempre se trabaje con los elementos actuales y aprobados.
2.8.4. Administracién del proyecto

El objetivo principal de la administracion del proyecto radica en proveer los
elementos necesarios de planeacion, ejecucion, monitoreo y control de los

proyectos,; asi como el manejo de riesgos.
2.8.5. Ambiente
El propédsito del ambiente consiste en brindar el soporte necesario durante el
desarrollo del proyecto con respecto a los procesos y herramientas que sean
necesarias.
El ambiente incluye:

+ - .Seleccion y adquisicién de herramientas

+..Configuracién de herramientas
* Procesos de configuracion, y
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+ "Soporte técnico al proceso

cabdz'la‘ ‘adaptacion del Procés'o: Unificado al Departamento de

Para- IIe\)a
Proceso Unificado,

lnformatlca se tomo ‘como referencia los cinco flujos del
ue- en este trabajo, se presenta la adaptacion de requerimientos,

recorda d

analls ’ y e iseﬁo.

No obstante lo anterior , se consulté el RUP para tener una vision mas amplia de

lo que bih‘volucra cada flujo de trabajo.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO 3

3. DEPARTAMENTO DE INFORMATICA DEL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES BIBLIOGRAFICAS.

En el presente capitulo se describen algunos aspectos importantes del Instituto de
Investigaciones Bibliograficas tales como: antecedentes; estructura organizacional;
funciones y areas académicas. A continuacion se presenta la situacion del
Departamento de Informatica en donde se describen las funciones principales y
algunos elementos del proceso de desarrollo de software, finaimente se plantea

en forma escrita la hipotesis y los objetivos del presente trabajo.
3.1. Antecedentes del Instituto de Investigaciones Bibliograficas

El Instituto de Investigaciones Bibliograficas tiene como antecedente al Instituto
Bibliografico Mexicano creado en 1899 a iniciativa de Francisco del Paso y
Troncoso. Este Instituto se formé como parte integrante de la Biblioteca Nacional,
coh la mi’sién de formar la bibliografia general de México, que incluyera tanto las
dbrés de_ mexicanos escritas en el pais y en el extranjero, como las obras de
autorés extranjeros que hablen sobres México. Sin embargo, por falta de
preSupueéto desaparecidé en 1909. No es sino hasta el 15 de diciembre de 1967,
afno én que se creo el Instituto de Investigaciones Bibliograficas dependiente de la
Coordinaciéon de Humanidades de la UNAM, con la funcidn principal de dirigir y

coordinar las labores de |la Biblioteca y Hemeroteca Nacionales.
3.2. Estructura Organizacional del Instituto de Investigaciones Bibliograficas
El Instituto esta integrado por:

+ Un Consejo Interno;
¢ Un Director General;
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¢+ Personal Administrativo

* EI Claustro del personal académico

Para el desempeiio de sus funciones el Director se auxilia de:

+ EIl Secretario Académico;
+ Los Coordinadores de la Biblioteca y Hemeroteca Nacionales de México, y

¢ El Secretario Administrativo.

En la figura 3.1. se presenta el organigrama del IB que muestra claramente la

estructura organizacional del IiB.

Direccién
Vicerte Quirarte

Cansejo Iterno

Secretaria Académica
Miguel Angel Castro

Coord. Bibliteca Nacional
Rosa Maria Fernéndez de Zamora

Coord HemerotecaNacianal

Guadalupe Curiel Defossé

Secretaris Administrativa
Sergio Vieyra Olivares

Depto. informatica
Miguel Angel Lopez

I

Depto. Adquisiciones
Luz Maria Mendoza

Depto. Adquisiciones
Lourdes Sanchéz Monroy

I

Depto. fresupuesto
Carlos Raul Sierra

Depto. Editoria
Arturo Gémez Carnacho

Depto Catalogacion
Aurora Serrand

Depto. Sistematizacidn
Teresa Camarrillo

Depto. Personal
Rosa Mortafio

Depto. Difusion Culturad
Ana Maria Romero Valle

| | Depto. Servicios al Pablico

Sonia Salas Salazar

Depto. Catalogacion
Robert Endean

|_| Depta. Servicios Generdes

Ratael Sosa

Depto. fondo Reserwdo

Liborio Villagomez

Depto. Surmninistros
Alfredo Hidalgo

Depto. Vertas y Distribucion
Roxana Mejia

Figura 3.1. Estructura organizacional del Instituto de Investigaciones Bibliograficas.

28




Departamento de informatica del Instituto de Investigaciones Bibliograficas

3.3. Funciones del Instituto de Investigaciones Bibliograficas

+ “Realizar e impulsar la investigacion bibliografica, hemerografica,
bibliotecoldgica, biblioldgica, de archivos y manuscritos y de estudio de
fuentes, para precisar los campos del conocimiento, facilitar y permitir su
estudio;

+ Administrar y coordinar el funcionamiento de la Biblioteca y Hemeroteca
Nacionales de México; contribuir a la formacién de investigadores vy
técnicos académicos;

¢+ Organizar y promover actividades para la superacién académica de sus
miembros;

¢ Organizar y promover actividades relacionadas con sus areas de
investigacion para fomentar la difusion de la cultura;

¢ Desarrollar las areas de investigacion de manera que se contribuya al
rescate de la bibliografia y la Hemerografia mexicanas en los acervos de la
Biblioteca y Hemeroteca Nacionales de México;

¢+ Preparar, editar y distribuir libros, inventarios, guias, indices, catalogos,
folletos, estudios o cualquier instrumento, retrospectivos o contemporaneos,
impresos o capturados en cualquier tipo de soporte, que faciliten la
investigacion o el conocimiento de los acervos de la Biblioteca y
Hemeroteca Nacionales de México;

+ Desarroliar programas y actividades de caracter nacional e internacional
relacionados con las investigaciones del Instituto de Investigaciones
Bibliograficas y las colecciones de la Biblioteca y Hemeroteca Nacionales
de México;

* Impulsar a l|la Biblioteca y Hemeroteca WNacionales como odrganos
normalizadores de las actividades bibliotecolégicas y hemerograficas del
pais, y las demas que le confiera la Legislacion Universitaria y el presente
reglamento.”[iIB,1999. p.]
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3.4. Panorama del Departamento de Informéatica

Debido a la complejidad del Instituto en cuanto a su estructura organizacional, la
labor del Departamento de Informatica es a su vez compleja; fundamentalmente
por la multiplicidad de usuarios tanto internos como externos, es decir las areas
conformadas por investigadores y las respectivas coordinaciones de la Biblioteca y
Hemeroteca Nacional de México las que presentan sus solicitudes de atencién al
Departamento y éste atiende a toda la Institucion. A continuaciéon se puntualizan

algunos aspectos importantes del ambito del Departamento.

3.4.1. Composicion del Departamento de Informatica

Desde 1994 el Departamento de Informatica del IB esta integrado por cinco
técnicos académicos y dos administrativos. El nimero de personas que labora en
esta institucion, siendo usuarios potenciales asciende aproximadamente a 400 .

3.4.2. Funciones del Departamento de Informatica

Los técnicos académicos realizan varias funciones como son: capacitacion de
recursos humanos, soporte técnico y desarrollo de sistemas entre otras.

El personal administrativo realiza funciones especificas de digitalizacion de
documentos, entiéndase por captura y/o escaneo de diversos materiales
documentales; En ocasiones los técnicos académicos realizan esta actividad
interrumpiendo otras actividades.

Otra persona realiza funciones secretariales.

Las funciones del Departamento de Informatica fundamentalmente son de apoyo
.a la investigacion, a la Biblioteca y Hemeroteca Nacional de México y pueden ser
divididas en las siguientes:
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Funcién de desarrollo de software

Generalmente esta es una funcién que tiene mayor demanda por parte de la
Secretaria Académica, de los investigadores y ocasionalmente de otras &areas
como difusioén cultural.

Consiste basicamente en desarrollar sistemas bibliograficos, hemerograficos y

administrativos.

Las peticiones de este tipo de desarrollos normalmente incluyen sistemas de

captura, recuperacion, consulta y edicion de discos compactos.

Funcion de apoyo interinstitucional

El tipo de actividades realizadas para cumplir con esta funcion se refieren
basicamente al apoyo que el personal del Departamento de Informatica
periddicamente brinda a dependencias de la propia Universidad Nacional
Auténoma de México y a otras Universidades de los Estados de la Republica, a
diversas bibliotecas del D.F. e inclusive a otras organizaciones como el Fondo de
Cultura Econémico para colaborar en el desarrollo de sistemas, para impartir

cursos y para brindar asesorias en determinados paquetes de software.

Formacién de recursos humanos

Consiste en la capacitacion proporcionada al personal del |IB en el manejo de
programas y paquetes de software como: procesadores de texto; sistemas
operativos; software para digitalizacion de documentos, edicion de imagenes,
manejo de correo electronico, disefio de presentaciones, disefio de paginas

electronicas y manejadores de bases de datos.

Soporte técnico
Adaquirir, instalar, configurar y probar el software y hardware proporcionado al

personal del lIB para realizar sus actividades.
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Administracion de equipos (hardware y software)
Instalar, configurar, mantener y controlar servidores que corren en diferentes

Departamento de Informatica del Instituto de Investigaciones Bibliograficas

plataformas como son: Windows NT, Solaris, Linux y Novell que estan destinados
a servicios de correo electronico, bases de datos, pagina electronica, intranet e
impresion de documentos.

Realizar respaldos en diferentes medios de almacenamiento como: discos duros y

Opticos, snaps server, cintas y CD-Rom.

Seguridad

Investigar, instalar, configurar, probar e implementar firewalls y diversos
programas de software que garantizan el funcionamiento adecuado de los equipos
impidiendo el acceso a intrusos que causan daiios a los equipos. La labor principal
es la de garantizar el buen desempefio de los servidores para que la produccion

no se vea interrumpida.

Diseio
Disefiar portadas y contraportadas para la edicion de discos compactos;

presentaciones animadas para los sistemas; pantallas; logotipos; etc.

Otras
Digitalizar documentos; tomar fotografias; generar diapositivas; elaborar

presentaciones, etc.
3.4.3. De la capacitacidon del personal del departamento
Basicamente el conocimiento que se adquiere es a través de los manuales de

manera autodidacta, en pocas ocasiones se proporciona capacitacion al personal

de informatica.
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3.5. El proceso de desarrollo del Departamento de informatica

Actualmente el Departamento de Informatica del IB no cuenta con una
metodologia que guie el proceso de desarrollo de software, no obstante desarrolla

"los sistemas que le son solicitados.

A “continuacion - se describen algunos elementos que estan directamente

relacionados con el desarrollo de sistemas:

Personal
Para cubrir el desarrolio de todos los sistemas solicitados por las diferentes areas
del IIB estan asignhadas tres personas, mismas que en ocasiones realizan otras

actividades.

Metodologia
Actualmente el proceso de desarrollo de software no se guia por ninguna
metodologia ni se utiliza ningun proceso especial o metodoldgico cada quien

realiza el desarrollo de la mejor manera posible.

Biblioteca de componentes

Cada sistema cumple con los requerimientos solicitados por los usuarios. Sin
considerar o tomar en cuenta que hay sistemas que por la naturaleza del Instituto
son muy parecidos y algunas de las funciones que se requieren en un sistema
pudieran haber sido creadas para otro y en todo caso reutilizarse para otro
proyecto. Actualmente no se tiene una biblioteca de funciones que permita su

consulta y utilizacion en caso de que fuera conveniente.

Estandares
En el proceso de desarrollo de software no existen plantillas de documentos o
estandares que se utilicen al desarrollar los sistemas. Por lo tanto, no hay
modelos para realizar analisis, disefio, implementacion y pruebas. Esto conlleva a
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que cada persona tiene libre albedrio para el desarrollo de los sistemas. Es decir,
cada quien realiza la captura de requerimientos, el analisis, el disefio, la
implementacion y las pruebas como mejor le conviene y en ocasiones no se
realizan a detalle. De hecho no se invierte mucho tiempo en el analisis y disefio;
en ocasiones se va directamente a la programacion lo que ocasiona que los
usuarios soliciten frecuentes cambios no solo de funcionalidad sino también de

presentacion y disefo.

Por estos elementos que se consideran importantes en el proceso de desarrollo de
software es que se plantea la posibilidad de adaptar el Proceso Unificado al
Departamento de Informatica del IIB; ya que de ser posible su adaptabilidad se
contaria con una herramienta que guie este proceso. Por otro lado se tendrian
plantillas de documentos que se utilizarian durante el desarrollo de los sistemas.

A continuacidon se plantea la hipotesis a responder, asi como los objetivos que se
pretenden alcanzar.

3.6. Hipdtesis

Es posible adaptar el Proceso Unificado en los flujos de requerimientos, analisis y
disefioc en el Departamento de Informatica del Instituto de Investigaciones
Bibliograficas en el proceso de desarrollo de software.

3.7. Objetivos
* Adaptar el Proceso Unificado en los flujos de trabajo de requerimientos,
analisis y disefio en el Departamento de Informatica de! Instituto de

Investigaciones Bibliograficas.

¢+ Crear formatos y estandares que sean utiles en el proceso de desarrollo de
software.
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" Integrar los flujos de trabajo que conforman el Proceso Unificado.

Construir una herramienta que gulfe e! proceso de desarrollo de software del

- Departamento de Informatica.
Probar la herramienta con un ejemplo real del departamento de Informatica.

Detectar y corregir posibles errores de consistencia, omision o repeticion de

roles, artefactos, actividades o pasos.
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CAPITULO 4

4. ADAPTACION DEL FLUJO DE TRABAJO DE REQUERIMIENTOS
DEL PROCESO UNIFICADO AL DEPARTAMENTO DE
INFORMATICA DEL lIB.

A continuacién trataremos la definicién, clasificacion y objetivos de los
requerimientos; el flujo de requerimientos del Proceso Unificado; la adaptacion del
flujo en el Departamento de Informatica; la comparacién entre los dos flujos
identificando claramente, actividades, trabajadores y artefactos y, los pasos que
integran cada actividad de los requerimientos en el Departamento de Informatica.

El propdsito de conocer con exactitud los requerimientos es entender claramente
las necesidades de los usuarios y los requerimientos necesarios desde el punto de
vista de sistemas, equipos, etc., para satisfacerlas. A menudo, ésta labor resulta
compleja porque en varias ocasiones los usuarios no saben expresar claramente
lo que necesitan o el informatico no tiene los conocimientos para entenderlo. Es
aqui en donde los analistas juegan un papel importante para definir y expresar en
un lenguaje entendible para los usuarios los requerimientos del sistema.

4.1. Definicién, clasificacién y objetivos de los requerimientos.

Definiciéon

En términos generales un requerimiento es lo que se necesita. Normalmente es el
resultado de una peticion realizada por una persona (usuario) para contar con un

producto o servicio.

En términos de sistemas, un requerimiento es un atributo de un sistema que
satisface una o varias necesidades o problemas de un “usuarno”,
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Existen sin duda varios tipos de clasificacion de requerimientos, aqui solo se

Clasificacién

presenta aquella que los divide en funcionales y no funcionales porque
consideramos que entre ellos cubren los aspectos que debe reunir un sistema.

Requerimientos funcionales

Son aquellos que tienen que ver directamente con la funcionalidad del sistema. Es
decir, se usan para expresar el comportamiento de un sistema especificando tanto
entradas como condiciones de salida para alcanzar los resultados esperados.

Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son tan importantes como los funcionales,
estos estan directamente relacionados con el usuario final y definen caracteristicas
tales como: uso, fiabilidad, desempefio y portabilidad. Ejemplos de este tipo de
requerimientos pueden ser: frecuencia y atencién de fallas, tiempos de corrida y
respuesta, uso de memoria, codigo estandar, etc.

Objetivos de los requerimientos

+ [Establecer y mantener acuerdos entre los usuarios y los desarrolladores.
* Permitir al desarrollador comprender los requerimientos del sistema.
¢ Definir el limite o alcance del sistema.

Una parte muy importante de este flujo, sin duda, es que los requerimientos del
sistema se presentaran a través de modelos de casos de uso; permitiendo
entender a los usuarios si sus peticiones son correctas. Es por ello que en este
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flujo del proceso unificado se utiliza el lenguaje de los usuarios; para definir el

sistema mediante el modelo de casos de uso.

4.2. Flujo de requerimientos del Proceso Unificado.

El flujo inicial del Proceso Unificado comienza en los requerimientos.

A continuacion se realizara una revision cuidadosa de los elementos que integran

este flujo para continuar con el proceso de adaptacion en el Departamento de

Informatica.

En las tablas 4.1., 4.2. y 4.3. se especifican: actividades, trabajadores y artefactos

del flujo de requerimientos del Proceso Unificado.

Actividades

Descripcidn

Encontrar actores y casos
.de uso

La identificacion de actores y casos de uso es una
actividad muy importante porque permite obtener en forma
adecuada los requerimientos del proyecto de software.
Esta actividad permite delimitar el entorno del sistema,
identificando quiénes y como interaccionaran con este vy,
especificar un glosario de términos que permita entender
con detalle su funcionalidad.

Esta actividad comprende: encontrar y definir los actores,
encontrar los casos de uso, efectuar una descripcion breve
de los casos de uso y puntualizar el modelo de casos de
uso completamente.

Priorizar.casos de uso

Determina cuales casos de uso deben realizarse en la
primera iteracion y cuales pueden dejarse para después.

Detallar casos de uso

Consiste en describir a detalle |la secuencia de pasos
desde el inicio hasta el fin de cada caso de uso. El

39




Adaptacién del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de’rlhfbrmétlca del 1IB

Tl

FALILA

[TSIS CON
J[& D._J O‘_TI“LI.EJN

resultado de esta actividad seré puntuallzar claramente
cada caso de uso, ya sea en’ forma de ‘texto, “éon
diagramas, o con otros elementos que sirvan para tal fin.

Hacer el prototibo dela -
interfaz de usuario -

El objetivo ‘de’ esta  actividad “consiste en realizar un
prototlpo de la-interfaz de usuario que permita llevar a

Ids casos de uso de manera eficiente. Este prototipo

se harré,con base al modelo de casos de uso y a la

Estructurar modelo de

descripcién detallada de los casos de uso.
' actividad consiste en refinar el modelo de casos de
uso, esto se hace tomando como referencia el detalle de

Alos casos de uso. Aqui ya se deben incluir los casos de
'uso que estan relacionados con el caso de uso general,

a‘s’f‘c'omo las relaciones que puedan darse entre ellos.

Tabla 4, 1 ' E peclﬁcacnén de Ias actlwdades principales del flujo de requerimientos en el Proceso

Unlflcado

- Trabajadores

Descripcion

Ahalista de sistemas :,

Define y delimita el sistema con base en requerimientos
fUnciéhales y no funcionales; identifica actores y casos de

uso; y, genera un glosario de términos.

Especificador .
de casos de uso

Asume la responsabilidad de hacer la descripcion

detallada de uno o mas casos de uso.

Dlsenador de nterfaz‘ ,

de usuano

k ’EI disefiador de interfaz de usuario es responsable de

realizar el prototipo de la interfaz de usuario que debe
incluir los casos de uso. En ocasiones, es comun que por
cada actor se realice un prototipo, sin embargo en
ocasiones No es necesario incluir todos los casos de uso

en el prototipo.

';_A\fdui'tect‘o .

En este flujo, el arquitecto debe realizar una descripcion de
la arquitectura del modelo de casos de uso. Una vez que
se ha estructurado el modelo de casos de uso, se debe
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Artefactos

Descripcion

Modelo de casos de uso

‘Es un modelo del sistema que permite visualizar a los

actores, casos de uso y sus relaciones. El objeto de este
modelo consiste en que los desarrolladores y usuarios se

cercioren de que el sistema cubrira todos los

requerimientos.

Acto’r

Consiste en identificar todos y cada uno de los actores del
sistema, ya sea internos, externos o de cualquier otro tipo.
Simplemente se debe de puntualizar de que forma
interaccionaran con el sistema.

Caso de uso

Los casos de uso representan fragmentos de funcionalidad
del sistema integral. Un caso de uso consiste en un
conjunto de pasos para realizar una actividad especifica.

- Descripcién
de la arquitectura

Contiene una vista de la arquitectura del modelo de casos
de uso, debe contener los casos de uso que representen
una actividad critica de funcionalidad para el sistema.

Glosario

Un glosario o lista de los términos mas comunes e
importantes del entorno del sistema. La funcionalidad
principal radica en que todos los participantes hablen el

mismo idioma para evitar confusiones.

Prototipo de la interfaz
de uéUafio '

Es una interfaz grafica que permite comprender mas
facilmente la funcién de los casos de uso. Aqui se puede
identificar que es lo que va a realizar cada actor. Durante
este flujo, permite identificar todos los requerimientos que
por cualquier razén se hubiesen omitido.

Tabla 4.3.7Espééiﬁéacién de los artefactos del flujo de requerimientos en el Proceso Unificado.
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4.3. Adaptacion del flujo de requerimientos del Proceso Unificado al
Departamento de Informatica del 11B.

Para llevar a cabo esta adaptacion es importante seialar que se consideraron las
actividades que son necesarias para el proceso de desarrollo de software del
Departamento de Informatica. Estas actividades fueron establecidas con base en
la experiencia que se tiene en el desarrollo de sistemas del tipo requerido por el

Instituto de Investigaciones Bibliograficas.

En la figura 4.2. se presenta el flujo de requerimientos adaptado al Departamento

de Informatica.

Es importante sefalar que cada una de las actividades que conforman este flujo
tienen a su vez una serie de pasos. Los pasos de cada actividad se explican en la

seccion 4.5. de éste capitulo.

FALLA UL *
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Requerimientos

‘ﬁw‘%
#
Solicitar
sistema

3%

Identificar actares
¥ casos de uso

Pricrizar
casos de uso

Detz.llar c&os
de uso

‘?

lﬁ\/ d‘g

Elaborar modelo de
casos de wo

Yo
Genera’i'ﬁslon
dedesarrollo

T T AT A Y

Figura 4.2. Flujo de requerimientos adaptado al Departamento de Informatica.

En las tablas siguientes se especifica la adaptacion del flujo de requerimientos del
Proceso Unificado en el Departamento de Informatica con respecto a actividades
(4.4), trabajadores (4.5) y artefactos (4.6).
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Es importante sefalar que para la realizacion de las actividades pueden utilizarse
diferentes diagramas que proporciona UML. Para la elaboracion de estos
diagramas se utilizara el estandar de analisis y disefio.

Actividades Descripcién

. . Mamfestacnon por escnto por parte del sollCltante del
Solicitar sistema : y ;

Identificar actores
"de uso

‘Consiste en establecer cuales seran los casos de uso
gue se deben realizar en una primera fase y cuales se
Coel o nip e realizaran después.
Priorizar casos de uso "’ e .

L WL Esta decision se toma con base a los requerimientos que

el usuario establece, considerando la importancia de
éstos y demas recursos necesarios.

Consiste en describir la forma en como se realizara una
actividad mediante una secuencia de pasos, que va de
inicio a fin. Esta descripcion puede realizarse con
diagramas de actividades o de secuencia.

Consiste en la elaboraciéon de un modelo que  permita
-visualizar los actores, casos de uso y la relacion que
‘exista entre ellos.

.Se refiere a llenar un formato denominado:.“v
‘desarrollo” que incluye la especificaci
requerimientos del sistema.

' Tabla 44 Adaptaclén de actnvndades del Departamento de Informétlca con: base en el Proceso
: Umflcado T

TESTS CON
FALLA DE QRIGEN
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Trabajadores .

Descripcién

Coordinador’

fRecnbe la’solicitud de;desarrollo de software y asigna

I arquntecto de software.

Analista de sistemas

Define'y delamnta el sistema en base a requerimientos

fﬁncuonales y no funcionales; identifica actores y casos
de uso. Con estos elementos, y la descripcidon
detallada de los casos de uso, estructura el modelo de
la vision de

casos de uso. Por ldltimo, genera

desarrollo.

Especificador de casos de
uso

Es responsable de priorizar y detallar la funcionalidad
de todos los casos de uso. Este personaje trabaja en
coordinacién con el analista de sistemas, pero debe
trabajar directamente con los usuarios reales (actores)
del sistema.

Arquitecto de software

Este personaje, es quien toma el proyecto bajo su
chstodia, contacta al solicitante para entregarle el
formato de requerimientos y después recibir el mismo
formato

'Tabla45 Ad ptaci n:
Proceso Unlf‘ cado

S del Departamento de Informatica con base en el

Artefactos

Descripcién

Solicitud de desarrolio de
software

Artefacto de salida que contiene informacion general
sobre el proyecto de desarrollo de software.

Formato de requerimientos

Artefacto de salida. Es un formato establecido por el

grupo de desarrollo, que contiene informacion

especifica del proyecto de desarrollo de software.

Diagramas de casos de
uso

Artefacto de salida. Son diagramas que muestran el
conjunto de casos de uso, actores y sus relaciones.

Formato de prioridad de

Artefacto de salida. Es un formato que permite ubicar

45



Adaptacién del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departaments de Informatica del 1B

casos de uso: vvfécumente el orden de los casos: ‘de uso! que seré el
G | mismo orden en que se deben desarrollar, "\

s ( 'Artefacto ‘de . salida: Es un modelo que permite
Modéld de casos de‘ uso wsuahzar el conjunto de casos de uso, actores y sus

sl Wt et e e relaclones.
Artefacto de salida. Formato creado por el grupo de
desarrollo; contiene los requerimientos del sistema y

Visidn de desarrollo debera ser llenado por el analista de sistemas.
A este artefacto se deberan anexar todos los

artefactos anteriores.

Tabla 4.6. Adaptacion de los artefactos del Departamento de Informatica con base en el Proceso

Unificado.

4.4, Comparaciéon del flujo de requerimientos entre el Proceso Unificado y el
Departamento de Informatica.

En las siguientes tablas se presenta la convergencia y divergencia en los
elementos que integran el flujo de requerimientos en el Proceso Unificado con su
adaptacién al flujo de requerimientos en el Departamento de Informatica.

Puntos a considerar:

™ Indica'que el elemento existe.

Indica que el elemento no existe.

Sdélo cuando un elemento difiere entre el Proceso Unificado (PU) y el
Departamento de Informatica (DI) se anota la justificacién; en otro caso no se
anota nada porque significa que la actividad, el rol o el artefacto no difieren en lo
absoluto.
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Actividades

Justificaciéon

Solicitar sistema - -

't|V|dad es agregada porque debe exlstlr
reglstro de los proyectos que se desarrollan en

el B/ para fines académicos.

Encontrar actores y

Esta “actividad solo cambia de nombre en el
‘Departamento de Informatica.

‘Identificar actor

' Esta - actividad es equivaiente a “encontrar actores

y casos de uso”; sélo se cambia la palabra

| “encontrar’ por el sinénimo de “identificar”, porque

resuita mas apropiado.

Priorizar casos de uso | &

Detallar casos de uso

Hacer el prototipo dela’|
interfaz de usuario |-

wEsta" actividad no se lleva a cabo en el
rDepartamento de Informatica porque al detallar

cada caso de uso, el especificador de casos de

vuso trabaja conjuntamente con los usuarios reales

del sistema, y por io tanto todos los
requerimientos funcionales deben estar
contemplados en los flujos siguientes.

Por otra parte, en el siguiente flujo, que es el
andlisis se especifican los requerimientos del
sistema en términos de los desarrolladores, y en
caso de no existir algun requerimiento, en ese
momento se captura.

De hecho en el flujo de disefio, se elabora la
interfaz de wusuario que incluye todos los

requerimientos.

Elaborar modelorde o

casos de uso

issianfabialilal

~
U‘-om COR
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Esta actividad es necesaria porque a partir de ella
surge la "vision de desarrollo”, que es un artefacto

. SRR de entrada indispensable para el flujo de
.Generar vi's’_ién_ de administracion del proyecto para poder elaborar la
"vision inicial”.

—,desarrollb o
3 i Por tanto, esta actividad se agrega en este flujo

de requerimientos del Departamento de

Informatica.

Tabla 4.7. Co ergencia 'diVér”ge'hféla/'s en las actividades que integran el flujo de requerimientos

del Proéésd,UnifiCado asi como su 'ada‘ptac:ién al flujo de analisis del departamento de informatica.

Justificacién

Especificado
- de casos de us

V'E“st“e actor no existe en el Departamento de
‘Informaética porque su funcidén es disefiar el
| prototipo de la interfaz de usuario y como no se
realiza dicho prototipo, entonces el trabajador no
justifica su existencia en este flujo.

Este trabajador solo cambia de nombre en el

Departamento de Informatica.

Arquitecto es igual a arquitecto de software, es
decir, realizan las mismas actividades. Sélo que
: . éste Ultimo es un concepto actualizado y mas
Arquitecto de software E |4 . )

representativo para quienes construyen software.
Por tanto, asi se denominara en los siguientes

flujos para unificar los criterios.

El coordinador es importante en el flujo
-Coordinador E | M | requerimientos en el Departamento de Informatica

porque es el Unico e indicado para recibir la

1]
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daptacién al flujo de‘i’equerimlehtqsf'd'el

 Artefactos

Justificacion

‘Modelo de casos
- de uso

En el "‘Departamento de informatica no existe este
‘sin. embargo los actores pueden

ldentlfcarse claramente en los. diagramas de
casos’ e'uso. .

Casodeuso

‘Departamento de Informatica no existe este
artefacfb,- sin embargo los casos de uso pueden
e tiﬁcérsé claramente en los diagramas de
casos de uso.

Descnpcmn
de Ia arqmtectura

Este artefacto se omite en el flujo de
féquerimientos porque el patrén de arquitectura a
.seguir se define puntualmente en el estandar de
analisis y disefio. Ademas en el siguiente flujo es
cuando realmente se empieza a trabajar con la
arquitectura.

Prototipo de la interfaz
de usuario

Este artefacto no se realiza en el Departamento
de Informatica, porque el disefio de la interfaz de
usuario se realiza en el Flujo de Diseno. De esta
forma se trabaja ya sobre algo mas certero porque
para entonces se habra realizado un analisis

minucioso de los requerimientos del sistema.
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Adaptaclén del flujo de trabéjb de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informétlcé del 1B

Solicitud ¢

Esta solicitud es indispensable en. este ﬂulo

| porque es a partir de ella como inicia.un proyecto

de desarrollo de software.

requerimientos

Este  artefacto es necesario porque :ayuda al
SGIicitante a entender lo que: necesita.” En

ocasiones los usuarios no saben transmitir con

claridad lo que necesitan.

'Los diagramas de casos de uso sustituyen a los

actores y casos de uso que aparecen en los
artefactos del PU. Esto porque la identificacion de
actores y casos de uso se realiza mediante los

diagramas antes mencionados.

‘casos de Uso

El artefacto se crea debido a la necesidad de
saber y tener un registro del orden en que los
casos de uso se desarrollaran.

Debe existir porque es un artefacto de entrada
indispensable para el flujo de administraéiénrdel
proyecto para poder elaborar la “visién iniCial": del

proyecto.

Tabla 4 9 Convergenmas y divergencias en los artefactos que integran el flujo de requerlmlentos

del Proceso Unifcado, asi como su adaptacion al flujo de requerimientos del departamento de

informatica.

4.5,

Detalle de las actividades de Requerimientos en el Departamento de

Informatica.

A continuacion se presenta cada una de las actividades con sus respectivos pasos

que conforman el flujo de requerimientos.

En la tabla 4.6. se puede ver la descripcion de los artefactos del flujo de

requerimientos y en el apéndice E se pueden observar los formatos.
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Adaptacién del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informética del 1IB

Actividad: Solicitar Sistema.

En esta actividad se puede apreciar que existen dos artefactos de salida, (So/icitud
de desarrollo de software y Formato de requerimientos).

Solicitar Sistema

Py y denar E
o ]
¥y | %
Rt Bad (5%% é
% K

g &

X7
Y

:-:.
Y%
e

Fmnmn — YoV

—~
Asgnar ~
Proyxcto s X\v.:'ﬂ
Tomar
proyecto
el ‘T;'.'-

/ =
Corgactar al

/ solicitante

B 5y :

A,

sl A
"Lienary —_&5/

7 T A VY P R T I L

ertregar Formatode A
formaw requerimientos L
] i

— S . b
L t.&"

Recibir z,

formam =

s et e
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Adaptacién del! flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Départamemb ‘de Informatica del 11B

Los pasos de esta actividad son:

Identificar necesidad de software. Consiste en que un solicitante o usuario se percata
de que necesita un desarrollo de software que cubra ciertos requerimientos.

Pedir y llenar solicitud. Consiste en que el solicitante debera requerir y llenar la
solicitud de desarrollo de software. Esta solicitud estara disponible en la Secretaria
Académica, en el Departamento de Informatica o en la siguiente direccion electronica:
http://mofeta.bibliog.unam.mx/pdsiib/flujos/requerimientos/sds.html1

Informar a la autoridad. Se refiere a que el solicitante acude con la autoridad
correspondiente (Director o Secretario Académico), para hacerle saber de su

necesidad.

Autorizar desarrollo. El Director o Secretario Académico se dan por enterados del
desarrollo y dan el visto bueno a la solicitud.

Llevar solicitud al Departamento de Informatica. El solicitante acude al Departamento
de informatica y entrega la solicitud al coordinador de proyectos de software, (Jefe
del Departamento de Informatica).

Asignar proyecto. El coordinador recibe la solicitud de desarrollo de software, llena la
seccion que indica ser llenada por el Departamento de Informatica y acto seguido
asigna el desarrollo al arquitecto de software entregando la solicitud.

Tomar proyecto. Consiste en que el arquitecto de software toma o asume bajo su
tutela el proyecto para continuar con el proceso de desarrollo.

1 La direccidn electrénica corresponde a la intranet del Instituto de Investigaciones Bibliograficas.
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Adaptacién del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 118

Contactar al solicitante. Consiste en que el arquitecto de software debera contactar al
solicitante para hacer entrega del formato de requerimientos e indicarle la forma en

como debera llenar el formato.

Llenar y entregar formato. El solicitante debera llenar el formato de requerimientos
que contiene informacion especifica sobre el proyecto de desarrollo de software y lo

entrega al arquitecto de software.

Recibir formato. El arquitecto de software recibe el formato de requerimientos para

continuar con el desarrollo.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Adaptacion del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 11B

Actividad: Identificar Actores y Casos de Uso.

En esta actividad se puede apreciar que existe tres artefactos de entrada,
(Solicitud de desarrollo de software, Formato de requerimientos y Estdandar de
requerimientos), y dos de salida (***Formato de requerimientos y Diagramas de
casos de Uso). 2

inar
requerunientos

Formatode
requerimientos

=z ]

h. | 3 1 | 3
E ldentficar As nombre

Q\. actores actores

R R e R T

casos de uso

E

requzrumenms / 'r‘
X

3

05 0% o50% fe
X% * S
Identif, Asignar 14
casos daw\:;ro nombre de 5
casos de wo )

&

l i

i

o 5

a1 2

1 B |

Describir o

poi

\:-17'.'- 7
% “>=Formart cle
Elaborar requerimientos
agramas
de cascs de
uso

TR

Bt Y

Refinar
rombredel
sistema

2 Cuando en’un Vafrte‘facto aparecen 3 asteriscos (***), significa que el artefacto es de entrada y
salida con la diferencia de que al salir ha sido modificado.
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Adaptacion del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del IIB

Los pasos de esta actividad son:

Conforme se realiza la descripcion de los pasos que conforman cada una de las
actividades de los flujos de trabajo3, se utilizaran letras cursivas en los nombres de
los artefactos con la finalidad de ubicar faciimente de donde obtener la informacion

o en donde registraria.

Analizar el formato de requerimientos. Consiste en que el analista de sistemas debe
leer y analizar detenidamente la solicitud de desarrollo de software y el formato de
requerimientos que el solicitante previamente ha llenado para formuiar y registrar una
lista de posibles dudas o preguntas en la seccidn 11 del Formato de requerimienitos. 4

Refinar requerimientos. Consiste en hacer una cita con el responsable del proyecto
que se especifica en la seccion de datos generales del formato de requerimientos
para dar respuesta a las dudas o preguntas formuladas sobre el proyecto de
desarrollo. La respuesta a estas interrogantes debera registrarse en el la seccion 11

del Formato de requerimientos.

Identificar actores. Se refiere a ubicar quienes van a interactuar directamente con el
sistema. Esta informacién se obtiene de la seccién 6 del Formato de requerimientos.

Asignar nombre de actores. Aqui se debe asignar un nombre a los actores. Este
nombre debera asignarse con base a la seccion 6 del Formato de requerimientos y
su equivalente con el Estdndar de requerimientos en la seccion 1 que corresponde a
los Nombres de actores.5 Esta informacién debe ser registrada en la seccion 1
correspondiente a la Especificacion general de casos de uso de los Diagrarmas de

casos de uso.b

3 El proceso se realizara en los flujos de trabajo de requerimientos, analisis y disefio.

4 La seccidn 11 del formato de requerimientos debera ser utilizada unicamente por el analista de
sistemas.

5 Cuand ﬁgure en el estandar de requerimientos, entonces debera ser

agregado en la seccion correspondiente de dicho estandar.
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Adaptacién del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del IIB

Identificar casos de uso. Se refiere a ubicar cuales seran las funciones que el sistema
debe realizar. Esta informacion se obtiene de la seccion 7 del Formato de
requerimientos.

Asignar nombre de casos de uso. Aqui se debe asignar un nombre a los casos de
uso. Este nombre debera asignarse con base a la seccion 6 del Formato de
requerimientos y su equivalente con el Estindar de requerimientos en la seccion 2
que refiere los Nombres de casos de uso generales.? ‘

La informacibn debe ser registrada en la seccidn 1 correspondiente a la
Especificacion general de casos de uso de los Diagramas de casos de uso.

Describir casos de uso. Consiste en hacer una descripcion breve de cada uno de los
casos de uso. Esta informacién debe registrarse en los diagramas de casos de uso.

Elaborar diagramas de casos de uso. Consiste en plasmar en un primer modelo,
(modelo de casos de uso), a los actores, casos de uso y sus relaciones. Este dibujo
se hace en la seccion 1 de la Especificacion general de casos de uso de los
Diagrarnas de casos de uso. Para ello se utilizan los simbolos de actor, caso de uso
y relacion.

Cabe sefalar el modelo sdélo es una primera visién que se tiene del proyecto,
después, el mismo modelo se ira refinando hasta obtener un modelo de casos de uso
que integre todos los requerimientos.

Refinar nombre del sistema. Consiste en valorar si el nombre sugerido en la seccion
1 del Formato de requerimientos es representativo de la funcionalidad integral del
proyecto. Si es asi, conservar el nombre, sino modificar el nombre. En cualquier caso,
el nombre definitivo y las siglas del sistema deberan registrarse en la seccion 12 del
Formato de requerimientos.

6 Se debera realizar un diagrama por cada actor.

? Cuando el nombre de un caso de uso no figure en el estandar de requerimientos, entonces
debera ser agregado en la seccidn correspondiente de dicho estandar.
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Adaptacion del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 11B

Actividad: Priorizar Casos de Uso.

En esta actividad se puede apreciar que existen dos artefactos de entrada
(Diagramas de casos de uso y el Estandar de requerimientos) y uno de salida

(Formato de prioridad de casos de uso).

Priorizar Casos de Uso
. -y
€| %%
Q«;‘( Establecer ciclos
Diagramas de
casos de wso
A,
7 \:‘ L) = -
E— ¥ e
Estandar de Detallar ciclos Q-,/
requerimientos Farmate de
prioridad de
casos de uso

Los pasos que conforman esta actividad son:

Establecer ciclos. Consiste en establecer en cuantos ciclos se construira el
sistema. Esta definicion se debe realizar con base a los diagramas de casos de
uso y al Estandar de requerimientos en la seccion 3 correspondiente a la
Definicion de ciclos. La informacion que se genera de este paso, debera
registrarse en el Forrmato de prioridad de casos de uso.

Detallar ciclos. Si existe mas de un ciclo, entonces se debe elegir los casos de uso
mas importantes que se van a desarrollar en el primer ciclo, y cuales se deberan
dejar para los siguientes ciclos.

Para detallar los ciclos, se debera consultar el estandar de requerimientos en la
seccion 4 correspondiente al Detalle de ciclos. Esta informacion debera registrarse

en el Formato de prioridad de casos de uso.
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Adaptacién del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del {IB

Actividad: Detallar Casos de Uso.

En esta actividad tenemos como artefactos de entrada (Diagramas de casos de
uso, e/ Formato de prioridad de casos de uso, Estindar de requerimientos y
Estdndar de andlisis y diserio). Como artefacto de salida tenemos (***Diagramas

de casos de uso).

e

Detallar Casos de Us

/\ 2
Diagramas de Esgac%?_cer
casos de wuso involucrado
' ,E‘?/;} - I
K ¥V -'
i -] :
Formato de ;
pricridad de égotgléleec‘fsro ;
casos de uso involucrados
\\E. 4 _’ \.. E
~ ﬁ\v wa ;
Estidndar de g b
requerimientos Defirir ¢
prioridad ?
S
N :
) :
Identificar ¢
relacibres 5
4

i

,\/\
>

. 50"
7L | 4
: i\/ 8 ***Diagramas

Pintar de cascs de
relaciones uso

ST NI YT

TSEOON |

58




Adaptacion del flujo de trabajo de requerimientos de! Proceso Unificado al Departamento de Informatica del lIB

Los pasos que conforman esta actividad son:

Establecer actor involucrado. Se refiere a escribir el nombre del actor involucrado
en el caso de uso. La informacién de este paso debera registrarse en la seccién 2
llamada Detalle de casos de uso generales en la parte inferior de los simbolos de

actor8 de los Diagramas de casos de uso.

Establecer casos de uso involucrados. Consiste en anotar el nombre de todos los
casos de uso involucrados con el caso de uso general.

La informacidn de este paso se toma del Formato de prioridad de casos de uso y
se registra en la seccién 2 llamada Detalle de casos de uso generales en la parte
inferior de los simbolos de casos de uso de los Diagrarmas de casos de uso.

Definir la prioridad. Se refiere a establecer el orden en que los casos de uso se
van a realizar. El orden se asigna mediante la colocaciéon de numeros en la
esquina superior derecha del simbolo de casos de uso. Los niumeros se toman del
Formato de prioridad de casos de uso.

Identificar relaciones. Consiste en ubicar, con base a la descripcién detallada de
los casos de uso, en que forma se relacionan los casos de uso involucrados con el
caso de uso general. Aqui solo se identifican las relaciones, no se marcan aun;
esto para evitar en la medida de lo posible, relaciones erréneas.

Pintar relaciones. Consiste en marcar la relacidon entre los casos de uso

involucrados con el caso de uso general.

TESTS CON
FALL: Uis ORIGEN

8 Rewsar la seccuﬁn 10 el estandar de analisis Y disefio para identificar los simbolos de actor, caso
de uso y relacién
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Adaptacion del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica de! 118

Actividad: Elaborar Modelo de Casos de Uso.

En esta actividad tenemos como artefacto de entrada (Diagramas de casos de
uso)y como artefacto de salida el (Mode/lo de casos de uso).

Elaborar
Modelo de Casos de Uso

’ A, KW.
Qg\‘ =¥ Integrar actores

Diagramas de
casos de wo

oy
5
Integrar casos
deuso

/\ — A,
Xy ¥ [ 18D

Identficar Marcar
relaciores relaciones Modelode

Los pasos que conforman esta actividad son los siguientes:

Integrar actores. Consiste en anotar el nombre de todos los actores involucrados
en los casos de uso generales®. La informacion de los cuatro pasos que
conforman la presente actividad debera registrarse en el modelo de casos de uso.

Integrar casos de uso. Consiste en anotar el nombre de todos los casos de uso

generales.

Identificar relaciones. Consiste en ubicar las relaciones que existan entre actores y

casos de uso.

Marcar relaciones. Se refiere a pintar las relaciones entre actores y casos de uso.

? Para colocar nombres de actores, casos de uso y para marcar las relaciones se sigue la misma
dinamica que en la actividad anterior.
A___.___—-——————————-—":
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Adaptacién del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 1B

Actividad: Generar Visién de Desarrollo.

En esta actividad se puede apreciar que existen seis artefactos de entrada
(Estdindar de documentacion, Solficitud de desarrollo de software, Formato de
requerimientos, Diagramas de casos de uso, Formato de prioridad de casos de
uso y Modelo de casos de uso)y uno de salida (Vision de desarrollo).

Sralisra de fistemas
LLenar
visidn de
desarrollo
w
%
—_— Formalizar
N tefactos
E\\/i‘)‘ ar ctos
7‘\\4 f’—.’
= f!
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Adaptacion del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del IIB

Los pasos de esta actividad son:

Llenar vision de desarrollo. Consiste en que el analista de sistemas debera llenar
la secciéon 1 de la Vision de desarrollo que es un concentrado de los

requerimientos que debe cubrir el sistema.

Formalizar artefactos. Se refiere a que el analista de sistemas debera preparar
todos los artefactos del flujo de requerimientos en formato electronico, esto porque
cuando se van realizando las actividades, existen ocasiones que algunos

artefactos se llenan a mano.

Conformar vision de desarrollo. El analista de sistemas debera reunir todos los
artefactos del flujo de requerimientos y anexarlos a la vision de desarrollo.

Entregar vision de desarrollo. Una vez conformada la visién de desarrollo, debera

ser entregada al administrador del proyecto.1®

FALLA DE ORIGEN

10 | a descripcién de! Administrador del pkoyecto puede ser consultada en la referehcia [Ramirez,
2003]. ' ' ’
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Adaptadén del flujo de trabajo de requerimientos del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 1IB

Para’la conclusion del capitulo se puede decir que el flujo de requerimientos tiene
como objetivo fundamental, obtener y entender los requerimientos de los usuarios
para el desarrollo de productos de software; identificando claramente actividades,

trabajadores y artefactos.

Se establecieron y disefiaron los siguientes artefactos: Soficitud de desarrollo de
software, Formato de Requerimientos, Diagramas de casos de uso, Formato de
prioridad de casos de uso, Modelo de casos de uso y Vision del desarrollo.

El artefacto mas importante de este flujo es /a vision de desarrollo porque
contiene todos los artefactos del flujo y sirve como enftrada principal para el flujo

de anélisis.







Adaptacién del flujo de trabajo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de informéatica del (B

CAPITULO 5

5 ADAPTACION DEL FLUJO DE TRABAJO DE ANALISIS DEL
PROCESO UNIFICADO AL DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
DEL lIB.

En este capitulo trataremos los siguientes puntos: definicion y objetivos del
analisis; el flujo de analisis del Proceso Unificado; la adaptacion del flujo en el
Departamento de Informatica; y estableceremos la comparacion entre los dos
flujos identificando claramente, actividades, trabajadores y artefactos, y los pasos
que integran cada actividad del andlisis en el Departamento de Informatica de 11B.

5.1 Concepto y objetivo del analisis.

Concepto

El analisis consiste en presentar una especificacion mas precisa de los
requerimientos y requerimientos que debe cubrir el sistema utilizando para ello el
lenguaje de los desarrolladores.

Objetivo

El objetivo del analisis consiste en:

s Entender lo que se pretende a través de el analisis de los requerimientos.
e Construir el modelo de analisis que sirve como base para estructurar todo el

sistema. ey
‘ ISt COn
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Adaptacion del flujo de trabajo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de Informética del 1B

5.2 Flujo de analisis del Proceso Unificado.

Una vez que el flujo de requerimientos ha concluido, se procede a examinar y
adaptar el flujo de analisis. En las siguientes tablas se especifican los elementos
que integran el flujo de analisis del Proceso Unificado.

Actividades Descripcién

El propdsito de esta actividad consiste en esbozar el
L ) modelo de andlisis y la arquitectura mediante la

Analisis de la arquitectura | . . . L

identificacion de paquetes del analisis, clases dei analisis,

y requerimientos especiales.

Permite identificar las clases del analisis cuyos objetos
son necesarios para poder llevar a cabo el flujo de
sucesos del caso de uso.

Analizar casos de uso Dicho de otra forma, consiste en refinar los casos de uso,
que permitan identificar, si es que existen, los
requerimientos especiales. De hecho, un caso de uso
pasa a ser una clase del analisis.

Consiste en Identificar y mantener las responsabilidades
: o de una clase de analisis con base en la realizacién de los
Analizar clases . . . 3
E casos de uso. ldentifica y mantiene atributos. Y aqui es en

donde se capturan los requerimientos especiales.

Esta actividad tiene como objetivo, garantizar que el
paquete del analisis sea tan independiente como sea
. posible; que cumpla su objetivo; y, describa las
Analizar paquetes X .
. dependencias entre paquetes, si es que estas existen,
finalmente para visualizar el efecto que puedan ocasionar

los cambios futuros.

'_rabla 5.1. Especificacidon de las actividades del flujo de analisis en el Proceso Unificado.
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g: ;d’owq’u'e':", éste sea correcto, consistente y legible
comoun todo. -

responsable de la integridad de una o mas

realizaciones de caso de uso, garantizando que cumplen
‘los requerimientos que recaen sobre ellos.

Deﬁne y mantiene las responsabilidades, atributos,

‘relaciones y requerimientos especiales de una o varias

| clases del analisis asegurandose de que cumplen con los

requerimientos que se esperan de ella o de acuerdo a la

Ingeniero de componentes o
I R 2 realizacion de los casos de uso.

Este personaje también debe mantener la integridad de
los paquetes del analisis, garantizando que su contenido
(clases, relaciones y dependencias) sea correcto.

Tabla 5.2, Espe,ciﬂcaclén de los trabajadores del flujo de analisis en el Proceso Unificado.
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Adapiacion del fiujo dé trabajo de analsis dél Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 1B

Artefactos

Descripcién

Modelo de analisis

‘del

El modela del analisis contiene las clases del analisis, los
casos - de uso y cualquier artefacto asociado. El modelo
analisis sirve como descripcidn conceptual del

sistema.

Clase del analisis

Representa una abstraccion de una o varias clases y/o

subsistemas. Esta abstraccion posee las siguientes
caracteristicas:

Una clase de analisis se centra en el tratamiento de los
requerimientos funcionales tinicamente. Es por ello que la
clase es evidente en el dominio del problema; define

atributos y relaciones con otras clases o subsistemas.

Reahzacnon de casos de
uso del anahsns'

Describe como se lleva a cabo y se ejecuta un caso
de uso determinado en términos de las clases del
analisis y de los objetos que interactian con ellas.

PaqUeteys dél é’ha’vrlisis:

Permite organizar los artefactos de tal forma que
puedan ser manejados como piezas independientes
dentro del modelo del anadlisis. Es por ello que un
paquete del analisis puede constar de clases, casos
de uso, entre otros.

arquutectura - (vnstay del

modelo de ar alusns)

Contiene una vista de la arquitectura del modelo de
analisis que muestra los artefactos significativos para
la arquitectura.

Tabla 5'3 . Especiﬁcacién de los artefactos del flujo de analisis en el Proceso Unificado.

TESTS CON

FALLA DF, OFICE!
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Adaptacién del flujo de trabajo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de Informéatica del 11B

5.3. Adaptacion del flujo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de
Informatica del 1I1B.

En la figura 5.2. se presenta el flujo de analisis del Departamento de Informatica
que fue adaptado con base al Proceso Unificado.

Figura 5.2. Flujo de analisis adaptado al Departamento de Informatica.

En las tablas 5.4., 5.5. y 5.6. se especifican: actividades, trabajadores y artefactos
del flujo de analisis del Departamento de Informatica.
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Adaptacién del flujo de trabajo de andlisis del Proceso Unificado al Departamento de Informética del |IB

‘Actividades | ) " Descripcién

‘En esta actlwdad se debe establecer el patrén de

'arqwtectura que se debe seguir con base en el modelo de

Establecer arquitectura - |-
S casos  de uso; se define y describe el patrén de

"arqunectura y se identifican los paquetes del analisis.

: iEI"objetivo de esta actividad es el identificar las clases del
analisis y sus responsabilidades, asi como llevar a cabo la
Lol oo s | captura de requerimientos especiales sobre la realizacion
‘Analizar casos de'uso’ L -

e T R de los casos de uso del disefio. Esta actividad se puede
decir, que es una refinacion de los casos de uso para

obtener las clases del analisis.

Esta actividad consiste en describir y mantener las
responsabilidades de la clase; identificar atributos y
relaciones, y, capturar los requerimientos especiales
i : S sobre la realizacién de la clase del analisis.
Analizar clases - . . .

- : Al conjunto de clases del analisis, relacionadas con una
misma funcionalidad, se les denomina paquetes de
servicio. Porque todas ellas contribuyen a un mismo

servicio.

La finalidad de esta actividad es la de estructurar el

: Efuncnonamlento del sistema en paquetes independientes y

manejables. Con esto se pretende que al realizarse un
|-ca mblo éste se pueda identificar e implementarse

: Analiza_rb,péqueté'sk, i
T S ‘adecuadamente

'Aqui se debe definir el contenido y las dependencias de
-los paquetes del analisis.

R Consiste en realizar un modelo que permita visualizar la
= Elaborar.model | . . .
PR S estructura del sistema incluyendo los respectivos

" “analisis’

paquetes sobre las clases del analisis.

Tabla 5. 4. ;Adapté‘éién de actividades del Departamento de Informatica con base en el Proceso
Unlfcado. k

TESIS CON

,0 FALEADE ORTGEN |
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Adaptacion del flujo de t(ét‘)ajbl de énéllsls‘ del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 11B

Descripcién

" Trabajadores
. Estab|ecer laarquitectura del sistema que sera rectora

urante el proceso de desarrollo del software.

" Arquitecto de software Construye el modelo de andlisis el cual debe ser claro.

consistente e integro.

—'Este personaje es responsable de la realizacion de los

_casos de uso.

' .'Un lngenlero de componentes es el indicado para definir y

: ‘rnantener responsabilidades, atributos, relaciones vy

captura de requerimientos especiales de las clases del
o il I T analisis.

Ingeniero de componentes . . .

ST SRR Es responsable de definir y mantener la integridad de los

paquetes del anadlisis; garantizando que sus contenidos
sean los adecuados y la dependencia entre paquetes sea

correcta y minima.

Tabla: 5 5 Adaptacién de trabajadores del Departamento de Informatica con base en el Proceso
Unlf' cado. o

“"Artefactos’ Descripcién

‘Es’ un\ *documento” que contiene la descripcion a detalle

' ,Dé,sc':ripcién,de' la
del‘ patron de arquitectura que se debe seguir durante el

proceso de desarrollo de software,
s’ un “modelo” que incluye las diferentes clases del

-"Clases del analisis’ anéhsus como son: clases de interfaz, de dominio del

‘problema y del manejo de datos.

: Son “diagramas” que describen el flujo completo de la
Reahzacnon de casos de

; forma en como se realizan los casos de uso, pero,
“uso del anal15|s . o .
mediante la utilizacién de clases del analisis.

Es un “modelo” que permite visualizar el contenido de los
Paquetes del analisis paquetes del analisis como son: clases, realizacidon de

casos de uso u otros paquetes.
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Es un ! modelo_ 'que se realiza con base al patrén de

Modelo de analisis 3
DR AR arqmtectura establemdo e paquetes y clases.

Tabla"S.S Adaptacién de artefactos del Departamento de Informatica con base en el Proceso
Unificado.

5.4. Comparacion del flujo de analisis entre el Proceso Unificado y el
Departamento de Informatica del I1I1B.

En las siguientes tablas se presenta la convergencia y divergencia en los
elementos que integran el flujo de analisis en el Proceso Unificado; asi como su

adaptacion al flujo de analisis en el Departamento de Informatica del IIB.

Actividades PU DI Justificacién

Con esta actividad inicia el flujo de Analisis en
el Departamento de Informatica. Esto, porque

'éé"é'on‘sidéré oportuno que, hasta el momento

en ;. que los usuarios manifiesten su
» ':conformldad con los requerimientos que
Establecer arquitectura ® | & 'sollcnaron se debe continuar, eligiendo el
' patrén de arquitectura que se seguird y
conservara durante el proceso de desarrollo de
software; realizando las modificaciones
pertinentes en cada flujo. Con esto se trabaja

sobre una base ya establecida.

e La razdn por la que esta actividad no figura en
Analisis de la el Departamento de Informatica, es porque en

arquitectura la actividad anterior, los pasos que se realizan,

después de elegir y describir el patron de

— —ain Ann |
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* Analizar casos de uso "

" Analizar clases

~ Analizar paquetes

" Elaborar modelo de -
“analisis -

‘No exuste como actlwdad independiente en el

: Proceso Unlﬁcado snn embargo, el modelo de

anéI|S|s es uno de los artefactos principales en
ambos casos. Es por ello que se agrega como
una actividad particular en el Departamento de
Informatica.

Se debe generar una vez que las actividades
anteriores han sido realizadas; la finalidad es
que el modelo esté lo mas completo posible
porque es una entrada principal para el flujo de
disefio.

Tabla 5.7. Convergenmas y: dlvergenclas en

Proceso Unlfcado, asl como su a,

las actividades que integran el flujo de analisis del

CIOn al flujo de anéllsis del Departamento de Informatica.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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Adaptacion del flujo de trabajo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 1S

Trabajadores

Justificaciéon

Arquitecto de software :

Ingeniero de casos . de
uso s

Ingeniero de.

componentes

Tabla 5 8 Conv T rgencnas y dlvergenclas en Ios trabajadores que lntegran el ﬂulo de analisis del

Justificacién

= Paquetesdel jar‘wé’:b\lisis

Descrlpcnon de Ia :
arquntectura; (v1$ta del
modelo “de: nallsus)

Este artefacto, en el PU, es un modelo
jerarquico que representa el modelo de analisis.
En el Departamento de Informatica se denomina

‘| tnicamente descripcién de la arquitectura.

Descripoibnds 2

.Unicamente cambia de nombre.

cias de los artefactos que integran el flujo de analisis del

Proceso Unlfcado as{ como su adaptacnon al flujo de analisis del Departamento de Informatica.

TESIS CO\‘
| FALLA DE QO
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Adaptacién del flujo de trabajo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del |IB

5.5 Detalle de las actividades del analisis en el Departamento de Informatica del
1nB.

A continuacion se presenta cada una de las actividades con sus respectivos pasos
que conforman el flujo de analisis.

Actividad: Establecer Arquitectura.

En esta actividad se puede apreciar que existen dos artefactos de entrada (Vision
de desarroflo y Estindar de andlisis y diserio), dos de salida (Descripcion del
patron de arquitectura y Arquitectura) .

En la tabla 5.6. se puede ver la descripcion de todos los artefactos del flujo de
analisis y en el apéndice F se pueden observar los formatos.

Lk 300 52 2 o i 2o R kil i R AR Wt n MU S

Establecer Arquitectura

Elegir dgm:rbn
Tisitn de arquirectura
Ly
é‘\/} ’ . t@.‘..
EstAndar de o m
ilisis ydisefo Describir

arqutectura

A%

ldennficar
paquetes de
analisis
SR )
%
Identficar K.\\‘./
paquetes de .
servicio Descripcion
del patron de
arquitectura
~a%®
A .‘.
ldentificar
requusitos )
especiales Arquitectura
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Adaptacién del flujo de trabajo de andlisis del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del {I1B

Los pasos de esta actividad son:

Elegir y describir patrén de arquitectura. Para el proceso de desarrollo de software
del lIB se ha establecido como patrén de arquitectura el de capas, el cual puede
ser consultado en la seccién 3 del Estdndar de anaélisis y disefio. La eleccion del
patrén es debido a que los sistemas bibliohemerograficos y administrativos que se
desarrollan en el IIB tienden a cumplir con la especificacion del patréon de

arquitectura por capas.

Cuando surge un nuevo proyecto que no se ajuste al patron de arquitectura por
capas, se debera elaborar una descripcion del patrén que se utilizara y la
descripcion se debera agregar al estandar de analisis y disefo en la seccion 3

sobre la Descripcion de /a arquitectura.

identificar paquetes de analisis. Con base al modelo de casos de uso se deben
identificar los paquetes del analisis y sus contenidos. Esta identificacion se realiza
en base a los requerimientos funcionales del sistema. Para integrar los paquetes
del analisis se debe tomar en cuenta la relacion que existe entre los actores, casos
uso y sus relaciones. Cada caso de uso general se convierte en un paquete del
analisis. Todos los paquetes del analisis se deberan registrar en la arquitectura en
la seccidon 1 denominada Paquetes del andlisis.

Identificar paquetes de servicio. “La identificacion adecuada de los paquetes de
servicio se suele hacer cuando el trabajo de analisis estd avanzado, momento en
el que los requisitos funcionales se comprenden bien y existe la mayoria de las
clases del analisis. Todas las clases del analisis dentro del mismo paquete de
servicio contribuyen al mismo servicio.” [Jacobson, 2000, p.190].

“Debido a que los paquetes de servicio contienen clases relacionadas
funcionalmente, obtendremos con ellos una estructura de paquetes que aisla la
mayoria de los cambios en paquetes individuales.” [Jacobson, 2000, p.191]. .

]
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Adaptacién del flujo de trabajo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de Informética del 1B

‘Ejemplos de cuando una clase "“X" y ~una clase “Y” estan relacionadas

funcionalmente.

+ Un cambio en X muy probablemente requerira un cambio en Y.
* Los objetos de X interactian con los objetos de Y, probablemente a través

de varios mensajes diferentes.

La identificacion de los paquetes de servicio se realiza en la seccién 2 de la

arquitectura designada “Paquetes de servicio”. 1

Identificar requerimientos especiales. Se refiere a ubicar las limitaciones o
restricciones que pudieran ocurrir en cuanto a: persistencia, tolerancia a fallos,
seguridad, entre otras. Es importante ubicarlos y tenerlos presentes al momento

de realizar el disefio y la implementacion.
Ejemplos:

¢+ Rangos de tamafo

¢+ Volumen

* Periodo de persistencia

¢ Frecuencia de actualizacién
* Fiabilidad

La identificacion de requerimientos especiales se realiza en la seccion 3 de la
arquitectura llamada Captura de requerimientos espaciales.

11 Los paquetes de servicio pueden considerarse como paquetes del analisis debido a que
contienen varias clases que estan relacionadas para proporcionar una funcionalidad del sistema;
en este caso un servicio.
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Actividad: Analizar Casos de Uso.

En esta actividad se observan dos artefactos de entrada; (Vision de desarrollo y
Estdndar de andlisis y disefio), y dos de salida, (Realizacion de casos de uso del

andlisis y Clases del analisis).

De ésta actividad en adelante se deberan realizar los pasos correspondientes

sobre el ciclo que se esta trabajando en ese momento.

Identificar clases
del analisis

AT T T AR T R R L T T A Y L

—— 4500
N S L .
E % 2/
A ——y aDh‘Scr']bir \‘
< realizaciin de S oaei &
Realizacitn de
Estdndar de @scs de uso casos de w0
analisis y del anadlisis
dis etio

5% — &4
g::turg (\k/

requerimientos "

Los pasos que conforman esta actividad son los siguientes:

Identificar clases del analisis. En este paso se deben identificar todas las clases
que sean necesarias para realizar los casos de uso. Como en el proceso de
desarrollo de software del 1IB se ha establecido el patron de arquitectura por
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capas, entonces se deberan identificar las clases de dominio del problema, de
interfaz humana y del manejo de datos. También se hace un primer esbozo de las
clases sobre nombres, responsabilidades, atributos y relaciones.

En caso de que el patron cambie, se debera realizar la identificacion sobre el
patrén de arquitectura establecido.

Para la identificacion de las clases del analisis se requieren los Diagramas de
casos de uso y para registrar la informacion debe hacerse sobre en la seccion 1
de las Clases del andlisis, para pintar el simbolo de las clases se debe consultar el
estandar de andlisis y disefio en la seccién 10 nombrada S/imbo/os permitidos en
la elaboracion de artefactos.

Describir realizacion de casos de uso. Consiste en realizar un refinamiento los
casos de uso en donde se debera especificar paso a paso lo que debera hacer
tanto el usuario como el sistema. La descripcion debe hacerse sobre la
Realizacion de casos de uso del andlisis en la seccion 1 denominada Descripcion
de casos de uso. Para cada caso de uso se debera hacer su descripcion.

Capturar requerimientos especiales. Consiste en recoger todos los requerimientos
necesarios para la realizacion de los casos de uso. Por ejemplo: orden de captura,
color y tamano, etc. La descripcion de los requerimientos especiales se hace
sobre la Realizacion de casos de uso del andlisis en la seccién 2 desighada
Captura de requerimientos especiales.
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Actividad: Analizar Clases.

En esta actividad se puede apreciar que existen cuatro artefactos de entrada,
(Estdndar de andlisis y disefio y Clases del andlisis)y uno de salida, (***Clases de/
anélisis).

Analizar Clases

PRI
b wti")

Identficar
elementos de
1as clases del

analisis

- Q\g.
%

diagrama de
clases

Bt

Capturar
requerimientos *** Clases
no furcionales del ardlisis

Los pasos que conforman esta actividad son los siguientes:

Identificar elementos de las clases del analisis. Consiste en identificar y nombrar
los atributos y métodos de todas las clases del analisis.

Para nombrar los elementos se necesita consultar la seccién 6 y 8 del Estdndar de
analisis y diserio. La informacion se debera registrar en la seccién 1 de las C/ases
del andlisis.

[nduiaicalat] WMAI
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Adaptacién del flujo de trabajo de analisis del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del IIB

Elaborar modelo de clases. Consiste en tomar solo las clases principales, a partir
de todas las clases del analisis. Después se deben establecer las relaciones de
asociacion, agregacion y generalizacion pintando las lineas correspondientes de
cada tipo de relacion. Para generar el modelo se deben consultar las Clases de/
andlisis y el Estandar de andlisis y disefio. Como resultado se obtendra el modelo
de clases que debera registrarse en la seccion 2 de las Clases del andlisis lamada

Diagrama de clases.

Capturar requerimientos especiales. Consiste en recoger todos los requerimientos
necesarios de las clases del analisis que previamente no se hayan considerado.
La captura de requerimientos especiales debera registrarse en la seccién 3 de las
Clases del analisis denominada Captura de requerimientos especiales.

2y GON

DE ORIGEN
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Actividad: Analizar Paquetes.

En esta actividad se observan tres artefactos de entrada; (Arquitectura,
Realizacion de casos de uso del andlisis y Clases del andlisis), y uno de salida,
(Paquetes del analisis).

Analizar Paquetes

Do b

- P
A L ]
<,E}‘—+ ¥ W
~ B
Arqutectura Integrar
o’ paquetes
&
RealiZacidnde
casos de usodel
analisis e
o~ i&l"l
erificar
Clases del dependencias Paqugt]ies-.;i Qe
analisis =

Los pasos que conforman esta actividad son los siguientes:

Integrar paquetes. Consiste en establecer cuales son las clases que conformaran
los paquetes identificados en la arquitectura. Para ello se verifican todas las clases
que intervienen en la realizacion de casos de uso del analisis, y se van colocando
dentro del simbolo de paquetes. Es importante que al establecer el contenido de
los paquetes se evite, en la medida de lo posible, la dependencia entre ellos. Los
paquetes se registran en el artefacto Paquetes del andlisis.

Verificar dependencias. Consiste en verificar que los paquetes solo contienen
clases relacionadas funcionalmente. La pretensién es lograr que los paquetes
sean tan independientes como sea posible.

En caso de que exista demasiada dependencia entre paquetes se debe considerar
la reubicacién de las clases contenidas en los paquetes que son demasiado
dependientes de otros paquetes. Esto se hace sobre los Paquetes del andlisis.
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Actividad: Elaborar Modelo de Analisis.

Para realizar esta actividad se necesitan los siguientes artefactos de entrada:
(Estdndar de andlisis y disefio, Arquitectura y Clases del andélisis).
El resultado de esta actividad es el Modelo de andlisis.

_m" Lt ﬂw«q 3 ’ by ~mﬂ'¥w‘

Elaborar Modelo de Analisis
Py

/\E

K\a\;‘ef Indtigra: clrgs&:

2 mterfaz
Em ;le hwnana
nalisk
\\. t5u

Integrar clases

Arquitectura del dominio del
problema
A,
Q‘ - s
Clasesdel analisis E

Integrar clases
del marejo de

datos
_;/ &
- ,,\.:. (\\\‘:/ ’
: - Modielo de
Construwir el 1513
mauodelo de
analisis
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Los pasos de esta actividad son:

Integrar clases de interfaz humana. Consiste en integrar todas las clases de
interffaz humana en un solo paquete que se colocara en la primera capa. La
integracion se realiza con base al patrén de arquitectura elegido; para ello se
utiliza la seccion 1 del Modelo de anslisis denominada Clases de interfaz humana.
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Integrar clases del dominio del problema. Consiste en integrar todas las clases del
dominio del problema en un solo paquete que se colocara en la capa intermedia.
Esta integracién se realiza con base al patrén de arquitectura elegido; para ello se
utiliza la seccion 2 del Modelo de anslisis designada Clases del dominio del
problema.

Integrar clases del manejo de datos. Consiste en integrar todas las clases del
manejo de datos en un solo paquete que se colocara en la tercera. Esta
integraciéon se realiza con base al patrén de arquitectura elegido; para ello se
utiliza la seccion 3 del Modelo de andlisis lamada Clases del manejo de datos.

Construir el modelo de andlisis. Para construir el modelo de analisis se coloca a
los paquetes en cada una de las capas de la arquitectura; se pinta con una linea
punteada la divisiéon de cada capa y se establece la relacion entre las capas. Para
ello se debe consultar el Estdndar de andélisis y disefio para ver que simbolos se
utilizan. El resultado sera el Modelo de andlisis ubicado en la Ultima seccién.

Para la conclusion del capitulo se puede decir que el flujo de analisis tiene como
objetivo fundamental, refinar y expresar los requerimientos de los usuarios en
términos de los desarrolladores.

Se establecieron y disenaron los siguientes artefactos: Arquitectura, Realizacién
de casos de uso del andlisis, Clases del andlisis, Paquetes del andlisis y el Modelo
de andalisis.

El artefacto mas importante de este flujo es el Modelo de andlisis porque es la
base para estructurar todo el sistema, por lo tanto, sirve como entrada principal
para continuar con el flujo de disefio.
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CAPITULO 6

6 ADAPTACION DEL FLUJO DE TRABAJO DE DISENO DEL
PROCESO UNIFICADO AL DEPARTAMENTO DE INFORMATICA
DEL IIB.

En este capitulo trataremos los siguientes puntos: definicion y objetivos del diseno;
el flujo de disefio del Proceso Unificado; la adaptacion del flujo en el Departamento
de Informatica; la comparacién entre los dos flujos identificando claramente roles,
actividades y artefactos; y los pasos que integran cada actividad del disefio en el

Departamento de Informatica.

6.1 Concepto y objetivo del disefio.
Concepto

El disefioc es un proceso que permite establecer la forma en que se va a
implementar el sistema. Aqui debe tomarse en cuenta las decisiones, estrategias y
tacticas utiles para que el sistema cubra absolutamente todos los requerimientos

ya detectados de los usuarios.
Objetivo

El objetivo del disefio es crear un modelo que sirva como base para la
implementacion incluyendo sus restricciones con respecto al lenguaje de
programacion, componentes reutilizables, sistemas operativos, entre otros.

\ I‘h.‘u UL u Cx .GEN
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6.2 Flujo de disefio del Proceso Unificado.

El Proceso Unificado establece como tercer flujo, al disefio. A continuacion se
muestran los elementos que lo conforman.

En las tablas 6.1., 6.2. y 6.3. se especifican: actividades, trabajadores y artefactos del flujo
de disefio del Proceso Unificado.

Actividades Descripcién

Esboza los modelos de disefic y despliegue y  su
arquitectura mediante la identificacion de clases del

‘disefio, subsistemas, interfaces y nodos de red.

Su objetivo principal es identificar las clases del disefio y
subsistemas cuyas instancias son necesarias para llevar a

cabo el flujo de sucesos del caso de uso.

Consiste en crear una clase que cumpla su papel en la
realizacion de casos de uso del disefio y los
requerimientos no funcionales que se aplican a estos. Esto
Disefar clases también incluye el mantenimiento del diseifio de las clases
en aspectos de: operaciones, atributos, relaciones,
métodos, estados, dependencias, requerimientos y una

correcta realizacion de la interfaz requerida.

Su objetivo es garantizar que el subsistema sea

L . independiente de otros subsistemas; que las interfaces
Disenar subsistemas L. X i
o sean correctas y cumpla su propdsito; es decir que realice

en forma correcta las operaciones.

Tébla 6.1. Especificacion de las actividades del flujo de disefio en el Proceso Unificado.
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Trabajadores

Descripcién

Arquitecto de software

jEs responsable de Ia ‘integridad  del modelo de dlseno’

Ingeniero de casos

realizaciones de casos de uso del

eéborisable de la integridad de una o mas

disefio, y debe

garantizar que cumplen los requerimientos que se esperan

de ellos.

Ingeniero de componentes

Define y mantiene las operaciones, métodos, atributos,
relaciones y requerimientos de implementacion de una o
mas clases del disefio, garantizando que cada clase’
cumple con los requerimientos que se esperan de ella. k

Tabla 6.2. Especificaciéh de Ids trabajadores del flujo de disefio en el Proceso Unificado.

Artefactos

Descripcién

Modelo de disefio

“El modelo de disefio es un modelo de objetos que

describe l|a realizacién fisica de los casos de uso,

centrandose en coémo los requerimientos funcionales junto

con otras restricciones relacionadas con el entorno de

implementacion, tienen impacto en el sistema a

considerar. Ademas, el modelo de disefio sirve como una
fundamental actividades de

entrada para las

implementacién.” [Jacobson, 2000, p.208].

Clases ,del\"c'i‘iseﬁo ‘

Es una abstraccion de como la clase sera representada en
el lenguaje de programacioén. Por lo tanto; es por ello que
sus parametros, atributos, operaciones y tipo, deberan
la sintaxis del

especificarse utilizando lenguaje de

programacion.

Realuzacnén de casos de:
uso de dlseno

Es un “diagrama” que describe la forma en como se realiza
un caso de uso especifico. Todos los casos de uso deben
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describir el flujo de sucesos para que se puedan llevar a
cabo.

!SubSIStémés de disefio

Es un “mc}delo"'que permite organizar los elementos del

‘disefio,“"en - piezas manejables y en forma casi

interfaz

Es -un ‘“disefio”, a través de pantallas, que permite
visualizar las operaciones o métodos que deben realizar
las clases y los subsistemas.

Descripcidn de la
arquitectura (vista del
modelo de disefio)

Es un “modelo” que contiene la una vista arquitecténica del
modelo de disefio; muestra los artefactos relevantes para
la arquitectura, como son: subsistemas, interfaces y las
dependencias entre ellos; las clases del disefio y la
realizacién de casos de uso del disefio.

Modelo de despliegue

Es un “modelo de objetos” que permite comprender la
distribucion fisica del sistema, esto, en términos de
funcionalidad entre los nodos de red.

Descripcién de la
arquitectura (vista del
modelo del modelo de

despliegue)

“Documento” que contiene una vista ‘de‘ la arquitectura del
modelo de despliegue que mcluye _os elementos mas
importantes.

Tabla 6.3. Especificacion de los artefactos del flujo de disefio en el Proceso Unificado.
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6.3. Adaptacion del flujo de disefio del Proceso Unificado al Departamento de
Informatica.

En la figura 6.2. se presenta el flujo de disefo del Departamento de Informatica

que fue adaptado con base al Proceso Unificado.

" Disefiar
arquitectura

1
:.r\
| l"'gx

Dlsenar cascs
de uso

1

Disefiar clases

E laborar ohagrama
entidad relacidon

stana.r
subsistemas

T R TR AT R T IR LR T

AR AR A 0 LA S ek AT

Figura 6.2. Flujo de disefio adaptado al Departamento de Informatica.
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En las tablas 6.4., 6.5. y 6.6. se especifican: actividades, trabajadores y artefactos del flujo

de disefio del Departamento de Informatica.

Descripcién

Disefiar arquitectura

'Esta actividad consiste en realizar un modelo que permita
‘identificar subsistemas e interfaces; clases del disefio;

dos y configuraciones de red; requerimientos especiales
lgunos elementos de otros sistemas que puedan ser
reusables.

Disefiar casos de uso

‘En esta actividad se deben identificar las clases y
"subsistemas que se necesitan para llevar a cabo ef caso

de uso; la relaciéon que exista entre ellos; especificar las
operaciones que se van a realizar y establecer el flujo que
se debe seguir. Para realizar esta actividad se utilizaran
los diagramas de secuencia.

. Disefiar clases

En esta actividad se deberan crear las clases de diseio
con base en la realizacion de los casos de uso del disefio
y los requerimientos no funcionales.

Se deben mantener y/o refinar los elementos de las
clases, como son: atributos,

relaciones, métodos vy

dependencias.

Elaborar diagrama entidad
k - relacién .

La finalidad de elaborar el diagrama es para facilitar la
implementacion de la base de datos independientemente
del manejador de bases de datos del que se trate.

Disefar subsistemas

El objeto de esta actividad consiste en garantizar que los
subsistemas son tan independientes como sea posible;
verificar que las interfaces que integran el subsistema
sean correctas y verificar que cumplan su funcion.

Disefar base de datos

Aqui se deben identificar y definir tablas; identificar y
definir campos; modelar y definir el esquema completo de
la base de datos para garantizar la integridad referencial.
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El propédsito de esta actividad consiste en integrar los
. . . _ | elementos del disefic en un solo modelo para apreciar |la
Elaborar modelo de disefio .
: coommes e oo estructura completa del sistema.

Los elementos a integrar deben ser: subsistemas y clases.

‘Consiste en realizar un disefio de la interfaz de usuario

con base en las realizaciones de caso de uso y las clases

de disefio.

. Tabla 64 Adébfablén de actividades del flujo de disefio del Departamento de Informatica con
" “base en el Proceso Unificado.

Trabajadores Descripcion

Realiza el disefio de la arquitectura y construye el modelo

Arquitecto de software - e ; ;
) S e | de disefio que debe ser claro, consistente e integro.

) ! Este personaje es responsable de la realizacion de los
Ingeniero d de uso | casos de uso del disefio.
: También debera realizar la interfaz de usuario.

El ingeniero de componentes es el indicado para:

L S Definir y mantener responsabilidades, atributos, relaciones
‘Ingeniero de componentes | y captura de requerimientos especiales de las clases del

disefio y verificar las dependencias e integridad de los
subsistemas.

- Disefador de bases Es el encargado de elaborar el diagrama entidad relacién y
de datos el disefio la base de datos.

Tabla 6.5. Adaptacion de trabajadores del flujo de disefio del Departamento de Informatica con
base en el Proceso Unificado.
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Artefactos

Disefio de,_‘kla arquiiectufa

Descripcion
Es un esbozo del modelo de disefio que incluye
subsistemas, clases, casos de uso, nodos Yy

'c‘onﬁguraciones de red; asi como elementos que puedan
ser reutilizados.

Realizacion de casos de
. .uso'de disefio

Son "diagramas” que describen el flujo completo de Ila
forma en como se realizan los casos de uso, pero,

mediante la utilizacion de clases del disefo.

’ Clases de disefio

Es un “modelo” que incluye las diferentes clases del
disefio como son: clases de interfaz, de dominio del
problema y del manejo de datos. Es importante destacar
que este disefio debe realizarse con base al lenguaje de
programacion que ha sido establecido. Por lo que los
etc. Deberan expresarse con la

atributos, métodos,

sintaxis adecuada.

ntidad relacion

Diagrama que contiene todas las entidades y relaciones
que deben ser consideradas al momento de disefiar la
base de datos.

Subsistemas de disefio

Es un “modelo” que organiza a los elementos del disefio,
(casos de uso, clases, interfaces, etc.), en piezas mas
pequefias y manejables en forma independiente. De tal
forma que el sistema puede ser abstraido en su totalidad.

Formato de disefio de
base de datos

Este documento es un "modelo” que contiene los datos
necesarios como: tablas, campos, atributos, etc. Que son
necesarios para implementar la base de datos. Es
importante sefialar que los elementos de la base de datos
deberan estar expresados en la sintaxis correspondiente al

manejador de bases de datos establecido.

Modelo de disyevﬁo

Es un “modelo de objetos” que muestra: los subsistemas y
clases de diseno.

Este modelo contempla los requerimientos funcionales y
los no funcionales. También es considerado como un
elemento de entrada fundamental

para el flujo de
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implementacion.

Interfaz

"Sb’n disefios de pantallas que simulan la realizacién de los

‘sistema.

casos de uso. En esta interfaz aun no existe nada
programado, simplemente se simula el comportamiento del

Tabla 6.6." Adaptacion de 'arte‘factos del flujo de disefio del Departamento de Informatica con base

en el Proceso Unificado.

6.4. Comparacién del

flujo de disefio entre el Proceso Unificado y el

Departamento de Informatica del iIB.

En las siguientes tablas se presenta la convergencia y divergencia en los

elementos que integran el flujo de disefio en el Proceso Unificado; asi como su

adaptacion al flujo de disefio en el Departamento de Informatica.

Actividad_es

PU

DI

Justificacién

Disefiar arquitectura

Disefar casos de’us

~-Disefar clases -

:La actividad es necesaria porque facilita el

El:abc}réﬂri Qiagrarﬁa & disefio de la base de datos
ghtic’ia‘d'relacién ‘ independientemente del manejador que se
et valla a utilizar.
DiseRar subsistemas [ B R 4
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En el Departamento de Informatica, esta
actividad es agregada porque, el diseifio de la
base de datos debera ser realizado con base
Disefiar base de datos ) ] .
al manejador de base de datos que se ha
establecido. Esto, para facilitar la

implementacion de la misma.

En PU, el modelo de disefio, se realiza
conjuntamente con otros modelos en la
primera actividad; esto ocasiona que dicho
artefacto se esté modificando continuamente
porque los elementos que lo integraran se
: R IRE e disefan posteriormente. Es por esto que se
Elaborarmodelode =« [ . -
R SRR M | agrega como una actividad particular en el
disefio i Departamento de Informatica.
Se debe generar una vez que se ha realizado
el disefo de todos los elementos; la finalidad
es que el modelo este lo mas completo posible
porque es una entrada principal para el flujo

de implementacion.

Esta actividad se agrega en forma
independiente en el Departamento de
Informatica porque se considera oportuno que
P hasta este momento, en donde se ha
Disefiar interfaz . - ‘ 4] realizado un analisis y disefio detallado de los
' ' requerimientos del sistema, la interfaz debe
disefarse; esto, para que contemple todos los
elementos necesarios. En caso de que se
deba modificar, los cambios seran minimos.

Tabla 6.7. Convergencias y divergencias en las actividades que integran el flujo de disefio del
Procesc Unificado, asf como su adaptacién al flujo de disefio del Departamento de Informatica.
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Justificacién

nge

. ““componentes

: Disenador de bases de
datos

‘Este personaje se agrega en el Departamento

de Informatica porque la labor de para la
creacién del diagrama entidad relacion y el
diseifio de bases de datos es considerada
como una actividad especializada y debera ser
realizada por un trabajador con conocimientos
en el disefio de bases de datos y en el
manejador que se valla a implementar.

Tabla 6.8.~Convergenclé‘s'vy:divergenclas en los trabajadores que integran el flujo de disefio del .

Proceso Unificado. asl cqrho su édaptacién al flujo de disefio del Departamento de Informatica.

Artefactos

PU

Justificacién

Disefio de la arquitectura. |

Artefacto realizado en lugar de: Descripcidn de
la arquitectura (vista del modelo de disefo);
Modelo de despliegue y Descripcion de la
arquitectura (vista del modelo del modelo de
despliegue). Esto porque los tres artefactos se
enfocan para el desarrollo de proyectos muy
grandes que involucran a diversos
subsistemas como pueden ser, otras grandes
corporaciones. En el caso particular del
Departamento de Informatica, no es necesario
generar los 3 artefactos mencionados porque
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con el disefio de la arquitectura se pueden
identificar, representar y manejar todos los
elementos que los sistemas del Departamento

-de Informatica requieren.

Realizacién de casos de
~Uso de dlseno

Clases del dlseno &

~ Elaborar dlagrama
“entidad relacién

cto‘ agregado para facnlutar el dlseno de'
e de datos e

: Subsistemas‘ de disefio

Formato de dlseno d

basev de datos

‘atributos, etc.;

E| artefacto no figura el Proceso- Unificado, es

_reédo en el flujo de disefo porque contiene
los' datos necesarios como: tablas, campos,
que son necesarios para
irhplementar la base de datos.

Artefacto sustituido por el de disefio de

.arquitectura.

Artefacto sustituido por el de disefio de

arquitectura.

Artefacto sustituido por el de disedo de

arquitectura.

Tabla 6 9. Conve g

")""diw\kek‘rge‘ncias en los artefactos que integran el flujo

de diseiio del

Proceso Unlfcado asl como su adaptacion al flujo de disefio del Departamento de Informatica.
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6.5 Detalle de las actividades del disefio en el Departamento de Informatica.

A continuacién se presenta cada una de las actividades con sus respectivos pasos que
forman el flujo de disefio.

Actividad: Disefiar Arquitectura.

En esta actividad se puede apreciar que existen tres artefactos de entrada: (Vision
inicial, Estdndar de andlisis y diserio, Estdndar de herramientas y Modelo de
analisis), y uno de salida (Diserio de la arquitectura).

En la tabla 6.6. se puede ver la descripcion de todos los artefactos del flujo de
disefio y en el apéndice G se pueden apreciar todos los formatos.

rewsables

) S,
Yot S/
2 Disefid de 1a
"Identdficar arquitectura

clases de
disefio
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Los pasos de esta actividad son:

Identificar nodos y configuraciones de red. Consiste en especificar las
caracteristicas de los equipos que se utilizaran para la puesta en marcha del
sistema. Si el sistema se desarrolla en ambiente multiusuario, se debera
especificar el servidor, el cliente y el protocolo de comunicacion; si el sistema se
desarrolla en ambiente monousuario, entonces solo se debe especificar el equipo
en el que correra.

Para verificar el ambiente en el que se desarrollara el sistema se debe consultar la
vision inicial y la informaciéon se registra en la seccion 1 del Diserio de /a
arquitectura \lamada /dentificacion de nodos y configuraciones de red.

Identificar subsistemas. Consiste en identificar todos los subsistemas de disefo
para que el proyecto pueda contemplarse en piezas manejables, con la finalidad
de establecer una division del trabajo; o bien, si es necesario incorporar nuevos
elementos, entonces, sera facil la integracién o refinamiento.

Los paquetes definidos en el analisis se convierten en subsistemas en el fiujo de
disefio; por lo tanto, los paquete establecidos en la arquitectura se deberan
registrar como subsistemas en la seccion 2 del Disefio de /a arquitectura
nombrada Subsistermas de diserio.

Identificar software de desarrollo. Aqui se debe especificar todo el software que se
debe utilizar para el desarrollo del sistema. Entre el software que se debe definir
tenemos: sistema operativo, lenguajes de programacion, manejadores de bases
de datos, herramientas de disefio, y demas elementos necesarios para la puesta
en marcha del sistema. Para especificar el software de desarrollo se debe

| [t '"H" )
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consultar el: Estandar de herramientas’? en la seccioén denominada Herramientas
para la construccmn. 13

Normalmente estos elementos los encontraremos en la capa intermedia de la
arquitectura.

La informacion sobre el software que se utilizara en el desarrollo del sistema se
debe especificar en la seccion 3 del Disefio de /a arquitectura designada Software

de desarrollo.

Identificar elementos reusables. Consiste en consulta la seccion denominada
“Biblioteca de componentes” del estandar de herramientas con la finalidad de
ubicar procedimientos, funciones y programas que puedan ser reutilizados para el
proyecto en desarrollo; esto con la finalidad de aprovechar los recursos
disponibles.14

Los elementos reusables identificados se deberan registrar en la seccion 4 del

Disefio de la arquitectura lamada Componentes reusables.

Identificar clases de disefio. Consiste en ubicar unicamente las clases principales
o relevantes, con la finalidad de que se consideren para el disefio de la

12 El estandar de codificacion puede consultarse en la herramienta “PDSIIB" o bien, en la referencia
[Salazar J.A., 2003]

13 Con respecto ala: qeflnlmén del software de desarrollo, la pretensién es ir integrando nuevo
software al estandar de herramientas, debido a que los requerimientos de los sistemas no siempre
pueden cubrlrse con un solo lenguaje o manejador de base de datos. Eso aunado al cambio

contlnuo o mejoras que ocurren con respecto a las herramientas de programacién y definicion de

bases de datos entre otras.

14 La seccnén de componentes reusables del estandar de herramientas se debera ir conformando
en Ia medlda que se liberen y agreguen nuevos elementos. Para que un componente reusable
pueda ‘agregarse al estandar debera ser evaluado por al menos dos integrantes del equipo de

desarrollo.
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arquitectura, sin embargo, la identificacion definitiva y el disefio de clases, se
realizara con mas detenimiento en el disefio de clases. 15
Esta informaciéon debera registrarse en la seccion 5 del Diserio de /a arquitectura

nombrada Cl/ases de disefio principales.

TESE CON
FALLA Db ORIGEN

5 Las clases de dlseno prmc:pales normalmente son las que se representan en el diagrama de
clases elaborado en el flu;o de anéhs snn embargo conforme el trabajo de andlisis y disefio

avanza puede ocurrir que se agreguen nuevas clases relevantes que deberan incluirse en éste

momento
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Actividad: Diseiar Casos de Uso.

En esta actividad se puede apreciar que existen dos artefactos de entrada:
(Modelo de andlisis y Estandar de andlisis y disefio), y uno de salida (Realizacion

de casos de uso de diserio).

-— 45,0 g
&5 | ¥ E
S —JF SN Identficar £
subsistemas de 9

Modelo de disefn i
analisis E:

5" ——> AN
% &,
Deserbir Do
realizacién de Realizacién de

s
cascs de uso casos de wo
del disefio

T T R T

X

Capturar
requisitos
especiales

TR

Los pasos de esta actividad son:

Identificar clases del diseiio. En este paso se deben identificar todas las clases de
disefio necesarias para realizar los casos de uso. Para poder realizar esto,

(1MVRT
FAVWEH
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tomamos como referencia las Clases del/ andlisis, las estudiamos e identificamos
las clases del disefio faltantes para la realizacion integral del caso de uso.1¢

Las clases de dominio del problema, de interfaz de usuario y del manejo de datos,

resultantes en el analisis, aqui las denominaremos clases del disefio.

Las clases del disefio deben registrarse en la seccion 1 de la Realizacion de casos
de uso de diseffio denominada Clases de disefio por caso de uso.

Identificar subsistemas de disefio. Consiste en identificar los subsistemas de

disefio que intervienen en la realizacion de casos de uso del disefo.17

Los subsisterna de disefio deberan registrarse en la seccion 2 de la Realizacion de
casos de uso de disefo denominada Clases de disefio por subsisterna.®

Describir realizacion de casos de uso. Una vez que se han identificado las clases y
los subsistemas de disefio que participan en la realizacion de un caso de uso,
ahora se debe describir la forma en que interactian para lograr el objetivo. Para
realizar esta descripcion se utilizaran los diagramas de secuencia que describen a
detalle la forma en que se realizan los casos de uso. En este tipo de diagramas se
pueden identificar claramente actores, objetos y secuencia de pasos para llevar a
cabo el caso de uso.

\) QJ(

FALLA DL ORiCk

16 | as realizaciones de casos de uso involucran la relacion de varias clases de disefio con la
finalidad de que el sistema proporcione los resultados esperados.

17 Un subsistema de disefio esta integrado por mas de una clase.

18 El subsistema se debera llamar igual que el caso de uso. Por ejemplo si el caso de uso se llama
“bibliografia”, entonces el subsistema se denominara “bibliografia”.
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Verlflcarfla seccmn 10 del Estandar de andlisis y disefio para identificar los
sumbolos (actor, actividad, secuencia, clase, etc.) que se utilizan los diagramas de
secuencna.19

,‘Los'diagramas de secuencia se realizan en la seccién 3 de la Realizacion de
casos de uso de disefio denominada Diagramas de secuencia por caso de uso.

Capturar requerimientos especiales. Consiste en capturar los requerimientos
especiales que se identificaron en el analisis, aqui corresponde decir como van a
ser tratados. Los requerimientos pueden ser con respecto a: persistencia,

seguridad, tolerancia a fallos, etc.

Los requerimientos especiales deberan capturarse en la en la seccion 4 de la
Realizacion de casos de uso del disefio designada Captura de requerimientos

especiales.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

19 |os diagramas de secuencia se debe realizar para cada caso de uso y puede ser que un caso de
uso requiera de mas de un diagrama.
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" Actividad: Disefiar Clases. En esta actividad se puede apreciar que existen dos
artefactos de entrada: (Diserio de la arquitectura, Realizacion de casos de uso del
diserfio y Estdndar de codificacion ), y uno de salida (Clases del diserio).
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Los pasos de esta actividad son:

Identificar operaciones. Consiste en definir las operaciones de cada una de las
clases. La definicion se debe realizar mediante la utilizacion de la “"sintaxis del
lenguaje de programacion” que se haya seleccionado; para saber cual es, se
consulta la seccion 3 del Diserfio de la arquitectura. Las clases deben realizar
todas las operaciones necesarias para que soporten todas las realizaciones de
casos de uso. Para identificar el tipo de operaciones consultar la seccion 11de
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Estdndar de andlisis y disefio. La informacion derivada de este paso se registra en

la seccién 1 de las Clases de/ diserio.

Identificar atributos. Consiste en definir los atributos requeridos por las clases de
disefio. Un atributo sera siempre requerido por una o mas operaciones de las
clases. Al establecer los atributos de deben tomar en cuenta los siguientes puntos:

1. Sise usa un lenguaje de programacion orientado a objetos entonces, se identifican
conforme a las clases. Porque una clase se representa con un simbolo que
permite identificar rapidamente los atributos.

2. Si_;no se utiliza un lenguaje de programacién orientado a objetos entonces, la

,fd‘rma de identificarlos sera la siguiente: Cada una de las clases se convertira en

: 1::L‘ir‘ifd'étc‘> de tipo registro que contendra como campos a los atributos.

lndependientemente de la forma de identificar a los atributos, éstos deberan
registrarse en el simbolo de clases en la parte que corresponde a los atributos de
la seccidon 1 de las Clases de/ diserio respetando las normas del lenguaje de

programacion.

Identificar relaciones. Debido a que los objetos de disefio interactuan unos con
otros, se debe identificar el tipo de relacién que entre ellos se establece.

Si se usa un lenguaje de programacion orientado a objetos entonces las
relaciones pueden ser de: dependencia20, asociacidn?' o generalizacion2?;

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

2 Relacién entre dos elementos, en la cual un cambio a un elemento (elemento independiente)
puede afectar a la semantica del otro elemento (elemento dependiente).

hijo) _pu;eydi_‘etn' s
comparte l'é‘estrqctura y el comportamiento del padre.
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mismas que pueden consultarse en la seccion 10 del Estindar de andlisis y

diserio.

En caso contrario, se deben tomar en cuenta los siguientes puntos:

~ Cuando las clases son de Interfaz Humana permanecen de la misma forma porque
al final seran ventanas.
2. Cuando las clases son del Dominio del Problema y existe algun tipo de relacion
con otras clases, se generara un nuevo dato de tipo registro.
3. Cuando las clases son de Manejo de Datos se convierten automaticamente en
funciones o procedimientos; por lo que la relacion se maneja a través del tipo de
datos que manejan las funciones o procedimientos.

La informacion se registra en la seccion 1 de las Clases del disefio a un costado

del simbolo de la clase.

Describir meétodos. Consiste en dar una descripcion de las operaciones,
identificando tipos de datos que reciben y tipos de datos que regresan.

La descripcion de todos los métodos de las clase se hace con base en el Estandar

de codificacion?3y debe registrarse en la seccion 2 de las C/ases del diserio.

Tratar requerimientos especiales. Se refiere a que en esta parte se deben tomar
en cuenta todos los requerimientos especiales que hubiesen surgido. Para esto se
deberan agregar atributos, métodos o relaciones que se requieran para cubrir
estos requerimientos. Esta informacion se debera registrar en la seccion 1y 2 de

las Clases del diserio.

T ? . |

FALLA UB OiGEE |

23 E| estandar de codificacion puede ser consultado en la herramienta “PDSIIB” o en la referencia
de [Ramirez 2003].
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Actividad: Realizar Diagrama Entidad Relacion.

En esta actividad se observan dos artefactos de entrada; (Estdndar de anélisis y
disefio y Clases del diserio ), y uno de salida, (Diagrama entidad relacion).
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Los pasos de esta actividad son:

Identificar entidades. Consiste en identificar todas aquellas entidades que
participan en la ejecucion de procesos internos del sistema; tienen como
caracteristica; que son elementos del mundo real y la informacién que manejan
necesita ser almacenada en algun medio fisico. Las entidades normalmente seran
todas aquellas Clases del dominio del problema que tengan su clase equivalente
en las Clase del manejo de datos. Para registrar las entidades se utiliza el

simbolo de entidades y se pintan en el Diagrama entidad relacion.

Identificar relaciones. Consiste en identificar la forma en cémo interactidan las
entidades. La siguiente figura es un ejemplo en como se deben expresar las

relaciones entre entidades.

Bibliotecario Presta Libro

Figura 5.1. Relacion entre la entidad bibliotecario y la entidad libro.

La entidad bibliotecario se relaciona con la entidad libro a través de la relacion
presta y se lee como sigue:

Muchos bibliotecarios pueden prestar muchos /ibros y muchos /ibros pueden ser
prestados por muchos bibliotecarios. A este tipo de relacion se le llama relacion de
muchos a muchos. Para establecer las relaciones se utiliza el simbolo de relacién
y el de asociacion marcando todas las relaciones que existan; todo esto se debe

hacer en el Diagrama entidad relacion.

Identificar atributos. Los atributos son aquellos datos de las clases del disefio que
necesitan ser almacenados. De la relacion entre dos entidades puede generarse
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uno o mas atributos, es decir, informacién que requiera ser almacenada como
producto de ésa relacion. Por ejemplo: la hora en la que se prestan los libros.
Los atributos de cada relacion se registran dentro del simbolo de relacién en el

Diagrama entidad relacion.

Definir caracteristicas de los atributos. Consiste en registrar en la seccién 2 del
diagrama entidad relacién el tipo y el tamaio de los mismos. El registro se hace en
el costado derecho de los atributos o campos como lo establece el estandar de

analisis y disefio en la seccion 7.

Definir llaves. Consiste en especificar las llaves primarias, secundarias y foraneas.
Para definir los tipos de llaves se debera consultar la seccion 9 del Estdandar de
andlisis y diserio. La designacion de llaves se registra en la seccion 2 del/ diagrama
entidad relacion en el costado izquierdo del atributo o campo que representara el

tipo de llave.

Refinar diagrama entidad relaciéon. Con base en todos los elementos se depura y
pinta el diagrama definitivo, evitando en la medida de o posible que las relaciones
entre entidades se crucen; con ello se pretende que el diagrama sea lo mas claro
posible. El diagrama resultante es el denominado Diagrama entidad relacion.

FALLA DE ORIGEN

109




Adaptacion del flujo de trabajo de disefio del Proceso Unificado al Departamento de Informatica de! I1B

Actividad: Disefiar Subsistemas.

En esta actividad se puede apreciar que existen tres artefactos de entrada:
(Disefio de la arquitectura, Realizacion de casos de uso y Clases del diserio), y

uno de salida (Subsistemas de diserio).

Disenar Subsistemas
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Los pasos de esta actividad son:

Integrar subsistema. Consiste en establecer cuales son las clases que
conformaran los subsistemas identificados en la arquitectura. Para ello se verifican
todas las clases que intervienen en la realizacion de casos de uso de! disefio, y se
van colocando dentro del simbolo de paquetes. Es importante que al establecer el
contenido de los subsistemas se evite, en la medida de lo posible, la dependencia
entre ellos. Los subsistemas se registran en el artefacto Subsistemas de diserio.

Verificar dependencias. Consiste en verificar que los subsistemas solo contienen
clases relacionadas funcionalmente. La pretension es lograr que los subsistemas
sean tan independientes como sea posible.

En caso de que exista demasiada dependencia entre ellos se debe considerar la
reubicacién de las clases contenidas en los subsistemas que son demasiado
dependientes de otros. La verificacion se hace sobre los Subsistemas de diserio.

110




Adaptacién del flujo de trabajo de disefic del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del lIB

Actividad: Disefar Base de Datos.

En esta actividad se puede apreciar que existe un artefacto de entrada: (Diagrama
entidad relacion), y uno de salida (Formato de disefio de base de datos). La
*’i_nrfoi'macién que surja de todos los pasos de ésta actividad se debe registrar en las
diferentes secciones del Forrnato de disefio de base de datos.

PRI R

Establecer
nombre de la

/ A, base de datos :

3

Q\/y — 3
Diagrama 5 :
entdad relacén .Hfi’l.:nm E

&
Definir

tablas 1
. &
% \.‘l :?:,
o £
£1 Defirar npo 3
I"ﬁ‘i;‘gg‘.f:’ y tamafio de 14
campos f‘?‘
L
Q
£
2
YoV,
L/ L
Definir valor &
predeterminado 5\'
:
i
<inTe
ﬁ’.‘. I8
) ¢
Definir S‘
llaves &
i
&
: X«':-
¥

A

Definir otros
requisitos

TR SN 3 Y

1

oM, o m ! Formatode
Verificar diseio de base
esquermna de datos




Adaptacion del flujo de trabajo de disefio del Proceso Unificado al Departamento de Informatica del 1IB

L.os pasos de esta actividad son:

Establecer nombre de la base de datos. Consiste en asignar un nombre a la base
de datos que sea representativo del tipo de informacidn que va a almacenar. La
informacion de cada uno de los pasos debera registrarse en el Formato de disefio

de base de datos.

Definir tablas. Consiste en establecer las tablas. Para ello se toman todas las
entidades y las relaciones del diagrama entidad relacién y se convierten en tablas.

Identificar campos. Consiste en tomar todos los atributos de las entidades y
relaciones del diagrama entidad relacidon y convertirlos en campos. Los hombres

deben respetarse por lo que se llamaran igual.

Definir tipo y tamano de campos. Consiste en definir el tipo y tamafio de cada
campo. Para ello se observan los tipos y tamaios de los atributos el diagrama
entidad relacion y se definen de la misma forma con base en el manejador de

bases de datos que se va a utilizar.

Definir valor predeterminado. Consiste en asignar el “valor inicial” que debera
contener cada campo en caso de ser necesario. Si en el modelo entidad relacion

existe esta restriccion para los atributos, entonces ahora se hace para los campos.

Definir llaves. Consiste identificar las llaves primarias y foraneas para cada tabla.
Con base a los atributos definidos como cualquier tipo de llave en el diagrama
entidad relacién, se definen las mismas llaves pero ahora esta definicién se hace
sobre los campos considerando el manejador de bases de datos a utilizar.

Definir otros requerimientos. Consiste en establecer otros requerimientos de los
campos, como son: rangos permitidos, validaciones, restricciones, entre otros.

Verificar esquema. Consiste en verificar que las caracteristicas de cada tabla
establecidas en los pasos anteriores son correctas. La verificacion se hace sobre
Formato de diseflio de base de datos y si existen errores se corrigen en el
momento. Esto con la finalidad de garantizar la integridad referencial de la base de

datos.

TESIS CON
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Actividad: Elaborar Modelo de Diseio.

Para realizar esta actividad se necesitan los siguientes artefactos de entrada:
(Diserio de /a arquitectura, Realizacion de casos de uso de diserio, Clases del disefio

¥ Subsistemas de diserio).

El resultado se esta actividad es el Modelo de diserio.
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Los pasos de esta actividad son:

Integrar clases de interfaz humana. Consiste en integrar todas las clases de
interfaz humana en un solo subsistema que se colocara en la primera capa. La
integracion se realiza con base al patron de arquitectura elegido; para ello se
utiliza la seccion 1 del Modelo de diserio denominada Clases de interfaz humana.

Integrar clases del dominio del problema. Consiste en integrar todas las clases del
dominio del problema en un solo subsistema que se colocard en la capa
intermedia. Esta integracion se realiza con base al patron de arquitectura elegido;
para ello se utiliza la seccién 2 del Modelo de diserio designada Clases de/
dominio del problema.

integrar clases del manejo de datos. Consiste en integrar todas las clases del
manejo de datos en un solo subsistema que se colocara en la tercera. Esta
integracion se realiza con base al patrén de arquitectura elegido; para ello se
utiliza la seccion 3 del Modelo de diserio \amada Clases del/ manefo de datos.

Construir el modelo de disefo. Para construir el modelo de disefo se coloca a los
subsistemas en cada una de las capas de la arquitectura; se pinta con una linea
punteada la divisién de cada capa y se establece la relacion entre las capas. El
resultado sera el Modelo de disefio ubicado en la ultima seccion.

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN
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Actividad: Disefiar Interfaz.

En esta actividad se puede apreciar que existe un artefacto de entrada: (Clases

del disefio), y uno de salida (/nterfaz).

“Ingeniern e casos e 1isn
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Los pasos de esta actividad son:

Ubicar clases de interfaz. Consiste en seleccionar de todas las clases, aquellas

que seran tomadas en cuanta para disefar una interfaz. Es decir, exclusivamente

se tomaran las clases de Interfaz Humana porque solamente se mostraran los

datos sin realizar programar la funcionalidad. Para distinguir las clases de Interfaz

Humana basta con colocar una marca de un determinado color sobre las Clases

del diserio.

Disefar pantallas. Consiste en disefar todas las pantallas necesarias para

completar la interfaz de usuario, es decir, la forma visual a través de la cual los

actores interactuaran con el sistema. Este disefio debera realizarse en el lenguaje

de programacién establecido previamente. El artefacto resultante sera la Interfaz

compuesta por varias pantallas.

f————
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Para la conclusién del capitulo se puede decir que el flujo de disefio tiene como
objetivo crear un modelo que sirva para la implementacidon incluyendo las
restricciones del lenguaje de programacion, componentes reutilizables, sistema

operativo, entre otros.

Se establecieron y disefiaron los siguientes artefactos: Diserio de la amquitectura,
Realizacion de casos de uso del diserfio, Clases del disefio, Subsistemas de
disefio, Forrmato de diserio de base de datos, Modelo de andlisis e Interfaz.

Luego entonces se puede decir que la principal aportacion del disefo es
precisamente el Modelo del disefio que conserva la estructura del analisis y sirve
como base para el Modelo de implementaciomn, pues incluye detalles del ambiente

de implementacion.

Nota Aclaratoria

Si bien el flujo de Implementacion no se considero en el presente trabajo puede
ser consultado en la tesis denominada ‘La implementacion, administracion del
proyecto, cambios y configuracion del Proceso Unificado, adaptados a un caso
prdctico’, de Ramirez Molina, Ana Yuri; ya que ambos trabajos y una tesis mas
(“Pruebas, Ambiente y Distribucion basados en el Proceso Unificado (Un caso
prdctico)’; de Salazar Carmona, José Antonio.) forman parte del proyecto
“Adaptacion del Proceso Unificado a un Departamento de Informatica”.
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CAPITULO 7

7. CONSTRUCCION DE LA HERRAMIENTA “PDSIIB" (PROCESO
DE DESARROLLO DE SOFTWARE DEL INSTITUTO DE
INVESTIGACIONES BIBLIOGRAFICAS).

En este capitulo se desarrollan los siguientes puntos relacionados con la
construccion de la herramienta “PDSIIB" (Proceso de Desarrollo de Software del
Instituto de Investigaciones Bibliograficas): definicion y objetivos; proceso de

creacion; organizacion y manejo de la herramienta.

En el proceso de desarrollo de software de cualquier organizacién, no basta con la
existencia del proceso como tal, es conveniente construir una herramienta, que

gule este proceso.
Para guiar el proceso, en el Departamento de Informatica, se construyd la
herramienta “PDSIIB” con base a la adaptacion que se realizo del Proceso

Unificado.

Los siguientes apartados permiten conocer las caracteristicas de la herramienta.

7.1.  Definicion y objetivos de la herramienta PDSIIB.

!
1
Definicién de PDSIIB L

THAIE (ON
P DE CRIGEN

“PDSIIB" (Proceso de Desarrollo de Software del Instituto de Investigaciones
Bibliograficas), es una herramienta que permite guiar el Proceso de Desarrollo de
Software del Departamento de Informatica del Instituto de Investigaciones
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Bibliograficas. A través de ella se puede ubicar fase, flujo, actividad y los pasos
que la componen.
Objetivos de PDSIIB

¢ Guiar el Proceso de Desarrollo de Software del Departamento de
Informatica de! Instituto de Investigaciones Bibliograficas.

+ Generar el flujo general del proceso integrando cada una de las actividades
de los flujos de trabajo en las fases correspondientes.

* Revisar los nueve flujos de trabajo que conforman el Proceso de Desarrollo
de software del Departamento de Informatica.

+ Conocer en que fase, flujo, actividad y paso se encuentra el proceso de
desarrollo de sistemas.

+ Unificar roles y disefio de documentacién para la construccién de la
herramienta.

+ Establecer un estandar de diagramacion para la elaboracién de los nueve
flujos de trabajo que integran el Proceso Unificado.

¢ Establecer un estandar de documentacion (tipo, color y tamafo de fuente).

¢ Crear plantillas de los productos a generar.

7.2. Proceso de creacion de la herramienta PDSIIB.

Es importante sefalar que al construir la herramienta fue muy importante la
colaboracidn, integracion y contribucion de los tres trabajos de tesis ya serialados;
en donde cada uno trata del acoplamiento de tres flujos de trabajo del Proceso
Unificado apoyandose en ellos para la construcciéon de la herramienta.

Esta herramienta esta desarrollada en Dreamweaver (Tejedor de Suefios;
herramienta especializada para la construccion de paginas y sitios web.
Dreamweaver proporciona recursos muy variados, entre los que destacan:

T (O
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lmpreSIon de I|bros pégmas de ayuda en linea, elaboracion de tutoriales, entre

. ';Revisar la forma en como se desarrolla el software en el Departamento de

(Informatlca

Proceso Unificado.

. 'Rewsar el funcnonamlento de RUP (Rational Unified Process).

. ‘Anallzar Ios flujos de trabajo del Proceso Unificado.

+ ldentificar qué actividades de la forma actual de hacer sistemas se
asemejan con las actividades del Proceso Unificado.

¢ Adaptar los flujos de trabajo.

+ Establecer actividades, roles y artefactos para cada uno de los flujos de

trabajo.

* Generar los artefacto en cada fiujo.

+ Establecer estandares para la construccion de la herramienta.

¢+ Unificar roles y artefactos entre los flujos de trabajo.

+ Establecer herramientas de software para el desarrollo y construccién de la
herramienta.

+ Revisar periddicamente entre colegas la adaptacion de los flujos, sefialando
en caso necesario las correcciones pertinentes.
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7.3.

Establecer el flujo general del Proceso de Desarrollo de Software mediante
la integracion de los flujos de trabajo; resolviendo incongruencias e
inconsistencias.

Disefiar de las imagenes que se utilizan en la construccién de la
herramienta.

Establecer colores, tipo y tamafio de letra.

Supervisar los avances de la construccion de la herramienta.

Construir la herramienta.

Probar la herramienta siguiendo en flujo general con un ejemplo real del
Departamento de Informatica.

Corregir los errores identificados durante la prueba.

Organizacion de la herramienta PDSIIB.

La herramienta se encuentra estructurada a través de directorios y archivos que

siguen una estructura de arbol.

Para el funcionamiento adecuado de la herramienta “PDSIII” fue muy importante

establecer el flujo general, mismo que se encuentra estructurado por fases y flujos.

Es por ello que facilita identificar perfectamente en que parte del proceso se

encuentra el desarrollo de software.

La herramienta esta estructurada por directorios y archivos que facilitan su

manejo. En la figura 7.1. muestra la estructura de la herramienta.

\, k.l ,
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Construccion de la herramienta “PDSIIB" (Proceso de Desarrollo de Software detl Instituto de Investigaciones Bibliograficas)

pdsiib

7.4.

: L»’lmégedés
" documentos
htmi

Manejo de la herramienta PDSIIB.

flujos

admonconf

admonproy ...~

— =] .. requerimientos . | ;

J

Figura 7.1. Estructura de la herramienta pdsiib. Las fases y flujos contienen tres directorios: lmégenes,ydocumentos y html.
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Debido a que la estructura de la herramienta esta pensada para no perderse en

ella, en todo momento se puede ubicar fase, flujo, actividad, y paso en el que se

esta. Si en el paso en que se encuentra, se genera un artefacto, entonces puede

visualizarse el artefacto.

Esta caracteristica es propia de la herramienta PDSIIB, dado que RUP (Proceso

Unificado de Rational), cuenta con una herramienta que tiene una estructura mas

general, ciertamente es muy completa, pero también es cierto que al estar

navegando por ella, de repente no se sabe en que fase se esta.
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Construccién de ja herramienta “PDSIIB" (Proceso de Desarrollo de Software del Instituto de investigaciones Bibliograficas)

Otra caracteristica particular de la herramienta PDSIIB, es que fue hecha a la
medida del Departamento de Informatica, es por ello que los estandares que se
generan son con base a los requerimientos propios del tipo de desarrollos que
realizan en el Instituto de Investigaciones Bibliograficas. RUP sin embargo, es

general, para cualquier tipo de organizacion.

A continuaciéon describiremos a grandes rasgos la forma para poder navegar en la

herramienta.
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Fase de elaboracién

Construccién de la herramienta “PDSIIB” (Proceso de Desarrollo de Software del Instituto de Investigaciones Bibliograficas)

La presentacion inicial de la herramienta es la siguiente.

-t

Wvve Lton W Comtm iearte  Ane

Fases

La pantalla inicial muestra en la parte superior las cuatro fases que conforman el
proceso de desarrollo de software. Para ingresar a las fases, soélo hay que hacer
clic sobre la fase deseada. En el centro se encuentran los estandares creados
para el proceso de desarrollo de software del |1B:

Si se hace clic en “Elaboracion” se apreciara la siguiente ventana que muestra las

actividades que conforman dicha fase.

¥Oome (e W frem pmewia
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Construccién de la herramienta “PDSIIB" (Proceso de Desarrollo de Software del Instituto de Investigaciones Bibliograficas)

- En-la siguiente pantalla podemos observar los siguientes elementos:

“En la parte izquierda tenemos las actividades de la fase de “Elaboracion”. Por ello
se sabe en que fase esta.

En la parte inferior aparece iluminado el flujo en el que se esta.
En el centro se tiene los pasos de la actividad "Establecer Arquitectura”.

Con los elementos mencionados se puede decir lo siguiente: Se esta en la fase de
elaboracién; en la primera actividad que es “Establecer Arquitectura” y, también se

puede saber que la actividad corresponde al flujo de “Analisis”.

B Qain yw fowte remea Aneh

Poieamm e e - 3 A Qi irewim gesmie 4 S-S IV R A
| eacann [65C e renoeema ten
vnams @) AW
y| '
NN
v
Vi
N IN N Pasos de la actividad
Actividades de la fase "lf‘ establecer arquitectura
de elaboracién. Para "
poder “ver las N
1.
actividades basta con vh i
)
hacer clic: - sobre Y E
cualesquiera de ellas.
o Fluios
Az

Fluio de analisis
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Construcclén de la herramienta “PDSIIB" (Proceso de Desarrolio de Software del Instituto de Investigaciones Bibliograficas)

Si se desea ver la descripcion de los pasos de una de las actividades, entonces se

hace clic sobre el paso deseado.

Para poder tener acceso a un artefacto, basta con hacer clic sobre él.

TR Untsthed Do oment  Ficrosoll Intevret Exphorer

~£_l>("!y°h Edain  Ver  FevorRos  Harramientes  Ayuda
sk - - Q) A Dmsauede Fevormos Imameds S5 S IV WA
Diraccdn [ ] Cilodsa\ TMP5061 g38w0. b
Vincudos ) Personaliar vincuios ] Wandows ) Windows Medis 4] Hatmall gratuko
B Canetruccion . " teanmicion
-
letaracsin mg..~|4--z-.~a«..4-~~s'--s-..y-.»aw«sw»m»ww-~n~5~uw:n---x.s- -
=
o . cacionss Bi iit=]
i "L\ Instibuto de Investigaciones Bibliogrificas
1 Y i Departarnento de informdtica
| \"lﬁ Seccién de de S
Lo
{ N Vislén de desarrollo
! |
; \"r" Siglas del proyecto PSiMex Fecha 11/07/02
; \wlt" Responsable JASC Ciclo 1
|
; ‘T" Plataforma
! * N PC |:! MAC :l Internet .
: c2
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La pantalla muestra el artefacto de entrada denominado “Visién de desarrollo” que
se genera en Ultima actividad del flujo de “Requerimientos” y que figura como

entrada indispensable en el flujo de analisis.
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Construccién de la herramienta “PDSIIB" (Proceso de Desarrollo de Software del instituto de Investigaciones Bibliograficas)

En términos generales, basta con desplazar el mouse por los objetos y en donde
aparezca el cursor en forma de manita (simbolo que indica mas informacion), se

puede dar clic para tener acceso a:

L]

Fases

Flujos

Actividades de fases o flujos

Pasos de actividades

Artefactos que se generan en cada actividad o paso

Descripciones de actividades o pasos

Detalle de los pasos representados a través de diferentes diagramas

Se puede concluir este apartado mencionando que es muy util @ importante el
hecho de contar con un proceso de desarrollo de software a la medida; sin

embargo, esta importancia se incrementa cuando existe una herramienta que guia

este proceso.
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Conclusiones

CONCLUSIONES

A través del estudio realizado al Proceso Unificado se logré su adaptacion al
desarrollo de software del Departamento de Informatica del Instituto de
Investigaciones Bibliograficas.

La adaptacion se realizé en tres flujos: requerimientos, analisis y disefno.

En el primer flujo se disefiaron y establecieron los siguientes artefactos: Soficitud
de desarrollo de software, Formato de Requerimientos, Diagramas de casos de
uso, Formato de prioridad de casos de uso, Modelo de casos de uso y Vision de
desarrollo.

La importancia de dichos artefactos radica en que introducen al flujo de analisis.

En el segundo flujo se disefaron y establecieron los siguientes artefactos:
Definicion de la arquitectura, Clases del andlisis, Realizaciones de casos de uso
del andlisis y Modelo de andlisis.

La importancia de dichos artefactos radica en que figuran como entradas
indispensables para iniciar el flujo de disefio.

De igual forma en el tercer flujo se disefiaron y establecieron los siguientes
artefactos: Disefio de la arquitectura, Realizacion de casos de uso de disefo,
Clases de disefio; Subsistemas de diserio, Interfaz, Formato de diserio de base de
datos y Modelo de diserio.

La importancia de dichos artefactos radica en que figuran como entradas

TESIS CON __
FALLA DE ORIGEN

127

indispensables para iniciar el flujo de implementacion.




Conclusiones

En cada flujo se disefiaron y establecieron estandares que se deberan utilizar en
el proceso de desarrollo de software del Departamento de Informatica. Dichos
estandares tienen la finalidad de facilitar las actividades de los flujos de
requerimientos, analisis y disefio. Los estandares son: de documentacién; de
requerimientos; de analisis y disefio; y, de diseifo de bases de datos.

Mediante la integracion de las tres tesis: “Adaptacion del Proceso Unificado en los
flujos de trabajo de requerimientos, analisis y disefio: caso practico”; “La
implementacién y administracion del proyecto, cambios y configuracién del
Proceso Unificado adaptados a un caso practico”; y, “Pruebas, Ambiente y
Distribucién basados en el Proceso Unificado (Un caso practico)”; se logré la
integracion de los nueve flujos de trabajo y la creacion de la herramienta “PDSIIB”

(Proceso de Desarrollo de Software del Instituto de Investigaciones Bibliograficas).

l.a herramienta creada demuestra que el Proceso Unificado se puede adaptar en
forma satisfactoria a un caso practico como es el Departamento de Informatica del
Instituto de Investigaciones Bibliograficas.

La herramienta “PDSIIB” fue probada en los flujos de requerimientos, analisis y
disefo, en el sistema “Sistema para las publicaciones sobre la Independencia de
México: 1808-2003”, del Departamento de Informatica. Durante la prueba se
detectaron errores (duplicaciéon, modificacién y ambigliedad de informacion), en el
disefio de artefactos, los cuales fueron corregidos.

Todas y cada una de éstas actividades fueron de vital importancia en esta
experiencia. Cada una de ellas contribuyé a alcanzar los objetivos de la
adaptacion del Proceso Unificado al Departamento de Informatica; al
establecimiento de estandares; a la elaboracion de formatos; a la integracion los
nueve flujos del Proceso Unificado; y, a la construccidn y prueba de la herramienta
“PDSIIB".
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Conclusiones

Finalmente, el producto de éste trabajo, aporta un nuevo concepto en la forma de
crear sistemas tanto para el Departamento de iInformatica del Instituto de
Investigaciones Bibliograficas, como para el desarrolio de otros sistemas.

Trabajos Futuros

* Se pretende seguir utilizando la herramienta “PDSIIB” en proyectos del

Instituto de Investigaciones Bibliograficas.

¢ Con base en la utilizacion y actualizaciéon periddica de la herramienta; se
pretende optimizarla y ponerla al alcance del usuario final; es decir, que
éstos puedan llenar los formatos por via Internet; por otra parte, se
pretende que los artefactos se generen automaticamente; asi como la

administracion de los proyectos.

* Se pretende elaborar una publicacion en donde se integren los nueve flujos
de trabajo adaptados al proceso de desarrollo de software.
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Glosario

GLOSARIO

Actividad
Ejecucion no atémica en curso, la conforman mas de un paso.

Actor
Un actor es una entidad externa al sistema que realiza algun tipo de interaccion
con el mismo.

Andlisis
Flujo de trabajo fundamental cuyo propdsito principal es analizar los
requerimientos mediante su refinamiento y estructuracion.

Arquitecto de Software
Persona encargada de realizar el desarrollo de un producto de Software.

Arquitectura

Conjunto de decisiones significativas acerca de la organizacion de un sistema de
software, la seleccion de los elementos estructurales a partir de los cuales se
compone el sistema, y las interfaces entre ellos, junto con su comportamiento.

Artefacto
En términos simples podemos definir un artefacto como la salida o la entrada de
un proceso, como pueden ser: formatos, modelos, estandares, etc.

Artefactos
Son los documentos, formatos, productos, cddigo, etc. generados al terminar una
actividad.
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Glosario

Atributo
Una propiedad con nombre de un clasificador que describe el rango de valores
que las instancias de una propiedad pueden tomar.

Campo
Unidad minima de informacion dentro de la base de datos. Un campo puede
contener una mezcla de caracteres alfabéticos, numeéricos o ambos.

Capa
Parte bien definida de un sistema; se define a través de paquetes o subsistemas.

Caso de uso

Es una descripcion de la secuencia de interacciones que se producen entre un
actor y el sistema; y que conduce a un resultado especifico y observable de un
actor.

Clase
Una descripcion de un conjunto de objetos que comparten los mismos atributos,
operaciones, relaciones y semantica.

Colaboracién
Es un conjunto de elementos que interactian entre si para obtener un resultado
especifico.

Componente
Una parte fisica y reemplazable de un sistema que se ajusta y proporciona la
realizaciéon de un conjunto de interfaces.

Coordinador

Persona encargada de asignar responsabilidad para el desarrolio de Software, asi
como, supervisar el cumplimiento de los planes establecidos para cada uno de los
desarrollos del Departamento de Informatica
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Glosario

Diagrama
La presentacion fisica de un conjunto de elementos, usualmente representado
como un grafo conectado de vértices (elementos) y arcos (relaciones).

Diserio
Flujo de trabajo fundamental cuyo propdsito principal es el de formular modelos
que se centren en los requerimientos y que prepara para la implementacion y

pruebas del sistema.

Distribucion
Subproceso que se encarga de la entrega, instalacion y preparacion
(documentacion) del producto ﬁ’nal de Software.

Entidad
Es un elemento del mundo real con caracteristicas propias.

Entregable
Es el sistema con las funcionalidades establecidas para un ciclo de desarrolio,
artefactos adicionales y'herramientas de software que acompaiian al sistema.

Fase :
Periodo de tiempo entre dos hitos de un proceso de desarrollo.

Flujo
Conjunto de actividades orientada a cumplir objetivos especificos.

Flujo de trabajo ambiente
El propdsito de este flujo es realizar las actividades para configurar el proceso,
crear los artefactos acordes a la empresa de desarrollo de software y proporcionar

COR
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soporte al equipo de desarrollo.
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Glosarlo

Flujo de trabajo distribucién
El propdsito de este flujo de trabajo es asegurar que el sistema estara disponible

para los usuarios finales.

Flujo de trabajo pruebas EIl propésito de este flujo es asegurar que el sistema

cumple con los requerimientos establecidos.

Formatos
Son las plantillas creadas para la generacion de artefactos o para la recopilacion
de informacioén importante en la ejecucién de una actividad.

Herramientas que acompanan al sistema
Son todo tipo de software necesarios para que el sistema pueda ejecutarse de

acuerdo a los requerimientos especificados.

Hito

Punto en el que han de tomarse principales decisiones de negocio. Cada fase
acaba en un hito en el cual los gestores han de tomar decisiones cruciales de
continuar o no el proyecto. Un hito es un punto de sincronizaciéon en el que
coinciden una serie de objetivos bien definidos, se completan artefactos y se toma
la decision de pasar o no a la siguiente fase.

Interfaz
Una coleccion de operaciones que son utilizadas para especificar un servicio de
una clase o de un componente.

MARC (Machine Readable Cataloging Records; Registro Catalografico Legible
por Maquina).

Estandar que se utiliza en casi todo el mundo, por lo tanto, amplia las
posibilidades de comunicacion.
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Glosario

Modelo
Un modelo es una representacion abstracta de la realidad. El propésito de un
modelo es describir y entender el comportamiento de los fenédmenos para que asi

se pueda predecir su comportamiento.

Modelo de un proceso
Es la descripcién de un proceso en términos de un grupo de actividades que son
llevadas a cabo por actores utilizando recursos y generando artefactos.

Nivel de integracion
Define una etapa en el proceso de integracién de un médulo o componente.

Nodo
Es un elemento fisico que existe en tiempo de ejecucion y que representa un

recurso computacional.

Objeto
Entidad con atributos y operaciones perfectamente definidas.

Paquete
Mecanismo de propo6sito general para organizar elementos en grupos.

Paso .
Es una accién atomica, es deci‘r,‘uha, accion que ya no puede dividirse en mas

acciones.

Portabilidad
Grado en el que un sistema, en funcionamiento en un determinado entorno de
ejecucion, puede ser convertido facilmente en un sistema funcionando en otro

TisiEcoy
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entorno de ejecucion.
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Glosario

Proceso
Un proceso es un conjunto ordenado de pasos a seguir para alcanzar un objetivo.

Proceso Unificado
Proceso de desarrollo de software que esta dirigido por casos de uso, centrado en
la arquitectura y es iterativo e incremental.

Recurso
Un recurso es una entidad que es requerida para realizar una accion de un
proceso.

Recursos
Son todo tipo de material indispensable para apoyar el desarrollo de un sistema y
sus artefactos.

Registro
Conjunto de campos relacionados.

Requerimiento

Condicioén esencial que tiene que cumplir un sistema.

Rol
Comportamiento especifico de una entidad que participa en un contexto
particular.

RUP (Rational Unified Process)

Version del Proceso unificado de Rational con su propia herramienta.

Solicitante

Persona u Proyecto de investigacion, que hace una solicitud de software al
Departamento de Informatica
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Glosarlo

Subsistema
Una agrupacion de elementos, de los que algunos constituyen una especificacion
del comportamiento ofrecido por otros elementos contenidos.

Tabla
Disposicion de datos en filas y columnas. Las filas corresponden a los registros de
datos y las columnas a las columnas a los campos de datos.

Trabajador
Persona a la que se le asigna un rol para realizar actividades relacionadas con el
rol. Para asignar los roles deben considerarse las habilidades de las personas.

UML (Unified Modeling Language).

Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar los
artefactos de un sistema con gran cantidad de software. UML proporciona una
forma estandar de describir los planos de un sistema, como las cosas concretas,
tales como las cosas escritas en un lenguaje de programacion especifico,
esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables.

Usuario
Ver actor.
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Estandar de documentacion

(oY)
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0=
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Estandar de documentacion

La documentacion sera generada de acuerdo a los siguientes criterios y

parametros:

Uso de Microsoft Word 97 o superior.

El documento sera identificado de la siguiente manera NombreDelArchivo.xxx.
Donde NombreDelArchivo sera el nombre del documento, la letra inicial de
cada palabra debera ser mayuscula por lo cual no existiran espacios entre
cada palabra y XXX indica la extension o tipo de archivo. Por ejemplo este
archivo debe Ilamarse EstandarParaElaborarDocumentacion.doc

Tipo de letra Times New Roman de tamafo 10 para encabezado y pie de

pagina, tamafio 12 para texto normal, de tamano 12 negrita para subtitulos y

de tamano 14 negrita mayudscula para titulo principal.

Dejar 2 espacios entre el subtitulo una nueva linea de texto.

Dejar un espacio para la separacién entre parrafos.

Interlineado sencillo.

Tabuladores a 1.25 cm.

Margenes superior e inferior a 2.5 cm del borde.

Margenes izquierdo y derecho a 3 cm del borde.

El pie de pagina ira 1.5 cm del borde.

El pie de pagina contendra el naimero de pagina en el centro del documento

bajo una linea horizontal. TT"ST(‘ CON
Todo el documento debera estar justificado. FALI:F\“ DDE OR-IGEN

Todas las palabras mayusculas deberan acentuarse.
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Estandar de documentacion

. Imp;résién a tinta negra en hojas tamado carta blancas.
e Espacio entre parrafos de 1 interlineado.
. El formato para las fechas sera el siguiente DD/MM/AAAA donde DD es el dia,
MM el mes correspondiente y AAAA el afo.
s Las vifietas que se emplearan son las circulares rellenas.
e Los numeros que se utilicen deberan los que van seguidos de un punto,
espacio e informacién.
e La elaboraciéon de diagramas se realizara de la siguiente manera:
El tamafio de fuente sera variable para ajustar y distribuir el diagrama a una
sola pagina.
El titulo de cada diagrama debera ir centrado.
e La cabecera del documento debe contener la siguiente leyenda:
Nombre del Instituto, Nombre del departamento, Nombre de la seccion,
titulo del documento, (todos estos puntos centrados) las siglas del proyecto
deberan ir con mayusculas en la parte izquierda y ila fecha en la parte
derecha.
e En la parte superior derecha debera ir el escudo del |IB.
e En el pie del documento, en caso de requerirlo, deberan aparecer las firmas de
los responsables; de lado izquierdo nombre y firma del responsable de
informatica y de lado derecho nombre y firma del solicitante.
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Estandar de requerimientos

oo
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 003
Departamento de Informatica
Seccidén de desarrollo de Software

Estandar de requerimientos

1. Nombres de actores.

Para designar los nombres de actores que interactuan con los sistemas se ha

establecido la siguiente tabla de equivalencias.

En la primera columna se encuentran los diferentes actores que se han definido
para operar el sistema y en la segunda su equivalente con los usuarios

proporcionados por los solicitantes.

Actores del sistema Usuarios proporcionados por el solicitante
Administrador Investigador, Técnico Académico.
Capturista Bibliotecario, becario, secretaria.

Cualquier persona que requiera consultar @ informaciéon
Consultante

relacionada con los sistemas dentro o fuera de la institucion.

2. Nombres de casos de uso generales.

Con base en la funcionalidad de los sistemas se han establecido los siguientes

casos de uso generales.

Casos de uso generales Descripcion
Entrar Proporciona la entrada para interactuar con el sistema.

Proporciona la funcionalidad para ingresar y almacenar

Captura X i
ey informacién en una base de datos.

Proporciona la funcionalidad para recuperar informaciéon por

. Constlta’

diferentes mecanismos.

Proporciona la funcionalidad para imprimir fichas bibliograficas o

ImpréSiévn"
R catalograficas, reportes y etiquetas.

B1-\
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Administracién

Proporcionar- la* funcionalidad ‘para. poder realizar respaldos de
informacién y generacién de indices, reportes y etiquetas., -

Salir

Permite salir del sistema.

3. Definicion de ciclos.

Con base en las necesidades de los solicitantes de los proyectos del Instituto de

Investigaciones Bibliograficas éstos, seran desarrollados en tres ciclos, sin

embargo puede ocurrir que un proyecto atraviese por solo un ciclo o dos.

Los ciclos definidos son los siguientes.

No. de ciclo Nombre del ciclo
1 Captura
2 Consulta =
3 Impresion
4 Administracion

4. Detalle de ciclos.

Cada ciclo puede estar integrado por mas de un caso de uso general y, cada caso

de uso general tiene una serie de casos de uso relacionados.

A continuacion se muestra la forma en como esta integrado cada ciclo.

No. de ciclo Nombre del ciclo Casos de uso involucrados
Entrar, nuevo, guardar, actualizar, consultar y
1 Captura .
salir.
ik Entrar, busqueda por autor, busqueda por titulo,
2 Consulta = /750 o )
oot | bisqueda por palabra clave y salir,
.| Entrar, imprimir tarjetas, imprimir reportes,
3 < lmpresién k i . ) :
o R imprimir etiquetas y salir. SR
e e ‘| Entrar, respaldos, generacion de - indices,
4 Administracion . ‘
: ’ generacion de reportes y salir.
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Estandar de analisis y disefio

o
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0 ﬁ
Departamento de Informatica
Seccidn de desarrollo de Software

Estandar de analisis y diseno

La importancia de contar con un modelo fijo y normas de documentacion, es el
obtener un concepto uniforme del proyecto, permitiendo una mejor comprension
del mismo a los arquitectos de software y posteriormente agilizando las
actualizaciones que se realicen al proyecto.

En el estandar se detallan las convenciones necesarias para producir el analisis y

disefio de los sistemas del Departamento de Informatica.

1. Caracteristicas del Documento

Las caracteristicas del documento en general deben seguir los lineamientos

definidos en el estandar de documentacién del Apéndice “A".

2. Caracteristicas de los Diagramas

Para el caso de los diagramas el estandar sera de la siguiente forma:

TEs1S CON
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Estandar de analisis y disefio

Caso de Uso: [Nombre del caso de Uso].

Identificador: [Identificador del caso de uso asignado en la fase de requerimientos).
Diagrama de Realizacién: [Diagrama de clases que intervienen en la resolucion
del caso de uso].

[Diagrama de Realizacion]

Diagrama de Secuencia: [Diagrama de interaccion que muestra la ordenacion
temporal de los mensajes entre objetos]

[Diagrama de Secuencia]
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3. Descripcion de la arquitectura

Para el desarrollo de productos de software del IIB se ha seleccionado una
arquitectura que abarca una interfaz para el usuario y el almacenamiento
persistente de datos, conocida con el nombre de arquitectura de tres capas. Esta
constituida por las siguientes capas verticales:

e Capa de Interfaz Humana, en esta capa se ubicaran los elementos con los
que interactuara el usuario. Por ejemplo: menus, ventanas, botones, etc.

e Capa Loégica de la Aplicacion, en esta capa se definen las tareas y reglas
que rigen el negocio. Esta constituida por los siguientes elementos:

¢+ Objetos del Dominio del Problema, que son las clases que
representan los conceptos del dominio, por ejemplo: horarios,
respaldos, niumero de préstamos, etc.

+ Servicios, que son aquellos objetos de dominio no relacionados con
el problema que prestan el servicio de soporte, como la interaccion
con la base de datos, los reportes, las comunicaciones, etc.

La capa ldgica de aplicacion es la capa intermedia que interactia con las otras dos

capas.

e Capa del Manejo de Datos, se encuentran los mecanismos de
almacenamiento persistente como puede ser la base de datos.

+ UE ORIGEN
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4. Normas para nombrar clases

La asignacion de nombre de las clases se realizara empleando una letra
maytuscula al inicio y en cada inicio de subpalabra dentro de la propia definicion.

e Las clases correspondientes al Dominio del Problema (DP) ademas
deberan ser nombradas de acuerdo al siguiente formato:
NombreClaseDP : donde NombreClase es la identificacién de la clase y DP
es el posfijo que corresponde al dominio de problema.

e lLas clases que pertenezcan a la interaccidén con el usuario o clases limite
seran designadas de la manera siguiente:
VentanaNombreClase : donde NombreClase es el identificador de la clase y
Ventana es el prefijo correspondiente a las interfaces de interaccién.

o Las clases correspondientes al Manejo de Datos (MD) tienen que ser
identificadas de acuerdo al criterio siguiente:
NombreClaseMD : donde NombreClase es el nombre de la clase y MD es el
posfijo que identifica a las clases que realizan manejo de los datos de

catalogos.
5. Normas para nombrar las entidades

Una entidad sera denominada como tal siempre y cuando cumpla con las

siguientes caracteristicas:

¢+ Que sea un objeto o elemento del mundo real, y
+ Que la informacién que maneje necesite ser almacenada en algun
medio fisico

c4




Estandar de analisis y disefio

6. Normas para nombrar atributos

Los nombres de los atributos iniciaran con una letra mayudscula y se intercalara
una letra mayuscula por cada inicio de subpalabra. Por ejemplo:

*+ Nombre

¢+ ApellidoPaterno
¢ ApellidoMaterno
¢ Etc.

Al identificar los atributos se debera tener presente en que lenguaje se va a

implementar el sistema; con base en esto, se pueden tener dos formas de

identificar los atributos:

7. Normas para definir las caracteristicas de los atributos

l.as caracteristicas de los atributos de tipo, rango y tamafio pueden tomar alguno
de los siguientes valores:

Tipo Abreviatura Rango Tamano
A..Z
Alfabético a a. .z 1...N
1..N
N=M
Numérico n N<M Depende del rango
: . N>M
N<M>P
: A.Z
Alfanumérico an a..z 1..N
1..N

La forma de especificarlos sera anotando en el costado derecho del atributo las
caracteristicas de la siguiente forma.
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¢ titulo(c, 160)

e paginas(n, 4)

¢ clasificacion( an, 30)

¢+ precio ( n, <1000>100)

8. Normas para nombrar métodos

Los nombres de los métodos iniciaran. con una letra mayuscula y se intercalara
una letra mayuscula por cada inicio de subpalabra dentro de la identificacion del
método. A continuacion del nombre del método seguira el listado de los
parametros correspondientes dentro de paréntesis. Por ejemplo:

¢ GuardarRegistro( )

¢ ActualizarRegistro( )
¢+ ImprimirRegistro( )

¢ Etc.

9. Normas para definir tipos de llaves

La definicion de llaves se debe realizar para clases y para entidades; la forma en
como se debe diferenciar el tipo de llave es la siguiente:

Llave primaria. Es aquél atributo o conjunto de atributos que identifican de manera
unica a las entidades, clases o tablas. En caso de que no existiera un atributo o un
conjunto de atributos con esta caracteristica, debera ser creado en ese momento.
Para indicar que un atributo o campo es una llave primaria se colocan las letras
“CveP” (Clave Primaria) a un costado del atributo designado como tal.

Llave foranea. Es aquél atributo que aparece en dos clases o en dos entidades de
la siguiente forma: En una clase o entidad el atributo aparece como llave primaria
y en la otra clase o entidad aparece como un atributo mas.
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Para indicar que un atributo o campo es una llave foranea se colocan las letras

“CveF” (Clave Foranea) a un costado del atributo designado como tal.

Llaves secundarias. Son aquellos atributos de las clases o relaciones que se

definen como llaves secundarias con la finalidad de realizar busquedas sobre la

informacion que almacenan.

Para indicar que un atributo o campo es una llave secundarias se colocan las

letras "CveS” (Clave Secundaria) a un costado del atributo designado como tal.

10. Simbolos permitidos en la elaboracion de artefactos.

Simbolo

Descripcion

Es utilizado para representar a los actores. Este simbolo
puede utilizarse en diagramas de casos de uso, modeio de
casos de uso, diagramas de s’ecuéncia, etc.

onectar una nota. Se utilizard en la
clén’de os modelos y en cualquier parte que se use
el’simbolo de nota.

o Se utlliza para representar dependencia. Una dependencia
" es una relacién semantica entre dos elementos, en la cual

un cambio a un elemento (elemento independiente) puede
afectar .a .la semantica de! otro elemento (elemento
dependiente). Graficamente, una dependencia se representa
como una linea discontinua, posiblemente dirigida, que
incluye a veces una etiqueta.” [Booch, 1999. p. 20.].

Se utiliza para representar una asociacion. “Una asociacion
es una relacién estructural que describe un conjunto de
enlaces, los cuales son conexiones entre objetos . La

e u,) &/‘J b Cc7
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agregacién es un tipo especial de asociacién, que
representa una relacién estructural entre un todo y sus
partes. Graficamente, una asociacién se representa como
una linea continua, posiblemente dirigida, que a veces
incluye una etiqueta.” [Booch, 1989. p. 20.].

Este simbolo también se usara para unir la relacién que
exista entre entidades.

Se \utiliza para representar una generalizacion. “Una
generalizacién es un tipo de especializacién / generalizacién
en la cual los objetos del elemento especializado (el hijo)
pueden sustituir a los objetos del elemento general padre (el
padre). De esta forma, el hijo comparte la estructura y el
comportamiento del padre. Graficamente, una relacién de
generalizacién se representa como una linea continua con
una punta de flecha vacfa apuntando al padre.” [Booch,
1999. p. 20.].

Se utiliza para representar una realizacién. “Una realizacién
es una relacién semantica entre clasificadores, en donde un
clasificador especifica un contrato que otro clasificador
garantiza que cumplira. Se pueden encontrar relaciones de
realizacion en dos sitios: entre interfaces y las clases y
componentes que las realizan, y entre los casos de uso y las
colaboraciones que los realizan. Graficamente , una relacién
de realizacién se representa como una mezcla entre una
generalizacion y una relacién de dependencia.” [Booch,
1999. p. 20.].

Se utiliza para indicar que dos o mas actividades se
sincronizan. Este simbolo es utilizado al realizar diagramas
de actividades y de secuencia.

Nombre del
artefacto de entrada

Se utiliza para representar un artefacto de entrada. Se usara
al momento de elaborar diagramas de actividades y de
secuencia. El simbolo no aparece en ninguna versién de
UML, es un diseflo elaborado por las personas que
participamos en la adaptacion del Proceso Unificado.

RIS COV_
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Nombre de!
artefacto de salida

Se utiliza para representar un artefacto de salida. Se usara
al momento de elaborar diagramas de actividades y de
secuencia. El simbolo no aparece en ninguna versiéon de
UML, es un disefio elaborado por las personas que
participamos en la adaptacion del Proceso Unificado.

. Entidad )¢

Simbolo para representar a las entidades o las clases que
participan en la realizacién de casos de uso. Se utiliza
cuando se elaboran diagramas de entidad relacién y de
secuencia.

Representa una decision. Se usard en donde haya que
tomar una decision.

Otra aplicacién del simbolo es cuando se realiza el
diagrama entidad relacién para representar las relaciones
entre entidades.

Representa actividades y pasos. Se usara para construir los
flujos y para diagramas de actividades. El simbolo no
aparece en ninguna version de UML, es un disefio
elaborado por las personas que participamos en la
adaptacion del Proceso Unificado.

Simbolo de monitoreo, se utiliza cuando se realiza cualquier
tipo de monitoreo en cualquier fase.

“m ¢todoay)

. Representa paquetes y subsistemas. Sera usado para
construir la arquitectura, generar el modelo de analisis y el
modelo de disefio.

- “OCOrra— Es utilizado para representar las clases. Se usara para

pintar clases y para elaborar los diagramas de clases.

Representa almacenamiento en una base de datos. Se
utilizara para representar la base de datos al momento de
construir la arquitectura.

Simbolo para representar componentes, se utiliza para
elaborar el diagrama diagramas de componentes.

e
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- - -| Simbolo dé='lnfeff'a’i, se utiliza para representar una interfaz
al momento de realizar los diagramas de componentes.

11. Operaciones de clases.

Las operaciones que las clases realizan pueden ser de los siguientes tipos.

Operacién Descripcion
Publica Puede ser accesada por cualquier clase en cualquier
momento. -
Privada La operacitn es exclusiva de la clase y ninguna otra la

podra utilizar,

Protegida "~ . - : Puede ser accesada solo por algunas clases:: "
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oY)
Instituto de Investigaciones Bibliograficas N3
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Estandar de base de datos

Para la creacion de una base de datos estandar que contemple los campos de
datos necesarios para la definicion y creacion de las bases de datos de los
sistemas del Instituto de Investigaciones Bibliograficas, se ha establecido un

esquema con base al formato MARC.

MARC (Machine Readable Cataloging Records; Registro Catalografico Legible por
Maquina). Es un estandar que se utiliza en casi todo el mundo, por lo tanto, amplia
las posibilidades de comunicaciéon. MARC maneja los siguientes conceptos.

Registro catalografico: Significa un registro bibliografico o de informacién

presentada tradicionalmente en una ficha.

Legible por maquina: Significa un tipo particular de maquina, una computadora,

puede leer e interpretar los datos de un registro catalografico.

Algunos campos pueden estar divididos en subcampos, cada uno tiene un cédigo

de subcampo con un delimitador 1, @, etc.

Campo: Cada registro bibliografico se divide en campos. Campo: autor, titulo y asi
sucesivamente. Estos pueden dividirse en dos o mas subcampos.
Los nombres de los campos son muy largos para ser reproducidos en cada
registro MARC, por lo que son representados en una etiqueta de tres digitos.

Etiqueta: En un campo primero va el tag (020, 100, etc.) luego siguen dos
caracteres llamados indicadores (en nuestro caso no los usaremos).
Etiqueta es la representacion de cada campo por un nimero de tres digitos
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llamado "taq" La _etiqueta identifica el campo y la clase de datos que contiene.

020esel tag que identifica el campo ISBN

-lLas.. etiquetas (tags) son seguidas por los nombres de los campos.
“Si una etiqueta aparece mas de una vez en un registro bibliografico, es una

etiqueta repetible (R).
Si ella puede ser wusada una sola vez se Illama no repetible (NR).

Indicadores: Algunos campos son, ademas, definidos por indicadores. En nuestro
caso no los vamos a usar. Los indicadores son dos caracteres que siguen a cada

tag.

En caso que se usen, estan especificados en cada campo.

Subcampo: Muchos campos tienen datos relacionados entre si. Cada tipo de dato
de un campo es llamado subcampo y esta precedido de un cddigo de

subcampo(®).

Con base en los conceptos anteriores a continuacion se presenta una tabla en
donde se pueden identificar los campos de datos con su respectivo tipo de

informacién que manejan.

La informacion que contiene la tabla fue extraida de un manual de MARC y se
realizo en base al tipo de informacion que se requiere para los sistema. Todas las
etiquetas contenidas en la tabla son las mas generales y son las que se usan para
el proceso bibliohemerografico en el Instituto de Investigaciones Bibliograficas.

TEALE, GO
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Tabla para la definicién de campos de las bases de datos

Etiqueta Descripelon indicadores Descripcion Subcampos Descripcién
o7 Catcgorta del matcsial T Texio
608 Elemaios ¢ daios de longitud fiia o6 Tipo de fecha ™ Focha desconocida
q Fectia dudoss
a fecha
o710 Fecha |
Fecha 2
1517 Lugar de publicacion
1821 Nusuraciones : ustraciones
©
d
e
r as
8 Masica
h Pacsimmilcs
i Escudos de armas
j Arbolcs gacatogicos
13 Fotnias
| Mucs
m Grabaciones sonoras
o Folografias
S . p Numinacioncs
2 Nivel intelectual a ccscolar
. : b Primarta
d Sccundaria
[N B oral
R J Juvenil
2 Publicacion oficlal r Federal / nacionat
: - 1 Inteacional
. I D 1 Local
- o N s Estatal
297 - | Publicucion de confercncia ° No es publicacion de confisencia
1 Si cs publicacitn de conferencla
30 Pnhli:u(m deh mnmnje [ s homenaje
. : 1 s homenaje
3 lmﬂ:e ° Sin lndice
. 1 Con Indice
3 Ficeion [} No e ficeion
34 Biografla 1 Si es ficcidn
- B s Autobiografia
b Biografla individua
c Tiografls colcetive
d Couticne informacitn biogrifics
3537 ¢ | Longua i
39 . Fuente de catalogacion d Ouras fuentes
070 Numero pricriacional Normalizado (1SBNY : 0 TSBN
oI Fucnics de calalogacion ] Entided catalom 31E4 orh
Y Tdigo ue Iengua T E Tican 03 © Wciuye wia traduccion ry Tengia del fexto
. h Lengua del 1ex0 original yio de las traduccioncs internicdias del
texio
o3 Codigo d¢ arca googralico v Codigo dc arca goopralica
[ZH) Pertodo del conlanida 0 Una sola focha CTodiyo de Pariodo
1 Miliiples fechas b Perfodo fornatcado 999 4 C. hasta d C.
2 Rango de fechas ¢ Periodo formiatcado antarior a 9999 a C.
(3] Numero de clasificacton G Ealcion compicis . NumIesG 3¢ Coforacion
4 Asignado por BN, b Siy ristica
d Daios couplementatios
00 Nombre personal o Toateede y.: ) Nommic personal
' b Nuncracion
2 Alvcllnlo il < Titulos y olras palabeas asociadas con ) nombre
3 Nowmbee de familias d Fechas asociadas con ¢l nombre
Ho Nowbi ¢ corpor ative o Nowmbre invertido » Nombre corporativa
1 Noaibre de 1a jurisliceioe 0 Unidad subordinada
2 Noaibre on oriden direcio
TN Nownbee de reunion G Nombre Invertido s ‘Nosibre de 14 rownion o de 1 jurisdiceion
1 Notnbre de jutlidiceion © Lugar de 14 reunides
2 Nobre cit orden ditecto d Fecha de 14 reunide
n Numero dela parte / seccion / reunion
130 Tituto untformie [ Numero d¢ caracicres no alfaboizabics FY Tituio uniforme
I Focha de 14 obta
1 Lengua de ta obra
p Nombee de la parte / seccide de la obra
0 THulo untformic ] 1NCE0 o T4 tacla ] Tiwlo unilormic
1 Tmpreso o la tarjcta T Fecha de la obra
Scgundo 1 Lengus
0.9 Numera de atts
5 Mancion de itulo ) No s¢ hace socundaria de tulo ] Tiwlo
1 Si s hace secundaria de thulo b Complemento del tituto
Segundo c Mencion de responsabilidad
o9 Numiero de i
750 Nencion de edicion n Mencion e edicion
D) Complemento de la mencion de edicion
So0 . Tagar de publicacion, diaribucion, ctc.
5 Nonbre det editor, distribuidor, ctc.
¢ Fechia de publicacida. disiribucion, cic.
Joo Descripeion fisica a Extension
b Ouros dmllu fisicos.
¢ Dimensiones
e Matcris)
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) Maicion de saic [ Nimero de carscicrea no alfabolizables ¥ Tiwlo
[ Unidad subordinada
n Nimero de Ja parte / scccion de la obra
n Nombee de |1 parte / scccion de la cbra
v ignacion secuenclal / nimero del volumen
300 Nots gencral ] Nota gencral
Sot Nota de “con™ - Nota de von™
502 Nota de tesis a Nots de tesis
S04 a Nota bibliografica
305 Notw Tormatcads d¢ contanio ° Contenido compicio O Nota formaicada dc conteniio
t Comenida incomplcto
2 Conenido parcial
w0 Nombee persoial (Toma) o Nowbre de pila [ "Nouibre peisonal
1 Apellida simple c Titulo y oras palabra usociadas con el nombre
2 Apeltido moltiplc d Fechas asociadas con el nombre
3 Nombre de fanilia x ivision general
y vision croaologica
o Subdivision geografica
3 Nombre corporanve (Tema) [] Nombre ivaiido . IBrE COrporalive
1 Nombre de jurisdiccion b Unidad subordinada
2 Nombre en ordea directo x Subdivisidn gencrat
y
2
w50 Terminn 1omco (Tona genaal) © Nivel no especiicado [
] Tema princip. x
2 Tema secundario y
z
681 ‘Nombec geogsafico [] Lista de Encebcsamiciios de Maitria de )
- : S ta Bibliotecs Nacional x
: y
s o v Subdivision geografica
00 Nombre personal (Secundario) Q) Nombre de pila » Nowmbrc personul
BN 1 i ple < Titlos y otras palabras asociadas con el nombre
2 tiple Il Fechas asociadas con of nonibre
3 Nowbre de famitia ¢ Relacionador
Segundo
. [ Asiento alienuative
1 Asianto secundario
2 Asiento aialitico
70 Noribre corporativo (Sccundario) 0 Nowbic mvertido ) NouIBeC Corpor ativo 6 Nombrc e 14 Jurisdiccion
1 Normbre dc jutisdiccion b Uniidad subordineda
2 Nombre en arden directo
740 Thulo difcranie (Sccundaiio) X Nimero de caractores no alfabetizables 0 Thulo
P Nombre dc 1a parte / Scccion de la obra
Segundo | Asicnto alternas
o Asiento secundasio
' Asicnio analitico
2
S00 Tdoilicucion (Nombre del )
T 0s AT
' b L’ }.’
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Artefactos del flujo de requerimientos

(o X e}
Instituto de Investigaciones Bibliograficas s
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Solicitud de desarrollo de software

Esta area sera llenada por el solicitante (Investigador, técnico, proyecto o departamento).

Nombre del solicitante:

Teléfonos:

Departamento o area:

Correo electrénico:

Descripcién de las caracteristicas del software que se solicita. :

Justiﬁcacién‘('si existen limites de tiempo de entrega favor de mencionario).

Esta area sera llenada por el jefe del Departamento de Informatica. TE SIS CON
Fecha de recepcion de la solicitud: FPLLL.A DE ORIGEN

No. de Proyecto:
Persona asignada al desarrollo:

Nombre y firma del solicitante ] VoBo de la autoridad
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Artefactos del flujo de requerimientos

i
Instituto de Investigaciones Bibliograficas O
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software
Formato de requerimientos

1. Datos Generales.

Nombre del responsable del proyecto de software para la entrega de avances.

Teléfonos:

Departamento o area:

Correo electronico:

Nombre del sistema a desarrollar (sugerencia).

2, Tipo de desarrollo (Debera marcar sélo una de las opciones para indicar las caracteristicas del
sistema que esta solicitando). Cuando el formato se llena a mano, marcar con una “X", cuando se
llena en la PC. Resaltar las opciones con color rojo.

+ Un sistema que dnicamente permita consultar la informacién de una bese
de datos previamente creada.

+ Un sistema que permita ingresar, actualizar y consultar la informacion al
solicitante.

*+ Un sistema que cubra los dos puntos anteriores.

+ Creacion de una Base de Datos y su correspondiente sistema de consulta
para usuarios externos.

* Creacion de una Base de Datos y su correspondiente sistema que permita
ingresar, actualizar y consultar la informacion al solicitante.

Otro, explique:
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Artefactos del flujo de requerimientos

3. Tipo de Datos.

+ Bibliograficos formato MARC

*+ Hemerograficos formato MARC

¢ Biograficos formato MARC

¢ Archivo

¢ Material Visual formato MARC

* Bibliograficos formato propio

+* Hemerograficos formato propio

+ Biograficos formato propio

+ Material Visual formato propio

+ La combinacién de las anteriores, especifique:

Otro, explique:

TEGS CON
FALLA DE OPIGEN

4, Tipo de Informacion.

* Varios autores.

* Un sodlo autor.

+ Un periodo de tiempo.

+ Varios periodos de tiempo.

¢+ La combinacién de las anteriores, especifique:

Otro, explique:
5. Forma de trabajo deseado.

¢  Monousuario. (Un solo usuario en una computadora personal).
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Artefactos del flujo de requerimientos

+ Multiusuario. (Un grupo de usuarios dentro del 11B en varias computadoras
personales).
* Internet. (Acceso desde diferentes sitios).

Otro, explique:

6. Usuarios del sistema (Puede marcar mas de uno y debera anotar la informacion
solicitada de cada uno).

Funcién que
Correo

Usuario Nombre Teléfono desempeiniara en
electrénico )
el sistema

Investigador -

Técnico Académico

Bibliotecario

Becario

Internos

Externos

Otro

7. Funcionalidades del sistema (Se refiere a las acciones que el sistema debera
realizar; puede marcar mas de una y es recomendable agregar ejemplos).

+ Que permita importar y exportar datos de otros formatos, especifique:

¢ Impresion en diferentes formatos del contenido de la base, especifique:

* Busquedas de registros por distintos campos, especifique:

* Visualizacion de imagenes, especifique.

r‘r-h'lff SNGTARS:
adadlio oty
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Artefactos del flujo de requerimientos

Otras, explique:

8. Restricciones (En caso de anotar alguna restriccién indique el por qué).
¢ Sj existe alguna funcionalidad que tenga mayor prioridad indique cual.
* Manejador de Base de datos especifico.
* Sisterma operativo especifico.

* Lenguaje de Programacion especifico.

TESIS CON
* Ofra. TALLA DE ORIGEN

9. Descripcion de datos (sélo en caso de tener un formato propio de datos).
indique nombre, longitud, tipo de datos y repetibilidad de cada campo. En
repetibilidad utilice S1 para indicar sélo uno y M1 para indicar mas de uno,

ejemplo:
Nombre del campo Tipo de datos Repetibilidad
Nombre del Autor 250 caracteres M1
Cadigo postal § nameros S1
Teléfono 8 nimeros y guiones M1
Publicaciones . . - | 500 caracteres . ¢ M1

+ Bibliografico:

Repetibilidad

Nombre del campo’:

ES




__Artefactos del fiujo de requerimientos

¢ Hemerografico: R
‘ "~ Nombre del campo .’ Tipo de datos . Repetibilidad " -

'Tipodedatos” - | -Repetibilidad

Tipo de datos Repetibilidad

s+ Oftro (indique nombre) _ :
‘ Nombre del campo - Tipo de datos Repetibilidad

¢ Otro (indique nombre) : S
Nombre del campo <+ -Tipo de datos Repetibilidad

10. Recursos con que cuenta (Anoté'las“'qarécte‘rristicas de cada elemento). ’

Recurso

Caracteristicas

NOTA IMPORTANTE: FAVOR DE AGREGAR EJEMPLOS DE LA INFORMACION
QUE EL SISTEMA VA A MANEJAR.
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Artefactos del flujo de requerimientos

Las siguientes secciones serdn ultilizadas por el Departamento de Inforrnédtica.
Por favor no anote nada.

11.Lista de preguntas sobre el llenado de la solicitud de desarrollo de software y
el formato de requerimientos.

Pregunta Secciéon Respuesta

Lista final de requerimientos.

12.Nombre y siglas del sistema.

Nombre definitivo del sistema:
Siglas:
Fecha de recepcion del formato:
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Artefactos del flujo de requerimientos

0
10

instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Diagramas de casos de uso

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciclo

1. Especificaciéon general de casos de uso.

Nombre del actor:

Nombre del caso de uso:

Descripcion del caso de uso:

- Diagrama -

TESIS CON J
FALLA DE ORIGEN
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Artefactos del flujo de requerimientos

2. Detalle de casos de uso generales.

Caso de uso general:

Casos de uso involucrados:

Coloque debajo del simbolo de actor el nombre de éste, y debajo del simbolo de
caso de uso los nombres de los casos de uso relacionados al caso de uso general.

Con el simbolo de relaciéon debera marcar las relaciones entre actores y casos de
uso.

000000
0000 00
S

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Artefactos del flujo de requerimientos

fifl
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0=
Departamento de Informatica

Seccion de desarrollo de Software

Formato de prioridad de casos de uso

Siglas del proyecto Fecha
Resbonsable Ciclo
" Casos de uso-involucrados Prioridad

Ciclo Caso de uso general"

E10




Artefactos del flujo de requerimientos

= ¢]

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software

Modelo de casos de uso

Siglas del proyecto

Responsable Ciclo

Actor:

Casos de uso generales:

000000
00 00 0¢
o

10

Fecha

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Artefactos del flujo de requerimientos

Instituto de Investigaciones Bibliograficas I ﬁ%
Departamento de Informatica

o Seccién de desarrollo de Software
TLIS !) b : n

FALLA DE GRican |

Visién de desarrolio

Siglas del proyecto Fecha
Responsable Ciclo
Plataforma

[ Jre [ Imac [ ]internet
Ambiente

l:l Monousuario D Multiusuario

Tipo de sistema

Mddulos del sistema

I:l Captura |:_—l Modificaciones [:] Bajas . I__:I Consultas
l:‘ Reportes :I Administraciéon I:I indices I:I Impresion

) Otro:

Informacioén que se maneja

DBlbllograﬂca [:]Hemerografnca [:IBiogréfica l:llmégenes

Otra: Folletos

- Productos

|:| CD de instalacion D CD de recuperacion I:l Sitio en Internet
Otro: Manual de usuario

Ancxar: Solicitud de desarrollo de software, Formato de requerimientos, Diagramas
de casos de uso, Formato de priorizaciéon de casos de uso y Modelo de casos de uso.
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ARTEFACTOS DEL FLUJO DE ANALISIS
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Artefactos del flujo de analisis

oo
Instituto de Investigaciones Bibliogréficas ]
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Arquitectura

Siglas del proyecto Fecha

Responsable - Ciclo -

1. Paquetes del analisis.

Paquetes del analisis

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Artefactos del fiujo de analisis

2. Paquetes de servicio.

Paquetes de servicio

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

3. Identificacidn de requerimientos especiales.

Requerimiento Descripcién -

F2




Artefactos del flujo de analisis

030
o

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Realizacion de casos de uso del analisis

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciclo

1. Descripciones de casos de uso.

Nombre del subcaso de uso:

Flujo:
Actores Sl YT Médule PRt
Paso Accién Paso | .. s Accion o [ Exp.
Excepciones: :
id Nombre ca s ACCiOn

2. Captura de requerimientos especiales.

Requerimiento 2 Descripeidn

ESIS CON
FALLA_ DE ORIGEN
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Artefactos del flujo de andlisis

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Instituto de Investigaciones Bibliograficas

Departamento de Informatica

Seccion de desarrollo de Software

Clases del andlisis

ii=

Siglas del proyecto Fecha
Responsable Ciclo
1. Clases del andlisis.
ClaselH ClaseDP ClaseMD
&ambulos @atl’lbutos @atd butos

QOmétodos() Ométodos() Qmétodos()
2. Diagrama de clases.
3. Captura de requerimientos especiales.

Requerimiento Descripcién

Fa




Arefactos del flujo de andlisis

=0
10

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Paquetes del analisis

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciclo

Paquetes del analisis

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Artefactos del flujo de analisis

Instituto de Investigaciones Bibliograficas

B0
FALLA DE ( 1 L‘;u‘l

Siglas del proyecto

Responsable

Departamento de Informatica
Seccidén de desarrollo de Software

Modelo de analisis

Fecha

Ciclo

1. Clases de interfaz humana.

ClaselH ClaselH ClaselH
&artri_butos @atributos @atﬁ butos
Ométodos() QVmeétodos() Bmeétodos()

0=
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Artefactos del flujo de analisis

2. Clases de dominio del problema.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

ClaseDP ClaseDP ClaseDP
@atributos &atributos &atributos
Ométodos() Smeétodos() Ométodos()
3. Clases de manejo de datos.
ClaseMD ClaseMD ClaseMD
@atrlbutos @atributos @atﬂ butos
&Smétodos() SOmeétodos() Ométodos()
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Artefactos del flujo de analisis

4. Modelo

de analisis.

)

- N

TESE CU

L
LLA DE CRIGEN

I

]

T,

Capa légica de ta

aplicacion

del dominio del
problema

Capa de interfaz Clases del analisis ° " 'Primeracapa "
de interfaz humana 3 il
humana ’
Clases det analisis “. -+ Capa intermedia

. Capa del manejo de datos

Clases del andlisis - -
del manejo de datos

- “Tercera capa’

Anexar: Arquitectura, Realizacién de casos de uso, Clases y Paquetes del andlisis.
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ARTEFACTOS DEL FLUJO DE DISENO
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Artefactos del flujo de disefio

oo
Instituto de Investigaciones Bibliogréficas =3
Departamento de Informética
Seccion de desarrollo de Software

Diseiio de la arquitectura

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciclo -

1. Identificacién de nodos y configuraciones de red.

Si corre en ambiente monousuario marque el sistema operativo requerido.
[ ]winox [ ]win2000 [ Jwinxe [ Jwinmu
Si corre en ambiente multiusuario marque servidor y cliente requerido.
I:I WInNT |:] Mandrake l:l Unix |:| Netware
l___—_l WinXX I: Web |_—_| Unix D Netware

2. Subsistemas de disefio. , T T T A
Tusis GO

Subsistemas de dissfio

G1-)




Artefactos del flujo de disefio

3. Software de desarrollo.

Software

TT?QTQ CON

P W) VP Y Vi

FALLA DE ORIGEN

4. Componentes reusables.

Componente reusable . ... .Equivalencia con la clase de andlisis

§. Clases de diseiio principales.

@atrlbutos &alributos @atdbutos

Ométodos() Omeétodos() Omeétodos()
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Artefactos del flujo de disefio

{

10

(o]
Instituto de Investigaciones Bibliograficas B =

Departamento de Informéatica
Seccion de desarrollo de Software

Realizaciéon de casos de uso del disefio

Siglas del proyecto

Responsable

1. Clases del disefio por caso de uso.

%atrlbutos &alrlbutos &atﬁbutos

<Smétodos() Smétodos() Smétodos()

2. Clases del disefio por subsistema.

@atributos @atrlbutos @atﬂ butos

QOmétodos() $Oméatodos() SOmétodos()

Fecha
Ciclo

LIJ CON
FALLA DE ORIGEN
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Artefactos del flujo de disefio

3. Diagramas de secuencia por caso de uso.

Caso de uso:
Prioridad:

Diagrama

TRSIS CON |
FALLA DE O2UGEN

4. Captura de requerimientos especiales.

Requerimiento

Descripcion

G4




Artefactos del flujo de disefio

0

o v
Instituto de Investigaciones Bibliograficas s
Departamento de Informatica
Seccioén de desarrolio de Software

Clases del disefo

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciclo

1. Operaciones de la clase.

Operacion:

Crear Publica : Privada . | Protegida’
Guardar Publica Privada Protegida

Recuperar Publica Privada Protegida

Actualizar Publica Privada Protegida

Eliminar Publica Privada Protegida

Por participacion en la realizacién de casos de uso.

Caso de uso Dependencia [:I Asociacién

Requerimientos especiales:

2. Descripcién de métodos.

Método Datos que Recibe Datos que regresa Descripcion
Nombre Tipo Tipo Nombre




Artefactos del flujo de disefo

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de informatica
Seccién de desarrollo de Software

Diagrama entidad relacion

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciclo

TESIS COM

PALLA DE ORIGEN




Artefactos del flujo de diserio

oo
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 03
Departamento de Informatica
Seccion de desarrolio de Software

Subsistemas de disernio

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciolo

Clases del subsistema captura -

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN
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Artefactos del fiujo de diserio

o
Instituto de Investigaciones Bibliogréficas 0 ﬁ
Departamento de Informatica

Ths Tq \;‘m”\l
FALLA DE a1 Gl

Seccién de desarrollo de Software

Formato de disefio de base de datos

Siglas del proyecto Fecha

Responsable Ciclo

Nombre de la base de datos:

Nombre de la

Descripclén T
tabla :

autores Tabla que almacena toda la informacnén con respecto a Ios autores.

Campos que I, Valor
. : ...z Descripcién Tamaiio
la integran : predeterminado
" |dentificacién de llaves » _ i Viéne de tabla
K Prirﬁéria Fordnea Secundaria
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Artefactos del flujo de disefio

[eX o)
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0] —
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software

Modelo de diseiio

. Siglas del proyecto Fecha -

Responsable Ciclo .

1. Clases de interfaz humana.

Subsistema de interfaz humana

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Artefactos del flujo de disefio

2. Clases de dominio del problema.

Subsistema
de dominio del problema

T.SIS CON
FALLA DE ORIGEN

3. Clases de manejo de datos.

Subsistema del
manejo de datos

G10



Artefactos del flujo de disefio

4. Modelo de diseiio.

—

Clases del diseno . ; Primera bapa
de interfaz humana

Capa de inlerfaz
humana

Capa det dqmlnlo
del problema

Clases del disefo . ; Capa Inlennedlé :
del dominio del . T R I A
problema - . B i . ’

Capa dél manejo de datos

| p A e e e ~ Terceracapa i\
©Clasesdeldiseno o f 0L s ‘. :
del Manejo de datos .

Anexar: Disefo de la arquitectura, Realizacion de casos de uso de disefio, Clases de
disefio, Diagrama entidad relacién, Subsistemas del disefio y Formato de disefio de base
de datos.
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Ejemplo de la aplicacion del proceso

[lﬁo

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica
Seccidén de desarrollo de Software

Solicitud de desarrolio de software

Esta area sera llenada por el solicitante (Investigador, técnico, proyecto o departamento).

Nombre del solicitante: Dr. Tarsicio Garcia Diaz
Teléfonos: 56 22 68 16

Departamento o area: Investigacion

Correo electrénico: tarsicio@biblional.bibliog.unam.mx

Descripcién de las caracteristicas del software que se solicita.

Base de datos bibliografica con posibilidades de actualizacién constante, con capamdad A
para mas de 10; 000 mil registros. Son indispensables varias salidas: 1) Pantalla de

captura, "2) Pa all 'ara consulta, 3) Impresion, 4) web. Los campos de captura .

propuestos ﬁ'consecutlvo unico por obra, autor, titulo de la obra, edlcnon ple

de lmp_renta descripcion -fisica, contenido, notas, temas, otros autores, datos del autor,

juicid critico; callzac16h"en otros repositorios y responsable de la captura.

Justnf cacion'(si exlsten |lm|tes de tlempo de entrega favor de mencionario).

Dentro ‘del Proyecto del Seminario Nacional que se tiene con PAPIIT-DGAPA (IN405201)
esta concertada la elaboracién de una base de datos bibliografica que tiene el objetivo de
recuperar la bibliografia sobre el tema de la Independencia Mexicana en todos los

repositorios bibliograficos del pals.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |

Esta area sera !ilenada por el jefe del Departamento de Informatica.

Fecha de recepcion de la solicitud: 14 de junio de 2002

No. de Proyecto: 001

Persona asignada al desarrollo: José Antonio Salazar Carmona
Nombre y firma del solicitante - VoBo de la autoridad

H1-\




Ejemplo de la aplicacion del proceso

10

(o]
Instituto de Investigaciones Bibliograficas D] 0} —
Departamento de Informatica

TESIS CON Secciéon de desarrollo de Software

FALLA DE GRICEN

Formato de requerimientos

1. Datos Generales.

Nombre del responsable del proyecto de software para la entrega de avances.
Faviola Monroy Valverde

Teléfonos: 56 22 68 16

Departamento o area:

Correo electrénico:

Nombre del sistema a desarrollar (sugerencia). _ ;
Bibliografia General de la Independencia de México (1808-2003) del Seminario de
Independencia Nacional.

2. Tipo de desarrollo (Debera marcar sélo una de las opciones para indicar las caracteristicas de!
sistema que esta solicitando). Cuando el formato se llena a mano, marcar con una "X", cuando se
llena en la PC. Resaltar las opciones con color rojo.

* Un sistema que Unicamente permita consultar la informacion de una bese
de datos previamente creada.

* Un sistema que permita ingresar, actualizar y consultar la informacion al
solicitante.

* Un sistema que cubra los dos puntos anteriores.

+ Creacion de una Base de Datos y su correspondiente sistema de consulta

para usuarios externos.

* Creacion de una Base de Datos y su correspondiente sistema que permita
ingresar, actualizar y consultar la informacion al solicitante.

H2




Ejemplo de la aplicacion del proceso

Otro, explique:

3. Tipo de Datos.

+ Bibliograficos formato MARC

. Hemerograflcos form
o Blograflcos format MARC

Matenal Visual fo
. ;Blbllograflcos formato pro‘plo

"Hemerografcos formato proplo

. Blograflcos formato propio
. Materlal Visual formato propio
¢ La combinacion de las anteriores, especifique:
La combinaciéon de bibliograficos con base en el formato MARC 'y'

bibliograficos con formato propio.
Otro, explique:

4. Tipo de Informacion.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

¢ Varios autores.

* Un sélo autor.

*+ Un perlodo de tlempo

. Vanos perlodos de tlempo

o La comblnamon“de las anteriores, especifique:

Comblnacmn de autor, titulo, tiempo, juicio critico.

C’)‘kt'ro,l exv’pyliqgé:'

H3




Ejemplo de la aplicacién del procéso

5. Forma de trabajb deseado.

¢+ Monousuario. (Un solo usuario en una computadora personal).
+  Multiusuario. (Un grupo de usuarios dentro del lIB en varias computadoras

personales).

+ Internet. (Acceso desde diferentes sitios).

Otro, explique:

6. Usuarios del sistema (Puede marcar mas de uno y debera anotar la informacion
solicitada de cada uno). Sl .

Funcién que

. v~ Correo -
Usuario Nombre: g s desempeiiara en
“ 7 electrénico .
: : el sistema

Investigador

Técnico Académico

Bibliotecario

Becario

Internos

Externos X

Otro

7. Funcionalidades del sistema (Se refiere a las acciones que el sistema debera
realizar; puede marcar mas de una y es recomendable agregar ejemplos).

¢+ Que permita importar y exportar datos de otros formatos, especifique:

+ Impresion en diferentes formatos del contenido de la base, especifique:
De acuerdo a los resultados de la busqueda e impresion general de todos
los campos y registros.
*+ Busquedas de registros por distintos campos, especifique:
——
e RIGERIA

i
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 Ejemplo de la aplicacién de! proceso

temas jUICIO critico, etc

¢ Vlsuallzamonjde |magenes especnflque

Otras, explique:

8. Restricciones (En caso de anotar alguna restriccion indique el por queé).

+ Si existe alguna funcionalidad que tenga mayor prioridad indique cual.
Inicio de captura 15 de julio.
¢« Manejador de Base de datos especifico.

+ Sistema operativo especifico.

L3 L,engu_aje de Programacién especifico.

¢ Otra.

9. Descripcion de datos (sélo en caso de tener un formato propio de datos).
Indique nombre, longitud, tipo de datos y repetibilidad de cada campo. En
repetibilidad utilice S1 para indicar sélo uno y M1 para indicar mas de uno,

ejemplo:
Nombre del campo Tipo de datos Repetibilidad
Nombre del Autor 250 caracteres M1
Cédigo postal 5 numeros . . 81
Teléfono 8 nimeros y guiones i M1
Publicaciones 500 caracteres M1

HS




Ejemplo de la aplicacion del proceso

.

.

e

- Nombre del campo :=Tipo de datos .~ Repetibilidad -
Material Visual ¢ Cual?;
Nombre del campo ™™+ * Tipo de datos Repetibilidad
+ Otro (indique nombre) "
- Nombre del campo" " Tipo de datos Repetibilidad

Bibliografico:

Nombre del campo Tipo de datos Repetibilidad
Num. Consecutivo 5 numeros T 81 o
Autor 150 caracteres L 2
Titulo 800 caracteres SRR - 3 PN
Edicién 10 caracteres T8 T

Pie de imprenta

110 caracteres

Descripcion fisica

40 caracteres

Notas

130 caracteres

Temas

100 caracteres

Otros autores

150 caracteres

Responsable

5 caracteres

Localizacion

50 caracteres

Datos del autor

1500 caracteres

Resumen

1500 caracteres

Juicio critico

1500 caracteres

Hemerografico: = =

Nombre del campo

Tipodedatos .~

* Repetibilidad.

Bidgréfiéo:

TESIS CON
H®6




Ejemplo de la aplicacién del proceso

¢+ Otro (indique nombre) L
Nombre del campo Tipo de datos Repetibilidad

10. Recursos con que cuenta (Anote las caracteristicas de cada elemento).

Recurso ; Caracteristicas

Computadora 1PC. Pentium IV

Escaner

Camara digital’

Quemador: "¢

informacion:que el sistema.va.a -

TESIS CON
FALLA DF ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacion del proceso

Las siguientes secciones serdn utilizadas por el Departamento de /nformédtica.
Por favor no anote nada.

11.Lista de preguntas sobre el llenado de la solicitud de desarrollo de software y
el formato de requerimientos.

Pregunta Seccion Respuesta
¢,Como debe ser la impresion de 7 En diferentes formatos como: ficha
acuerdo al resultado de Ia bibliografica, formato MARC, etc.
busqueda?

¢Existen mas campos para hacer laj| 7 . |Por el momento sdlo esas.

busqueda por palabras?

,Qué significa diferencia . entre|:

* | Diferentes tipos de reporte

salidas de impresion?

¢ Cuales son los datos del autor Datos generales

éPor qué en el campo_de_ éut Porque se debe bbder‘

mas de uno? mas de un autor. p

bibliografia.

éPuede haber'm»éls;f,e'
un registro?

£ Qué es juicio critico

¢Qué significa localizacié
repositorios? .

¢Qué  van  a
responsable?

£ Qué van a poner en localizacién

¢Por qué no entrego ejemplos?’

T

KB

{
31 LI

FALLA DI UiGEN
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Ejemplo de |a aplicacién del proceso

Llsta fi nal de requerimientos.

El semmano de Independencia Nacmnal sohcnta unproyecto conformado por tres

s:stemas (Administracion de mformacnon consulta'"n

, compacto)

Desean que la captura inicie el 15 de julio.. .-~

Desean que en octubre se puedan realizar impresiones.

En octubre pretender abrir la consulta en la RED para usuanos

La caracteristica del proyecto es el manejo- de mf rm
Hemerograéfica y folletos de la Independencia de México..
El periodo que debe cubrir es de 1808 hasta el 2003. %

El sistema debera desarrollarse en red.

Se desea un CD de recuperacion de informacion;’: si

instale.

Cuentan con un equipo Pentium IV'a 1.6 —
operativo Windows XP. ‘

Requieren un médulo de altas, bajas'y modifica iohé

Desean capturar mas de un autor: -

El volumen de informacién a manejar asmende a mas de 10 000 reglstr

Las salidas de informacion ks,eran;,,a; pantalla, 'consultas‘a,‘,tra_ves

impresiones.

Se capturara todo el material documental que contenga informacion de la|-

Independencia de México.

12. Nombre y siglas del sistema.

Nombre definitivo del sistema: Sistema para las publicaciones sobre la
Independencia de México:1808-2003.

Siglas: PSIMex.

Fecha de recepcion del formato: 14 de junio de 2002. ’"'“'()|C) COI\

PALLA DE ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

o
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0 ﬁ =
Departamento de informatica
Seccion de desarrollo de Software

Diagramas de casos de uso

Siglas del proyecto PSIMex Fecha 11/05/2003 -
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo 1

1. Especificacion general de casos de uso.

Nombre del actor: Bibliotecario

Nombre del caso de uso: Captura

Descripcion del caso de uso: El bibliotecario realizara la captura de informacién.

Bibliote cario Captura

TEEIS CON
FALLA DI URIGEN
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

2.’ Detalle de casos de uso generales.

Caso de uso general: Captura
Casos de uso involucrados: Entrar, nuevo, guardar, modificar, imprimir, salir.

Coloque debajo del simbolo de actor el nombre de éste, y debajo del simbolo de
caso de uso los nombres de los casos de uso relacionados al caso de uso general.
Con el simbolo de relacion debera marcar las relaciones entre actores y casos de

uso.

>

1) Entrar

C >

2) Nuevo

~—

Bibliotecario

4) Modificar

-

5) Impdamir

-

6) Salir

TESIS CON
FALLA DF ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

oo =
Instituto de Investigaciones Bibliograficas N3
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software

Formato de prioridad de casos de uso

Slglas del proyecto PSIMex Fecha 1 1/05/2003
: Responsable JASC, AYRM y MGSM CIClO R R

Ciclo | Caso de uso general | Casos de usoinvolucrados Prioridad

1 Captura

TESTS CON
FALLA DE OTICEN




Ejemplo de la aplicacién del proceso

. Siglas del proyecto PSIMex
Responsable

Casos de uso generales:

oo
Instituto de Investigaciones Bibliograficas B
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software

Modelo de casos de uso

Fecha. 11/05/2003
JASC, AYRM y MGSM Ciclo 1

Bibliotecario
Entrar, Captura, Consultainterna, ConsultaExterna,

Impresién y Salir.

y

Entrar

Captura

Consultainierna

\

<Q
AN

Bibliotecario

U

ConsultaExterna

Impresion e TESIS CON
FALLA

P
=

o]
<
=2
(9]
=

‘salir’
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Ejemplo de la aplicacion del proceso

o
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0 ﬁ =
Departamento de Informéatica
Seccién de desarrollo de Software

SIS cor |

ALN 1 'R,
FALLA Dl Ul ! i\L Visién de desarrollo
Siglas del proyecto PSIMex Fecha 11/05/2003 o
Responsable JASC, AYRM y MGSM Clclo L
Plataforma S R
-PC [ Imac [ Jinternet
Amblente v , :

- Monousuario Multiusuario
. Tipo de sistema

- l:l Consulta Captura

Otro:

Modulos del sistema

Captura Modificaciones Bajas Consultas
Ij Reportes Administracion :l Indices impresién

Otro:

Informaciéon que se maneja

Bibliogra’fica Hemerogra’fica l:IBiogréfica Dlmégenes

Otra: Folletos
Productos

CD de instalacion |:| CD de recuperacion l:l Sitio en Internet
Otro: Manual de usuario

Anexar: Solicitud de desarrollo de software, Formato de requerimientos, Diagramas de casos de
uso, Formato de priorizacién de casos de uso y Modelo de casos de uso.

H14




Ejemplo de la aplicacion del proceso

o}
(= e

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica
Seccion de desarrolio de Software

Arquitectura
Siglas del proyecto PSIMex Fecha 12/05/2003
Responsable JASC, AYRM y MGSM . Ciclo_ 1
1. Paquetes del analisis.
Paquetes del analisis
Captura e E . ,,Céhgplta

TRSIS CON__
FALLA DE ORIGEN




Ejemplo de la aplicacién del proceso |

2. Paquetes de servicio.

Paquetes de servicio “:ff

ol captura |

Imprimir ="

-+ Consulta
Interna i

¢+ Consulta™
Sl Externac

TESIS CON J
TALLA DR ORIGEN

3. Identificacién de requerimientos especiales.

Requerimiento

Descripcion

Volumen de informacion.

Desean almacenar aproximadamente 10
mil registros. S

Tamaﬁo de campo titulo.

Debera ser aproximadamente.de 9

caracteres.

Periodo a cubrir.

La informacién que se ca

periodo 1803 a 2003..

H16




Ejemplo de la aplicacion del proceso

Instituto de Investigaciones Bibliograficas

Departamento de Informatica

UI:UO

Seccion de desarrollo de Software

Realizacion de casos de uso del analisis

Siglas del proyecto PSiMex Fecha 13/05/2003 .
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo 1 -
1. Descripciones de casos de uso.
Nombre del subcaso de uso: Nuevo
Flujo:
Actores Mddulo
Paso Accién Paso.| Accién Exp.
1 Pulsa botdn nuevo. L ,:Lir’r‘\p"ia;c':ampos en pantalla i
3 Ingresa datos a guardar |- /4| Valida datos celUET

Guarda nuevo registro .-

Excepciones:

Id Nombre Accién
E1 { Datos invalidos Vuelve a pedirdatos .
2. Captura de requerimientos especiales.
Requerimiento - Descripeion’

Validar campo de titulo.

Debe permitir hasta 900 caracteres.

Validar campo de fecha.

.| Debe permitir pechas entre 1803 y2003.

v

T1SIS CON J
N

FALLA DE ORIGEK




Ejemplo de la aplicacién del proceso

10

o
Instituto de Investigaciones Bibliograficas Nl
Departamento de Informatica
Seccioén de desarrollo de Software

Clases del analisis

Siglas del proyecto PSIMex Fe@h_’é '2"’13705/2003 :
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo,. 1 =

1. Clases del analisis.

EntrarlH SalirlH MensajelH CapturistalH CapturistaDP CapturistaMD

PalabrasClavelH PalabrasClaveDP PalabmasClaveMD Hem erografialH

HemerografiaDP [” HemerografiaMD BibliografialH BibliografiaDP

BibliografiaMD FolletolH FolletoDP FolletoMD AuoriH

AutorDP AutorMD




Ejemplo de la aplicacion del proceso

SibhogratielH F AutorH MensajelH
CveBmiograiie CveHemerograiie Cverolaia YY" CuaCaptunsta Mensaaje
CveAulor CvePaClave Cv sAutor Hombre PadmiaClave Nombra Opcion
CvePalClave Fuenle CvePaClave
Tuule Atticulo Tiulo Mostrar(} Mostrer(} Mostrart) ‘
Lugar Resporsable Paginas Oculter() Ocuner) Ocultar)
Eddonal Panodo sucioCico

Afoc Numeto
Voumen Ao
Numasra
icaclan Fecha Mowstral(}
JureioCribeo JuicieCnlico Ocultart) DP Hememgm fiaDP
1S8N 1SSN EnttariH - .
o — Nomre Cveauter Foma
Ocultat() Ocultar) SalirH Clave ‘:"I""‘:"" Artculo
o v Taue
L3 Edt o lal Panodo
Salir} oty ™ Afe
Serie Volumen
Numem
Paginae Fecha
c icacion Paginas
15BN
FolleloDP AuterOP HuieoCraice e ecracs
CveFoltelo CveAutar
Cv eAutor Nembrm tr
CvePaiClave 021C v eBliblicgratial) GetCveHemerograhial)
Thoo Sel Cv e Al o) SaICv eAutor(} SetFueniel)
Pagmas SetCv eAutor(} GaeICy sAulan} SuFueniel)
odiind SetNombra() SeiCvePaiClay e() e e
Fecha QetNombrel) QetCvePaiCiav o() QatArticulan)
JucioCrco ;’:;::” SetRespone atiel)
GalResporeabl
BeiGv sFansinl} Cved P SalLugad) S-lF-n::n() -
GelCvyeFollelng) CvePdabiaClave ::l‘;:::;(’l() QOastPenodo()
Setnutert PatabraClave elE oy satAnol)
etautor) Getano()
SeiCvePalClava() SetCvePalabraClav el) Setanoi) SelVolument)
GeiCvePaiClav () GelCvePatabraCiev e(} QetAneq) QetVolmen()
Se1Taulo() SatPaiabraClavsl) SetSens() SelNumaeta(}
GerTuian GetPalabraClav s() g:“f::.'“ GetNumerat)
SatPagin
Getraon GelPagin ::TF:::‘())
SeiNumero() CaplurigaDpP BaiClesficacion(} SelPaginasty
GelNumera() CveCaptursta :;cs';" \cac ion(y GelPaginas()
s.‘?m.“ Nombre Cetl ssu(()) Sett SSN()
GolF echal) Gell SEN()
SetiuicioCinicat) S81Cv aCaptunm.a) Z:"JJ::‘:.?:'.‘:-:(()) SetducioCuticat)
GetuicioCnico() GetCaplunsia(} GetJuicaCritico()
SetNombra() ]
QetNombre()
@ibliogral(aMD FollatloMD AutorMD Palaty m¢ ClaveMD
Pdevdivdn CveHemerogratin CTveFaisia Cveautor Cvepai Tave
F uanie CveAulor Nombre PasbraClave Nombre

CveoPaClave

bl Ancuto CvePaiClave

Lugar Respors wie Tiule Crest(y Crear()

E dlons Perode Paginas Gumdan) Quardarty

P amo Numeto Rocuperar(} Recuperar)

Sem (Volumen Fecha Aclushzmi) Aclualizar{}

Numero Eiminas) Ehminac(}
P aginas
Fecha

Clasificacion Pemes

) 58N

JuicoCritico ) SSN Quardat(}

JuicioC rilico Recup
Aclualizar(}
Creany
tr

2::..:’.‘."() Recuperar()

N Actisimn)

Clusizan ) Eiminar()

Elminan)

ESIS CON

| ¥ALLA DE ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

2. Diagrama de clases.

Autor 1 1.* | Bibliografia Folleto

1. 1..*
PalabrasClave

1
Hemerografia

Responsable

TESIR CON
FALLA D% ORIGEN

3. Captura de requerimientos especiales.

Requerimiento Descripcion

Palabras clave El maximo de palabras clave a capturar
por cada bibliografia, hemerografia o
folleto no debera exceder de 4.

H 20




Ejemplo de la aplicacion del proceso

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software

0
: 1o

Paquetes del analisis

Siglas, del proyecto PSiMex Fecha 14/05/2003
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo - 1. :

Captura |
. i
Bibtiogralmin Wemerogratiein Foneioin Autonn © Enirari Msreasn | [“sawan | }
Entrer() f 1
Mostrar) Mostiart) Mowmy) Mostrart) Mosrart) Mosrmn} Verticarcias aiy Mostrarl) Sang) |
Ocutiar)) Ocuttart) Ocutan) Ocuiiary Ocuitart) Qeulan) Pt Oeultarty ;
!
Autorop PalabiasCilaveDP CaplunsisDP I
Everutor CveCapumin ;
Nombm Nombre
o GeiCvaFolistol}
Be1Cv arvton) Betrusnte() satavion) SeiCv sAutat) 0
Gaeicy eAuions QutFusntely ., o
s \ ‘
GeICy e aiClav oi) Galrtcual} 1
BetTit oy :
ot Titwton) Ge#terporantin) Qattuuior
Bereman) SetPagmasty ;
o) )
[serkatomin semna)
QetEaar] Semac
Setanoit Batvonment)
GetAna()
BeiSansi) ) s
QetsuicwCrticoll }
L
o - |
Baus aN() senssni
QenBBN() LITEE 1
s Caticar) s |
a ) l
AutorMD 1
cmat) Crearn Crean Creart Craar
i
Guanany :;‘:‘:‘:”‘:,0 o Querdart) Quamiad) Guardar) 1
Recupeiad) A:Iu:hxlll) } t
Actuslizeiy v Aetuatsanh |
Etminar) Ehmaari) Elminar) Eliminary ;
F

T TESIS oT |
FALLA DE ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacion del proceso

(o]
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0 ﬁ =3
Departamento de Informatica

Seccidén de desarrollo de Software

Modelo de analisis

Siglas del proyecto PSIMex Fecha 14/05/2003
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo 1

1. Clases de interfaz humana.

Interfaz Humana
BibliogratialH HemerografialH FolletolIH EntrartH
CvaBibliografia CveHemaerografia CveFolleto Nombre
CveAutor CvePalCave CveAutor Clave
CvePalClave Fuenite CvePalClave
Titulo Atticulo Titulo Entrar()
Lugar Respors able Paginas VarificarClave()
Edtorial Periodo JuicioCritico Salir()
Ano Ao Numero
Serig Volumen Ano
Paginas Numero
Cilasificaclon Fecha Mostrat(}
JuicloCntico JuicioCritico Ocutar() Mansajelt
ISBN ISSN Mensaaje
Opclon
FMostrar(y————— Mostrarg————
Ocultar() Ocultar() Mostrar()
Qecultar()
AutorlH PalabrasClavelH CapturistallH SalirtH
CveAutor CvePalabraClav e CveCapturista mensaje
Nombre PatabraClave Nombre
Mostrar() Mostrar() Mostrar() Satiry
Ocuttar(} Ocultar() Qcultar()

H22




Ejemplo de la aplicacién del proceso

2. Clases de dominio del problema.

Dominio del Problema

Towon Nubaster o T
PR e [t o
fragewen
aucoer oo
o
v
. Such erecus oit
P
s tuutars
00 mmnsts
v curamenl
s tuumias caettiumarnt)
ot uguth oo
o) i
2 it aE i)
0w Aot o @)
e cocmea) B Py
ot . e )
3. Clases de manejo de datos.
Manejo de Datos
BibliografiaMD HamerogmtiaMD FolletoMD AUtOIMD PalabrasGtav eMD CaptunistaMd
CveBibliografia CveHemerografia CveFoliolo CveAutor CvePalabraClave CveCaptunsta
CveAutor Fuente CveAutor Nombre PalabraClave Nombre
CvePalClave Articulo CvePalClave
Tiulo Responsable Titulo Crear() Crear) Craar()
Lugar Periodo Paginas Guardar() Guardar() Guardar()
Editorial Ano Numaro Recuperar() Recuperar() Recuperar()
Afa Volumen Fecha Actualizar() Actualizae(} Acalizar{)
Sene Numero JuicioCritica Etiminar() Elminar(} Eliminar()
Paginas Fecha
Cilasificacion Paginas Craar(y
I1SBN ISSN Guardar{)
JuicioCritico JuicioCritico Recuperar(}
Actualizar()
Croarty ¥ Eliminar()
Guardar() Recuperar()
R P! 0 A 0 '.
0 EM )
Eliminar()

BRI T A

TESIS CON

0O QRIGENT

-
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Ejemplo dela aplicacion del proceso

4. Modelo de analisis.

ESEISAE
TALLA DE ORIGEN |

1

Capa de inlerfaz Clases del andlisis - gl ' .7 Primera capa

de interfaz humana
humana

0

Capa légica de fa - ) 'Clasés : del B
aplicacién anélism :

g Primera capa - B ’

U

Clases del "
-analisis del . |

Capa del manejé de daids .

Primera capa’

Anexar: Arquitectura, Realizaciéon de casos de uso, Clases y Paquetes del analisis.
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

oYe)
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0
Departamento de Informatica
Seccion de desarrollo de Software
Diserfio de la arquitectura
Siglas del proyecto PSiMex Fecha -1 5/'05/2003

Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo 717

1. Identificaciéon de nodos y configuraciones de red.

Si corre en ambiente monousuario marque el sistema operativo requerido.
Winox [ Jwin2o00 winxP [ |winmL

Si corre en ambiente multiusuario marque servidor y cliente requerido.

[: WinNT l:l Mandrake l:l Unix I:I Netware
WinXX [:I Web |:| Unix |:‘ Netware

2. Subsistemas de diserio.

Subsistemas de disefio

— |

e Capmra S

g TEST5 CON
— FALLA DR ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

3. Software de desarrollo.

Software

Lenguaje de programacion

Visual Basic:

Manejador de bases de datos

Sistema operativo

Protocolo de comunicacion

Otros paquetes

Rational

Otras herramientas

Winlsis -

Otros

4. Componentes reusables.

Componente reusable

Equivalencia con la clase de analisis

5. Clases de disefio principales.

Autor |1

Bibliografia

Folleto

Responsable

1.7

PalabrasClave

1

Hemerografia

H 26




Ejemplo de la aplicacion del proceso

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica

Seccion de desarrollo de Software

Realizacion de casos de uso del disero

Siglas del proyecto PSIMex

Responsable JASC, AYRM y MGSM

1. Clases del disefno por caso de uso.

30

ii=

Fecha 15/05/2003

Ciclo 1

Clases del Caso de Uso Nuevo

EntrarlH MensajelH SaliriH
CapturistallH CapturistaDP CapuristMD
BibliografialH BibliografiaM D BibliografiaD P
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

2. Clases del diseio por subsistema.

SetAna()
Gatanal)

SeducoCaca}
GusucoCae o)

SeiFecha)
QetFacha)

SSN()

GenssNy)

SsiVolument)
GetValumaen(}
SetNumea()
GetNumwo)

Sei agnas()
GetPagnas(}
s

SetduicCritical)
GettukiaGnteni)

o
Se
°

1duicioC itico()
1uscio€ ()

Crean)
Guardar)
Recuperar()
Actualiza)
Eirmn ar()

()
Enminar)

Quardarl)
Recuperar(y

Ehminar)

AutoiMD Pauts mCiaveMD Captu
) Crear() Craar)
0 Guardar()
Recupsrari) Recupe rar(} Recuparat)
Acluatizar)
Enmmart) Eliminar() Etiminarg)

Bionogratiaitt Hemerogianamt Foneto AuianH PatabresCieraitt Captuniot i i Entrarm [ sawn_|
Mostrar) Mosirar)) Moumk) Mostran) Mowrar() Mogma) Mosirar()
Ocunai() Oculiar) Cculag) Ocultaif) Ocuitar) Ocutan) Qcultar)

oP FollatoDP AulorDP
CveCant
seicy i) Nombre Nombre
Gerc: 0 GelCv eF alistor)
BeICvaAutorn) SetFusnte() Setautort) SetCv eAutal) rac Se1CvaCaptunata)
) u Gathuten SatCverutor) | |GeiCvaPaiabiaClaval) || GetCapturistat)
SetCyePaiCiav () SeUrticua) Se1Cv efaiCIay a() )
Ge1Cy e aiClav al) et uol) o )
Setfaepan Saifiute()
GetResponestiei)
SetPernda)
GetFenada) QetPaginas()
Sewna) SaiNumera()
GetEctomt} Geuna) GetRum.
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Ejemplo de la aplicacion del proceso

3. Diagramas de secuencia por caso de uso.

Caso de uso: Nuevo

Prioridad: 1
. : BibtliografialH : B afl P :8lb fiaMD

| Putsa botén nueva

>—Llepia campos en pantalla I
P — |
|
|

Ingresa datos a guardar

H

Valida datos

Datos validos
Guarda dalos
Datas inv alidos
Vuelv e a pedir datos <T—-——]
t

RS

4, Captura de requerimientos especiales.

Requerimiento “ ... Descripcion
Letras mayusculas Todos ~ los datos deberan quedar

almacenados en mayusculas.

e ‘-17-(\ A'ry
iEbiu COH
:
Ny,

FALLA DY ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

o
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0 ﬁ =
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software

Clases del disefio

Siglas del proyecto PSIMex Fecha 16/05/2003
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo 1

1. Operaciones de la clase.

Bibliograf iaMD PatabrasClav eMD

CvaPalabraCtave

CveBlbliografia PalabmaClave

CveAutar
CvePaiClave Crear()

Titulo Guardad)

Paginas
AN Clasificacion

Lugar
Editarial Recupem)
Afo Actuafizar()
e Serde Etiminan)
,,..‘ Y\
oL i

~ o -\\] i v tSBN
FALLA DB GRIGEN | [ D
CvesAutor
Guardarts Nomor
R (¢}
Pt S
Ellminar{)
R
Rovazarty
Etiminar()
Operacion:
Crear X | Publica Privada Protegida
Guardar X | Publica Privada Protegida
Recuperar X | Pablica Privada Protegida
Actualizar X Publica Privada Protegida
Eliminar X | Publica Privada Protegida

Por participacion en la realizacién de casos de uso.

Caso de uso Nuevo Dependencia Asociacion I: Generalizacién

Requerimientos especiales:

Al capturar datos de la bibliografia se requiere forzosamente proporcionar el autor y las palabras

clave asociadas a la bibliografia.
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

2. Descripcién de métodos.

Localizacién -

DatosAuvtor
Résumen e

Método Datos que Recibe Datos que regresa Descripcion

- Nombre Tipo |...... . Tipo ... Nombre ‘
NumConsecutivo n-* | NumConsecutivo n
Autor an Autor an
Titulo an Titulo an
Edicion ~"an | Ediclén an
Pie de imprenta a‘r:lx | Pie de imprenta an

S Descripcién ﬂsléa ,éh Descripcion fisica .an . LA

FnCrearRegistro . | Notas- an | Notas an - | Crea’un registro nuevo en

' Temas . .- an | Temas “an’ ‘| 1a base de datos’:
OtroAutor ‘an | otroAuter e
Responsable “an Res;ﬁ):c;néarple'i :

» FnGuafdérRégi'stro"

JuicloCritice .\

Guarda un registro
bibliografico en la
base de datos

FnRééﬁhéfarReglstro ’

Busca un registro
bibliografico en la
base de datos.

_FnApt_uah_zar ;

“w

Actualiza un registro
bibliografico en la
base de datos.

FnEliminarRegistro | -

i wa

o

Elimina un registro
bibliografico de la
base de datos.

Lonla TN ATANY
Phisly LUL

FALLA DE ORIGEN
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Ejemplo de 1a aplicacién del proceso

. o Q
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 00
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software

Subsistemas de diserio

Siglas del proyecto PSIMex Fecha 17/05/2003
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo 1 '
= ‘s,,_;s,stem,afg; BRI

. Consulta ...
Ao idInterna st ol

" Imprimir = .. - e :,‘;Cdn‘:st‘yxl‘ta;,,,’ ey
© | Externa

TESIS CON
FALLA DIl ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacion del proceso

Siglas del proyecto

Responsable

Nombre de la base de datos:

Instituto de Investigaciones Bibliograficas
Departamento de Informatica

Seccion de desarrotlo de Software

Formato de disefio de base de datos

PSIMex

JASC, AYRM y MGSM

PSIMB

10

ii=

Fecha 17/05/2003.

Nombre de la tabla

- Descripcién

PsimB

Tabla que almacena tqda la informacién con respecto a los autores.:

Campos que fa
integran

Descrlpclén

Tipo

Tamario Sl

redelerminado -

NumConsecutivo
Autor

Titulo

Edicién

Pie de imprenta
Descripcién flsica
Notas
Temas

Respohéable

DatosAutor

Nuamero con el que se almacena el reglstro
Persona que escribé la obra

Titulo de la obra

Edicién de la obra .

Editorial que publlca la obra

Descrlpclén del estado fisico de Ia obra’;
Observaclones sobre la obra’

- Temas relaclonados con el conlenido de Ia

Datos reIaVanles de la persona que
escrlblo la obra

Resumen breve de lo que trata la obra

n
an

Can
an’

Resumen 1500°
JulicioCritico, Opinidn acerca de la obra que realiza el 1500 - -
L responsable. : :
Identificacion de Ilaves ‘2 Viene de tabla
Primaria Foranea
NumConsecutivo PSIMB
ettt alaty] 1
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

o
Instituto de Investigaciones Bibliograficas 0 ﬁ =
Departamento de Informatica
Seccién de desarrollo de Software

Modelo de diseio

Siglas del proyecto PSIMex Fecha 17/05/2003
Responsable JASC, AYRM y MGSM Ciclo 1

1. Clases de interfaz humana.

[ 1 - . ]
Ventanas ~ | - | Interfaz . -

TESIS CON
FALLA D8 ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacion del proceso

2. Clases de dominio del problema.

s .'-_I :

’ ,F'u,'ncionbe‘s‘ .

|+ Procedimientos

3. Clases de manejo de datos.

' Base de datos

ChpsiMB L

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Ejemplo de la aplicacién del proceso

4. Modelo de disefio.

[ 1]

Capa de interfaz o Interfaz .. |- . ‘ Primera capa -
humana ) : N ', e . ) PEE ' g ERa

‘Funciones 7| | ‘Capa intermédiaj
- Procedimientos | ©- x| 0e L .

b cépa del dominio’
del problemsa

L 7 o SR ey 1| Tercera capa :
Capa del manejo de datos . ! Base de_dat°§~ - o ST e. P: 4

TESIS CON |
FALLA DE 7Ll )

Anexar: Disefio de la arquitectura, Realizacién de casos de uso de disefio, Clases de
disefio, Diagrama entidad relacién, Subsistemas del disefio y Formato de disefio de base
de datos.
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