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Introduccion

El objetivo de este trabajo de tesis es presentar el desarrollo de HeAP MoProSoft (Herramienta de
Administracion de Proyectos para MoProSoft), que consistird en una aplicacion Web que formara
parte del software libre.

Este documento esta estructurado en cuatro capitulos, que describiremos a continuacion:

Capitulo 1. Antecedentes

En el primer capitulo hablaremos de los dos antecedentes de este trabajo, el primero de ellos es la
administracion de proyectos de software y el segundo es MoProSoft (Modelo de Procesos para la
Industria de Software) [1], siendo estos los que motivaron la realizacion de esta tesis.

Capitulo 2. Investigacion Tecnologica

En el capitulo 2 se encuentra el resultado de la investigacion de las tecnologias que utilizamos para
desarrollar HeAP MoProsoft, que incluye J2EE (Java 2 Enterprise Edition), el patron de disefio MVC
(Modelo-Vista-Controlador) y el marco de trabajo Struts.

Capitulo 3. Justificacion de la Herramienta

El capitulo 3 contiene una breve investigacion sobre las herramientas de administracion de
proyectos utilizadas actualmente, con el fin de compararlas y realizar la justificacion para el
desarrollo de esta herramienta, este capitulo contiene también la descripcion del problema tratado.
Capitulo 4. Desarrollo de la Herramienta

En el capitulo 4 se presenta el desarrollo de HeAP MoProSoft siguiendo el Proceso Unificado de
Desarrollo de Software [8].

Conclusiones

Finalmente presentamos las conclusiones de este trabajo, ventajas y desventajas de la herramienta,
asi como las sugerencias para trabajos futuros.



Capitulo 1. Antecedentes

Introduccion

Este trabajo de tesis tiene dos antecedentes muy importantes, el primero de ellos es la
Administracion de Proyectos de Software y el segundo es MoProSoft (Modelo de Procesos para la
Industria de Software) [1], que al ser aprobado como norma mexicana para el desarrollo de software,
en agosto del 2005, se convirtid en una guia importante para las PyMES (Pequefias y Medianas
Empresas) de la industria de desarrollo y/o mantenimiento de software, por lo tanto es indispensable
contar con herramientas que apoyen su mejor comprension e implementacion.

1.1 Administracion de Proyectos de Software

La administracion de proyectos de software se ha convertido hoy en dia en una gran necesidad para
los desarrollares de software debido a su gran complejidad. El hacer tangible lo intangible, es decir,
a diferencia de otros proyectos que tienen por objetivo la construccion de un edificio o un automévil,
en los proyectos de desarrollo de software el avance no es visible inmediatamente, lo que dificulta
mucho mas su correcta administracion.

Lo primero que haremos sera dar la definicion de proyecto y administracion de proyectos de forma
general y después realizaremos la distincion entre éstos, los proyectos de software y la
administracion de proyectos de software de forma especifica.

¢, Qué es un proyecto?

El PMI (Project Management Institute) define proyecto como “un esfuerzo temporal emprendido
para crear un producto o servicio Unico” [2]. Partiendo de esta definicion podemos analizar varios
puntos: el primero de ellos es que un proyecto es temporal lo que significa que tiene un inicio y fin
bien definidos, un proyecto se termina cuando los objetivos del proyecto son alcanzados. El segundo
punto es que un proyecto es Unico porque nunca volveremos a hacer exactamente lo mismo, con la
misma gente y ambiente, ademas de crear un producto o servicio Unico.

Otra de las caracteristicas de un proyecto es que su elaboracion es progresiva, se siguen un
conjunto de pasos durante los cuales se van generando incrementos, por lo que debe de ir
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acompafiado de una correcta definicion del alcance del proyecto y la definicion de los pasos a
realizar.

Vale la pena mencionar la diferencia entre un proyecto y un trabajo del tipo operacional: un proyecto
es temporal y Unico mientras que el trabajo operacional es de tipo continuo y repetitivo, aunque es
cierto que comparten muchas similitudes como: son realizados por gente, se encuentran restringidos
en recursos, son planeados, ejecutados y controlados.

¢, Qué es la administracion de proyectos?

La definicion que da el PMI para la administracion de proyectos es “la aplicacion del conocimiento,
habilidades, herramientas y técnicas para planear las actividades que satisfagan los requisitos de un
proyecto” [2]. La administracion de proyectos es realizada a través de la aplicacion e integracion de
los pasos de administracion de proyectos de inicio, planeacion, ejecucion, control y monitoreo y
cierre.

Ciclo de Vida de un Proyecto

En el PMBOK se identifican cinco grupos procesos, que no son secuenciales y que constituyen el
ciclo de vida del proyecto, estos procesos son:

e Enel proceso de inicio se autoriza el proyecto, se identifica la necesidad y se describe.

e En el proceso de planeacion se definen los objetivos, se selecciona la mejor alternativa para
dirigir el proyecto y alcanzar sus objetivos.

e En el proceso de ejecucion, se coordina a la gente o a otros recursos para llevar a cabo el plan.

e En el proceso de control y monitoreo, nos aseguramos que los objetivos del proyecto se realicen
monitoredndolos y haciendo mediciones del proceso para identificar variaciones de nuestro plan
y tomar acciones correctivas en caso de ser necesario.

e Enel proceso de cierre se formaliza la aceptacion del proyecto y llevarlo a un término ordenado.

La definicion de proyecto y administracion de proyectos vistas anteriormente son muy generales y

aplicables a cualquier tipo de proyecto, en nuestro caso nos enfocaremos en los proyectos de
software y en la administracion de proyectos de software.

¢, Qué es la administracion de proyectos de software?

Para poder explicar a qué nos referimos cuando hablamos de administracion de proyectos de
software lo primero que debemos hacer es definir qué es un proyecto de software.

Proyecto de Software

Un proyecto de software crea productos o servicios que ademas de ser Uinicos poseen las siguientes
caracteristicas, que los hacen diferentes del resto de los proyectos:

¢ Invisibilidad, el progreso en este tipo de proyectos no es visible inmediatamente.
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e Complejidad, los productos de software son mas complejos que otros productos generados por
otros tipos de proyectos, porque se trata de productos intangibles.

e Conformidad, los desarrolladores de software deben cumplir con requerimientos poco claros y
muchas veces incompletos por parte de los clientes, porque en muchas ocasiones ni el cliente
tiene claro lo que quiere y lo que necesita.

¢ Flexibilidad, los sistemas de software son propensos a sufrir grandes cambios.

Estas caracteristicas traen consigo una serie de problemas que se deben tomar en cuenta al
momento de administrar este tipo de proyectos, estos problemas los listamos a continuacion:

Malas estimaciones y planes mal elaborados.

Falta de medidas y estandares de calidad

Falta de orientacion en la toma de decisiones en la organizacion

Falta de técnicas para que el progreso del proyecto sea visible

Mala o deficiente definicion de roles

Criterios de aceptacion incorrectos

Inadecuada especificacion del trabajo

Los administradores de proyectos ignoran a las tecnologias de la informacion
Falta de conocimiento de las areas de aplicacion

Falta de estandares

Falta de documentacion actualizada

Actividades con retraso

Falta de comunicacion entre los desarrolladores técnicos y los usuarios
Falta de comunicacion con el lider de proyectos, lo que puede provocar trabajo duplicado
Falta de compromiso

Mala definicion del alcance por parte de los expertos técnicos

Cambios en los requisitos

Cambios al ambiente de software

Presion para una tener una fecha limite

Falta de control de calidad

Administracion remota

Falta de capacitacion

Muchos de estos problemas son originados por falta de comunicacion entre el equipo de desarrollo y
el usuario o entre el lider de proyecto y el equipo de trabajo, etc. El origen del resto de los problemas
es la falta de conocimiento en las areas de Tl (Tecnologias de la Informaciéon) lo que provoca una
mala implementacion de estas técnicas y tecnologias.

Lo anterior nos permite observar que para administrar un proyecto de software se debe tener en
cuenta que, un proyecto de software posee dos dimensiones: el area de ingenieria y la
administracion de proyectos. La ingenieria se enfoca en la construccion del sistema de software por
lo tanto centra sus esfuerzos en el disefio, pruebas, codificacion, entre otras. Mientras que la
administracion de proyectos se ocupa de la planeacion, ejecucion y el monitoreo y control de las
actividades de ingenieria para satisfacer los objetivos del proyecto en costo, tiempo y alcance.
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Por lo tanto la administracion de proyectos de software es “la aplicacion del conocimiento,
habilidades, herramientas y técnicas para planear las actividades que satisfagan los requisitos de un
proyecto de software”.

Muchas de las técnicas de administracion de proyectos son aplicables a la administracion de
proyectos de software, pero debido a las caracteristicas de este tipo de proyectos fue necesario
desarrollar un marco de referencia especialmente disefiado para la administracion de proyectos de
software dirigido a la industria mexicana, MoProSoft (Modelo de Procesos para la Industria de
Software) [1] fue creado con el propésito de ofrecer las mejores précticas para la administracion de
proyectos de software.

1.2 MoProSoft

(Modelo de Procesos para la Industria de Software)

MoProSoft tiene como objetivo brindar a las PyMES dedicadas al desarrollo y/o mantenimiento de
software un marco de referencia basado en las mejores practicas para la administracion de
proyectos de software, el modelo estd basado en procesos considerando la estructura de una
empresa: Alta Direccion, Gerencia y Operacion las cuales conforman las tres categorias de procesos
del modelo.

Cateqgouia
1 _

o

&
£
b“;@\
Cateqgodia
" Gestidn de Procesos
d,:ﬂ., Gestion de Proyectos
1 Gestidn de Recursos

L Alaponia

Figura 1.1 Estructura de MoProSoft
En la categoria de Alta Direccion esta contenido el proceso de Gestion de Negocio.
La categoria de Gerencia se integra con los procesos de Gestion de Procesos, Gestion de Proyectos
y Gestion de Recurso integrado por los siguientes subprocesos: Recursos Humanos, Ambiente de

Trabajo, Bienes, Servicios e Infraestructura y Conocimiento de la Organizacion.

La categoria de Operacion contiene los procesos de Administracion de Proyectos Especificos y
Desarrollo y Mantenimiento de Software.
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Cada proceso es desempefiado por uno o varios integrantes de la organizacion y a cada uno se le
asigna un rol especifico dependiendo de sus habilidades, el grado de capacitacion, y las
necesidades del proyecto.

Categorias y sus Procesos [1]

1. Categoria de Alta Direccion

La categoria de Alta Direccion contiene las practicas relacionadas con la gestion del
negocio, ademas de proporcionar los lineamientos que seguird la categoria de Gerencia.

1.1 Proceso Gestion de Negocio

El propdsito de este proceso es establecer la razon de ser de la organizacion, sus
objetivos y lineamientos, y las condiciones para lograrlos, tomando en cuenta las
necesidades de los clientes, analizando los resultados con el fin de proponer cambios y
realizar una mejora continua. De esta forma se prepara a la organizacion para las
situaciones de cambio y a su personal para trabajar conforme a los objetivos
establecidos.

2. Categoria de Gerencia

Esta categoria incluye las practicas de gestion de procesos, proyectos y recursos siguiendo
los lineamientos dictados por la Categoria de Alta Direccion. A su vez se establecen los
lineamientos que seguird la Categoria de Operacion, de la cual se recibe y evalla
informacion, los resultados obtenidos seran enviados a la Categoria de Alta Direccion.

2.1 Gestion de Procesos

El propdsito de Gestion de Procesos es establecer los procesos de la organizacion, en
funcion de los Procesos Requeridos identificados en el Plan Estratégico. Asi como
definir, planificar e implantar las actividades de mejora en los mismos.

2.2 Gestién de Proyectos

El proposito de la Gestion de Proyectos es asegurar que los proyectos contribuyan al
cumplimiento de los objetivos y estrategias de la organizacion.

2.3 Gestion de Recursos

El propdsito de Gestion de Recursos es conseguir y dotar a la organizacion de los
recursos humanos, infraestructura, ambiente de trabajo y proveedores, asi como crear y
mantener la Base de Conocimiento de la organizacion. La finalidad es apoyar el
cumplimiento de los objetivos del Plan Estratégico de la organizacion.
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2.3.1

2.3.2

2.3.3

Recursos Humanos y Ambiente de Trabajo

El propésito de Recursos Humanos y Ambiente de Trabajo es proporcionar los
recursos humanos adecuados para cumplir las responsabilidades asignadas a
los roles dentro de la organizacion, asi como la evaluacion del ambiente de
trabajo.

Bienes, Servicios e Infraestructura

El propésito de Bienes, Servicios e Infraestructura es proporcionar, identificar,
seleccionar, proveedores de bienes, servicios e infraestructura que satisfagan
los requisitos de adquisicion de los procesos y proyectos.

Conaocimiento de la Organizacion

El propdsito de Conocimiento de la Organizacion es mantener disponible y

administrar la Base de Conocimiento que contiene la informacion y los productos
generados por la organizacion.

3. Categoria de Operacion

En esta categoria se llevan a cabo las practicas necesarias para el desarrollo y
mantenimiento de software de acuerdo con los lineamientos que se establecieron en la
Categoria de Gerencia, a la que se le entrega la informacion y los productos generados.

3.1 Administracion de Proyectos Especificos

El propdsito de la Administracion de Proyectos Especificos es establecer y llevar a cabo
sistematicamente las actividades que permitan cumplir con los objetivos de un proyecto
en tiempo y costo esperados.

3.2 Desarrollo y Mantenimiento de Software

El proposito de Desarrollo y Mantenimiento de Software es la realizacion sistematica de
las actividades de andlisis, disefio, construccion, integracion y pruebas de productos de
software, nuevos o modificados cumpliendo con los requerimientos especificados.
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Roles

Como se menciond anteriormente, en MoProSoft se tienen definidos diferentes roles que se
describen a continuacion:

Rol Abreviatura Descripcion
Es quien solicita el producto de software y
Cliente CL financia el proyecto para su desarrollo o
mantenimiento.
Usuario us Es el que utilizara el producto de software.
Grupo Directivo aD Es el encargado de dirigir la organizacion y son

los responsables de su funcionamiento exitoso.

Es el encargado de que se lleven a cabo las
Responsable de Proceso RP practicas de un proceso y del cumplimiento de
sus objetivos.

Se refiere a otros roles que pueden ser
requeridos por sus habilidades para realizar
actividades o tareas especificas. Por ejemplo:
Analista, Programador, entre otros.

Involucrado IN

Es quien define e implanta exitosamente el

Responsable de Gestion de RGN proceso de Gestion de Negocio y asegura se

Negocio : g
realice con éxito.
Responsable de Gestion de Es el encargado de definir e implantar
RGP . iy
Proceso exitosamente el proceso de Gestion de Procesos.
Responsable de Gestion de RGPY Es el encargado de realizar gestion de proyectos.
Proyectos
Es el que realizara la administracion de los
Rt e o e ooy
Administracion del Proyecto RAPE - ¢ap g P

la toma de decisiones, planificacion estratégica,
manejo de personal, delegacion y supervision,
finanzas y desarrollo de software.

Especifico

Es el encargado de realizar las propuestas de
Grupo de Gestion GG mejora al Plan Estratégico e implantar los
procesos definidos.

Es el encargado de definir e implantar
RGR exitosamente el proceso de Gestion de Recursos
y Sus subprocesos.

Responsable de Gestion de
Recursos

Debe tener el conocimiento de las actividades

Responsable de Recursos necesarias para implantar exitosamente el

Humanos y Ambiente de Trabajo RRHAT subproceso de Recursos Humanos y Ambiente
de Trabajo.
Debe tener el conocimiento de las actividades
Responsable de Bienes, RBS| necesarias para implantar exitosamente el

Servicios e Infraestructura subproceso de de Bienes, Servicios e
Infraestructura.
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Rol

Abreviatura

Descripcion

Responsable de Conocimiento
de la Organizacion

RCO

Es el encargado de garantizar la integridad,
seguridad y eficiencia de la Base de
Conocimiento.

Responsable de Capacitacion

RC

Es el encargado de implantar la capacitacion
solicitada.

Equipo de Trabajo

ET

El Equipo de Trabajo debe contar con
conocimiento y experiencia de acuerdo a su rol.

Grupo de Responsables de
Procesos

GRP

Debe conocer las necesidades del proceso con
respecto a la Base de Conocimiento.

Responsable del Subcontrato

RSC

Es el encargado de administrar los subcontratos
por lo que debe tener conocimiento de
administracion de proyectos.

Responsable de Desarrollo y
Mantenimiento de Software

RDM

Es el encargado del proceso de desarrollo y
mantenimiento de software por lo tanto debe
contar con conocimiento y experiencia en este
proceso.

Analista

AN

Es el encargado de la obtencion, especificacion y
andlisis de los requerimientos, debe tener
conocimiento y experiencia.

Disefiador de Interfaz de Usuario

DU

Es el encargado de realizar el disefio de las
interfaces de usuario, debe tener conocimientos
de disefio y criterios ergondmicos para las
interfaces de usuario.

Disefiador

DI

Es el encargado del disefio de la estructura de
los componentes de software.

Programador

PR

Es el encargado de la programacion, integracion
y de realizar las pruebas unitarias.

Responsable de Pruebas

RPU

Es el encargado de la planificacion y realizacion
de las pruebas de integracion y de sistema.

Revisor

RE

Es el encargado de aplicar las técnicas de
revision y debe tener experiencia en el desarrollo
y mantenimiento de software.

Responsable de Manuales

RM

Es el encargado de generar los manuales por lo
tanto debe tener experiencia en redaccion en el
desarrollo y mantenimiento de software.

Evaluador

EV

Es el encargado de aplicar las evaluaciones,
debe contar con conocimiento en metodologias
de evaluacion.

Tabla 1.1 Roles de MoProSoft




Capitulo 2. Investigacion Tecnoldgica

Introduccion

En este capitulo veremos el resultado de la investigacion de las tecnologias que decidimos utilizar
para el desarrollo de HeAP MoProSoft. El criterio fundamental para realizar esta eleccion fue a partir
de la restriccion del sistema, que consiste en que debe ser una aplicacion Web y formar parte del
software de distribucion libre, por lo tanto elegimos desarrollar la aplicacién en la plataforma J2EE?
(Java 2 Enterprise Edition) lo que implica utilizar tecnologias basadas en el lenguaje Javal para
desarrollo Web, como Java servlets y JavaServer Pages (JSP), ya que son una buena alternativa
para la programacion Web dinamica.

Optamos por utilizar el patron de disefio MVC (Modelo-Vista-Controlador) [3] por ser uno de los mas
utilizados en la organizacion de los sistemas de informacion, ya que ha demostrado ser un muy buen
enfoque para crear aplicaciones Web.

Analizando las tecnologias anteriores decidimos utilizar el marco de trabajo Struts [4], ya que Struts
las integra permitiendo desarrollar aplicaciones Web de Java de forma facil y rapida.

Finalmente para el acceso a datos seleccionamos el patrén Data Access Object (DAO) [5], cuya
finalidad es desacoplar la l6gica de negocio de una aplicacion de la Idgica de acceso a datos.

A lo largo de este capitulo profundizaremos mas en cada una de estas tecnologias. Comenzaremos
por la plataforma J2EE y las tecnologias asociadas a ella, seguiremos con el patrdn de disefio MVC
ya que Struts esta basado en esta arquitectura, estableceremos las bases tedricas de Struts y por
ultimo definiremos el patron DAO.

2.1 J2EE y Tecnologias

La implementacion de la plataforma J2EE utilizada para HeAP MoProSoft es una configuracion
centrada en el Nivel Web (Web-Centric), como se muestra en la Figura 2.1 el contenedor Web se
sitiia entre el Nivel Cliente y el Nivel EIS (Enterprise Information System). Este tipo de configuracion
ofrece beneficios, ya que el Nivel Cliente no se ve afectado por cambios en el Nivel EIS, el cliente no
tiene acceso directo a los recursos de este nivel, es decir a la informacion de la base de datos.

! http://www.sun.com/java/
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Se decidid utilizar el marco de trabajo Struts, basado en el patron de disefio MVC (Modelo-Vista-
Controlador). Este marco de trabajo reside en el Nivel Web [6].

La plataforma J2EE vy las tecnologias utilizadas para el desarrollo del sistema HeAP MoProSoft se

muestran en la Figura 2.1.

Cliente Servidor
Nivel Cliente Nivel Medio Nivel EIS
Cortafuegos
(Firewall)
- —
o o JSP Base de
NaVegador
Web dllls ::> Servlet datos
XML
[| ]]
[ | |
[| ]]
T Contenedor Web
l...l Servidor Web
L] Nivel Web

Figura 2.1 Plataforma J2EE y Tecnologias

2.2 Patron de disefio MVC (Modelo-Vista-Controlador)

El patron de disefio utilizado para definir la arquitectura es el de Modelo-Vista-Controlador (MVC)
[15], este patron tiene tres componentes clave:

e Modelo: Corresponde a la informacion, es decir, al manejo de datos y sus funcionalidades lo

que propiamente llamamos la “Idgica del negocio”

e Vista: Corresponde a la presentacion o interaccion con el usuario u otro sistema
e Controlador: Corresponde al comportamiento o control del flujo de ejecucion
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1. Solicitud Gt Bl 2. Acciones E

. (Servlet) -

. 3. Resultados v
GEL MoProSoft E MOdeIO E
s - (JavaBeans) -
N-avegador Web - :
. A .

1 : 4. Redireccipnamiento :

. v .

I Vista I

: (JSP) :

6. Respuesta = I I 5. Consulta MVC -

Figura 2.2 Diagrama del patrén MVC (Modelo-Vista-Controlador)

En la aplicacion Web el cliente realiza una solicitud al servidor, es procesada por el controlador,
quien decide qué acciones del modelo se realizan; el modelo regresa los resultados al controlador y
redirecciona a la siguiente vista como respuesta del sistema.

Modelo

El modelo depende del tipo de arquitectura de la aplicacion Web, por lo que el modelo puede
adoptar muchas formas, generalmente se utilizan JavaBeans con beans de sesion conocidos como
objetos de transferencia de datos, se utilizan dentro del nivel Web para crear el contenido dindmico.

Vista

La vista consta generalmente de paginas HTML (contenido estatico) y JSP’s (contenido estatico y
dindmico), también es posible el uso de JavaScript ya que no interfiere con el concepto MVC.

Controlador
El controlador por lo general es un servlet Java que realiza las siguientes funciones:

Intercepta las peticiones HTTP desde un cliente

Traduce cada peticion en una operacion especifica de negocio a llevar a cabo
Invoca la operacion de negocio o la delega a un manejador

Ayuda a seleccionar la siguiente vista a mostrarle al cliente

Devuelve la vista al cliente

arwdE
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2.3 Marco de trabajo Struts

Struts es un marco de trabajo que forma parte del software de distribucion libre que permite
desarrollar aplicaciones Web de forma facil y répida, basado en tecnologias como JavaBeans, Java
servlets, JavaServer Pages (JSP) y XML. Struts fue creado por Craig R. McClanahan y donado a
Apache Software Foundation en el afio 2000. La arquitectura de Struts esta basada en el patron de
disefio MVC (modelo-vista-controlador).

Del MVC Struts se centra en el controlador, permitiendo que el modelo y la vista se puedan integrar
utilizando otras tecnologias. Para la parte del modelo Struts puede interactuar con las tecnologias
estandar de acceso a datos como JDBC y EBJ. La parte de la vista puede ser implementada con
JSP, JSTL (JSP Standard Tag Library) y JSF (JavaServer Faces).

2.3.1 Struts una implementacion del patron MVC

Struts es un conjunto de colaboracion entre clases, Java servlets, JavaServer Pages, basado en la
arquitectura del MVC, como se muestra en la figura 2.3.

2. Sets y Validate

3. Resultado

ActionForm

1. Solicitud HTTP L i :

Controlador - Evio Action :

(Servlet) < -

6. Resultado .

|_:I_Q_.> :

- Struts-config.xml E

Rl HoProSaft 5. Acciones .

foiinpe \ 4 =

N-avegador Web Modelo .
— (JavaBeans)

1. Redireccifnamiento

I Vista

I (JSP) I

9. Respuesta HTTP 8. Consulta

MVC

Figura 2.3 Marco de trabajo Struts una implementacién del MVC.
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El usuario realiza una peticion, el navegador Web genera una solicitud, que es recibida por el
ActionForm para validarla y enviarla al Controlador (Servlet especializado) para ser atendida, el cual
se encarga de analizar la solicitud y llamar al Action correspondiente dependiendo de la
configuracion definida en el archivo XML (struts-config.xml) y envia los parametros correspondientes.
El Action envia las acciones al modelo para llevar a cabo su tarea. Dependiendo del resultado del
Action, el controlador envia la siguiente vista que sera entregada al usuario.

2.3.2 Los Paquetes que componen Struts

El marco de trabajo Struts estd compuesto por aproximadamente trescientas clases de Java,
divididas en aproximadamente ocho paquetes principales ya que se encuentra en constante
crecimiento y evolucion. A continuacion se muestra el diagrama con los ocho paquetes principales
de alto nivel con los que cuenta Struts:

r ..................................................... { ':

H At

N e I P
E : : . dcleans fesmememennnanaaaas Pl
i ; A ,
E_:‘"““““"‘: E ."‘""‘""'"E ."")‘ 3|:I;il:-I1 é""""""""“‘ :

A A

Figura 2.4 Ocho paquetes principales de alto nivel de Struts.

Nombre del paquete | Descripcion
- Contiene las clases del controlador, las clases ActionForm vy
action -
ActionMessage.
- Contiene las clases Action, como la DispatchAction que sirve
actions Ny o
para extender la funcionalidad de la aplicacion
- Incluye a las clases de configuracion, que son representaciones en
config : . . g
memoria del archivo de configuracion de Struts.
t - Contiene las clases que manejan las etiquetas de la biblioteca de
aglib )
etiquetas de Struts.
tiles Contiene las clases usadas por el marco de trabajo Tiles.
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Incluye las clases para subir y bajar archivos desde el sistema de

upload .
b archivos local usando el explorador.

Contiene las clases de utilidades de propdsito general utilizadas por el

util :
marco de trabajo.

Contiene las clases extendidas especificas de Struts cuando se utiliza el
validator Validator. Actualmente las clases e interfaces Validator se encuentran
separadas en el paquete commons.

Tabla 2.1 Paquetes principales de alto nivel de Struts.

2.3.3 Los componentes del Controlador de Struts

El controlador en las aplicaciones con arquitecturas MVC tiene muchas responsabilidades, pero sus
principales funciones son recibir una peticion del cliente, invocar una operacion de negocio y elegir la
vista que seré devuelta al cliente.

Los componentes del controlador de Struts son el punto de control de la aplicacion Web, reciben una
peticion del cliente la cual se mapea en alguna operacion de negocio y selecciona la siguiente vista
como respuesta al usuario basado en la informacion y en el siguiente estado.

Las responsabilidades del controlador de Struts son implementadas por diferentes componentes, en
la figura 2.6 podemos ver el diagrama de clases de los componentes del controlador de Struts que
comparten parte de las responsabilidades.

= HttpServiet

= ActionServiet
= RequestProcessor
1 % process () 1 =
i process ()
2 processMultipart ()
§2 processPath ()
% processlocale ()
2 processContext ()
§2 processMoCache ()
% processPreprocess [ )
2 processMapping ()
2 processRoles ()
: 2 isUserlnRole [ )
= Action : 2 processActionForm ()
2 processPopulate ()
i execute () 2 reset )
3 processValidate ()
{ﬁ’g validate ()
2 forward ()
3 include ()
% processActionCreate ()
2 processActionPerform ()
§2 processActionForward ()

Figura 2.5 Componentes del controlador de Struts.
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2.3.3.1 La clase ActionServlet de Struts

La clase ActionServlet (org.apache.struts.action.ActionServlet)
hereda de la clase HttpServlet (Javax.servlet_http.HttpServlet), que es
la responsable del manejo de las peticiones HTTP.

La clase ActionServlet intercepta todas las solicitudes de la capa del cliente, es decir todas
las solicitudes pasan por el ActionServlet antes de dirigirse a cualquier parte de la
aplicacion.

Cuando una instancia de la clase ActionServlet recibe un HttpRequest, a través de
cualquiera de los dos métodos doGet()o doPost(), se llama el método process() para
manejar la solicitud.

2.3.3.2 La clase RequestProcessor de Struts

Una instancia de la clase ActionServlet llama al método process() de la clase
RequestProcessor (org.apache.struts.action.RequestProcessor)
el cual recibe la solicitud actual y los objetos de respuesta.

2.3.3.3 La clase Action de Struts

La clase Action (org.apache.struts.action.Action) es el corazon de Struts,
es el puente entre la solicitud del cliente y las operaciones del negocio. Cada clase Action esta
disefiada para responder a una sencilla operacion del negocio. Una vez que se determina la
instancia correcta de la clase Action se invoca al método processActionPerform().

El método es responsable de llamar al método execute() en la instancia de la clase Action.

2.3.3.4 La clase ActionForward de Struts

El método execute () de la instancia de la clase Action regresa un objeto de la clase
ActionForward. La clase ActionForward representa una abstraccion l6gica de un
recurso Web, generalmente se trata de una pagina JSP o de un Java serviet. El
ActionForward envuelve al recurso Web, por lo que existe un menor acoplamiento entre la
aplicacion y este recurso, los cuales se especifican Unicamente en el archivo de configuracion
(utilizando los atributos de name, path y redirect del elemento forward). El
RequestDispatcher puede llevar cabo tanto un reenvio como un redireccionamiento para
una ActionForward, dependiendo del valor que tome el atributo redirect.

Podemos devolver un ActionForward desde una clase Action de dos maneras, la primera es crearla
dindmicamente en la clase Action y la segunda es utilizando el mapeado de acciones configurado en
el archivo de configuraciones. Por ejemplo en:

return mapping.findForward(*“SUCCESS™);
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En este ejemplo se pasa como parametro el argumento “Success” al método findForward() de una
instancia de la clase ActionMapping, el valor del argumento que recibe el método finfForward() debe
coincidir con alguno de los nombres especificados en el apartado global-forwards o uno que sea
especifico a la accion desde la que se llama.

0.1 | serviet 1

=] ActionServiet wlsa, Creaw ] Action

1 servlet g1  =usa creas

w53, Creas 0.1 instancia
w3, Creds
0.1
mappings 1 wlsgn 1

g R w53, Cregs g ActionMapping

mappings 0.1 «ll5d, Cregn 1

Figura 2.6 Relacion entre las clases Action, ActionServlet y ActionMapping.
2.3.4 Los componentes del Modelo de Struts

Para una aplicacion Struts el modelo representa los datos y los procesos de negocio de la
organizacion. EI modelo incluye a las entidades de negocio y a las reglas que controlan el acceso y
modificacion de los datos. EI marco de trabajo Struts en realidad no aporta demasiado a la forma de
implementar el modelo porque no brinda herramientas, pero tampoco limita la utilizacion de algin
patron para su implementacion.

Una arquitectura MVC debe buscar el mayor grado de desacoplamiento entre el modelo (incluyendo
la forma de transformar el modelo en datos persistentes) y el resto de la aplicacion. Puesto que
Struts no proporciona herramientas orientadas a la implementacion del modelo, utilizaremos el
patron DAO (del inglés Data Access Object) [5] con este fin.

2.3.4.1 Patron DAO (Data Access Object)

La finalidad del patrén DAO [5] es desacoplar la logica del negocio de la l6gica de acceso a datos.
En el patron DAO se encuentran implementados dos patrones de disefio estructurales: Bridge [3] y
Adapter [3].

El objetivo del patron DAO es encapsular y ocultar la forma de acceder a la fuente de datos, con el
fin de obtener la informacion sin importar como se realiza el acceso a datos o cual es la fuente de
almacenamiento.
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El patron DAO implementa los mecanismos de acceso a datos necesarios para trabajar con la fuente
de datos que pueden ser de diferentes tipos (bases de datos relacionales, servicios externos como
B2B, CORBA). En nuestro caso, y para el desarrollo de nuestra aplicacion, utilizaremos el API
(Application Programming Interface) JDBC (Java Database Connectivity) para acceder a los datos de
una base de datos relacional, el cual permite acceder y manipular de una forma estandar los datos
almacenados en la base de datos. También permite a las aplicaciones J2EE utilizar sentencia SQL,
el patron DAO oculta la complejidad del uso de JDBC a la de presentacion o de negocio.

Diagrama de clases

Q BusinessObject usa Q DataAccessObject encapsula Q DataSource

sinstantiates cinstantiates

= TransferObject

Figura 2.7 Patrén DAO.
BusinesObject

Los BusinesObjects (objeto de negocio) representan los datos del cliente. El objeto que requiere
acceder a la fuente de datos y obtener los datos almacenados. Un BusinessObject puede ser
implementado como un Bean de sesion o de entidad, o algin otro objeto Java, para ayudar a realizar
el acceso a los datos.

DataAccessObject

El principal objeto de este patron es el Data Acess Object. Se encarga de abstraer el acceso a datos
permitiendo un acceso transparente a la fuente de datos. El BusinessObject delega al Data Access
Object la responsabilidad de las operaciones de carga y almacenamiento de datos (como create,
read, update y delete, también conocidas como operaciones CRUD).

DataSource

Representa una implementacion de alguna fuente de datos. Una fuente de datos puede ser una

base de datos del tipo relacional, un OODBMS, un repositorio XML, etc. Una fuente de datos
también puede ser otro sistema, un servicio (B2B) u otro tipo de repositorios (LDAP).

TransferObject
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Es utilizado para transportar datos. El Data Access Object utiliza al Transfer Object para regresar
datos al cliente y para recibir los datos que seran actualizados en la fuente de datos.

2.3.5 Los componentes de la Vista de Struts

El marco de trabajo Struts utiliza los componentes de la vista para mostrar dinamicamente el
contenido al cliente. Los componentes estdn basados principalmente en JavaServerPages, y
proporcionan soporte en la internacionalizacion, aceptacion de entrada de datos por parte del
usuario, validacion y gestion de errores, lo que permite una mejor y mas facil implementacion de la
vista.

En términos generales una vista es una representacion del modelo de dominio en una interfaz de
usuario. Para el sistema, las vistas se crearan utilizando JavaServer Pages (JSP), por ser la
tecnologia més ampliamente utilizada para la presentacion. Se pueden utilizar componentes
adicionales como: paginas HTML, bibliotecas de etiquetas personalizadas JSP, JavaScript y hojas
de estilo (CSS), archivos multimedia, paquetes de recursos de mensaje y clases ActionForm.

2.3.5.1 La clase ActionForm de Struts

La clase ActionForm (org.apache.struts.action.ActionForm) es el
componente clave para administrar las tareas que involucran todas aquellas acciones de entrada de
datos por parte de los usuarios a través de formularios (nombres de usuario, contrasefias, datos
personales, etc), ademas de proporcionar los mecanismos necesarios para realizar las operaciones
de recuperacion y validacion de los datos, mandar mensajes de error cuando ocurra un fallo al
romper una regla de validacion.

La clase ActionForm recupera los datos del formulario HTML y los transfiere a la clase
Action. Laclase ActionForm también actda como un buffer en el sentido de que si ocurre
un error el estado de los datos permanecera almacenado permitiendo que se lleven a cabo las
validaciones necesarias; ademas de facilitarle al usuario la introduccion de informacion al formulario
ya que la informacion permanecera en €l después de ocurrido el error. También la clase
ActionForm actia como un cortafuegos, porque impide la entrada de datos invalidos o
sospechosos a la capa del negocio hasta que sean validados mediante las reglas de validacion.

Una ventaja mas de la clase ActionForm es que cuando se devuelven los datos desde la capa
de negocio hacia la vista se completa una determinada ActionForm para ser utilizada por una
pagina JSP para mostrar los campos de entrada de datos para un formulario HTML.

Una vez que los datos pasaron las reglas de validacion la clase ActionForm pasa al método
execute() de la clase Action, desde donde se pueden recuperar los datos de la
ActionFormy pasarlos a la capa del negocio.
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Las ActionForm pueden ser de peticion y sesion. Si se utiliza al alcance de peticion, la
ActionForm esta disponible hasta el final del ciclo peticion/respuesta y una vez que se le ha
devuelto la respuesta al cliente, la ActionForm vy los datos dentro de ésta dejan de estar
accesibles. Cuando es necesario que los datos del formulario se mantengan durante mas tiempo
que una sola peticién, la ActionForm debe tener un alcance de sesion. La ActionForm de
sesion permanecera en la sesion hasta que se elimine o reemplace con otro objeto o hasta que la
sesion expire. Struts no cuenta con un método para limpiar automéaticamente los objetos
ActionForm de &mbito de sesion.

El método val idate() es invocado por el RequestProcessor para cada peticion. Para
invocarse se necesitan dos cosas, la primera es configurar una ActionForm para un mapeado
de una accion. Esto significa que el atributo name para un elemento action debe corresponder
al atributo name de una de los elementos form-bean del archivo de configuracion. La segunda
condicion que se debe cumplir para que el RequestProcessor invoque al método
validate() es que el atributo val 1date en el mapeado de acciones debe tener el valor de
true. El método validate() puede devolver un objeto ActionMessage, de tipo
ActionError si se detectaron errores durante la validacion, y devuelve nul I en caso de no
encontrar errores [7].

«usa, crea» | | ActionForward =] Action E] ActionErrors
zCreas wl53n
wCrEan
1 wllS3w
Q ActionForwards s, Creae Q A E
ctionError
xls3, Creas
forward| 0.1 01
B xl5an
w53, Cregs serviet
1 .
= ActionServiet =Usa, Crean = ActionForm
w153, Cregs
0.1 1
serviet

Figura 2.8 Relacion entre las clases ActionServlet, Action y ActionForm.
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2.3.6 Integracion de Struts con la plataforma J2EE

Como se muestra en la Figura 2.9 el marco de trabajo Struts reside en el nivel Web. Las
aplicaciones Struts se encuentran albergadas en el contenedor Web haciendo uso de los servicios
proporcionados por dicho contenedor.

Cliente Servidor
Nivel Cliente Nivel Medio Nivel EIS
Cortafuegos
(Firewall)
— — >
Na¥Bgador o Base de
Web TRUTS datos
E.- ..
Contenedor Web
Servidor Web
L] Nivel Web

Figura 2.9 Marco de trabajo Struts dentro del Nivel Web.

Struts al estar basado en la tecnologia J2EE, Servlet y JSPs, depende de un contenedor Web, que
permite que se alberguen y ejecuten tanto como los Servlets, JSPs y las clases Java, gestionando
peticiones utilizando los protocolos HTTP y HTTPS. Ademas de permitir la comunicacion con la base
de datos relacional, por medio de un driver JDBC (Java Database Connectivity).

En el caso de Struts, el tipo mas comun de cliente es un navegador Web, pero también es posible
tener clientes como dispositivos inaldmbricos o applets Java.



Capitulo 3. Justificacion de la Herramienta

Introduccion

En este capitulo se realizara la justificacion de este trabajo de tesis partiendo de una investigacion
sobre el tipo de herramientas para la administracion de proyectos que actualmente se encuentran en
el mercado. Realizando también la descripcion del problema que surge al no contar con una
herramienta de administracion de proyectos para MoProsoft.

3.1 Herramientas para la administracion de proyectos

Actualmente podemos encontrar una gran variedad de herramientas para administrar proyectos, dedicadas a
apoyar en las diversas actividades del proyecto, como la administracion del calendario, asignacion de
recursos, asignacion de tareas, administracién del alcance, costo, comunicacion y sistemas de
documentacion, entre otros, realizamos una investigacion para conocer sus principales caracteristicas.

Dentro de la amplia gama tenemos herramientas Web o aplicaciones de escritorio, ambas de tipo
colaborativo. Para este trabajo nos enfocaremos en las herramientas Web, ya que se desarrollard una
herramienta Web colaborativa. Este tipo de herramientas estan disponibles a través de Internet por medio de
una Intranet o Extranet utilizando un navegador Web. Entre sus ventajas se encuentran:

e Facilidad de acceso, es decir, se puede acceder desde cualquier computadora y manteniendo un
control de acceso.

e Multiusuario, por naturaleza son sistemas que permiten acceso a mas de un usuario a la vez.

o Unica instalacién, se instalan una sola vez en el servidor.

e Colaboracién y seguimiento de equipos de trabajo.

Y también tienen un par de desventajas como:

¢ Respuesta lenta, en comparacion con las aplicaciones de escritorio las herramientas Web tienen un
tiempo de respuesta menor, ademas de depender de la velocidad de conexion a Internet.

e Gréficos limitados, las herramientas Web se encuentran limitadas en capacidad grafica en
comparacion con las aplicaciones de escritorio que cuentan con muchos mas recursos de este tipo.

¢ Disponibilidad limitada, la informacion del proyecto Unicamente se encuentra disponible si el servidor
esta en linea y si hay una conexion a Internet.
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Como ejemplos de este tipo de herramientas podemos encontrar @task!, Ace Project?,
EasyProjects.NET3. La siguiente tabla muestra la comparacion entre estas herramientas:

Caracteristicas @task | Ace Project | EasyProjects.NET
Administracion de Proyectos
Administracion de Tareas © © ©
Asignacion y reasignacion de tareas © © ©
Progreso de tareas © © ©
Dependencias entre tareas © © ©
Calendario © © ©
Ajuste en el calendario © © ©
Time Lines © ©
Eventos © © ©
Diagramas de Gantt © © ©
WBS ©
Reportes © © ©
Estadisticas © © ©
Cargas de trabajo © © ©
Financieros ©
Personalizados © © ©
Baseline ©
Documentacion de administracion de © ©
proyectos
Administracion de Recursos
Detalle de los recursos © © ©
Timesheets © © ©
Correos electronicos © © ©
Costos © ©
Colaboracién
Calendario del equipo © © ©
Timelines © ©

! http:/iwvww.attask.com/
2 http://www.aceproject.com/
% http://www.easyprojects.net/
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Ayuda y Soporte
Manual © © ©
Soporte © © ©
FAQs © © ©
Tutoriales © © ©

Tabla 3.1. Caracteristicas de las herramientas para administracion de proyectos*

Ninguna de las herramientas antes mencionadas fue disefiada para seguir un modelo de administracion de
proyectos de desarrollo de software en especifico, son herramientas para proyectos genéricos. Ademas no
existen herramientas especificas para la administracion de proyectos basadas en MoProSoft, es por esto que
se tomo la decision de desarrollar HeAP MoProSoft, por la necesidad de contar con una herramienta
especializada para administrar proyectos de software, tomando como base un modelo disefiado
especialmente con este propdsito.

3.2 Descripcion del problema

Desde la aprobacion de MoProSoft como norma mexicana, surgié el interés en las empresas de
desarrollo de software de adoptarlo como modelo de procesos. La adopcion incluye el aspecto de la
administracion de proyectos que afecta a las PyMES y éreas internas dedicadas al desarrollo y/o
mantenimiento de Software, ya que MoProsoft esta dirigido a este sector de la industria.

Una ayuda para la adopcion de MoProSoft es proponer herramientas necesarias para la
administracion de los proyectos, brindando los mecanismos necesarios para realizar una correcta
gestion de los documentos generados en los procesos de Gestion de Proyectos y Administracion del
Proyecto Especifico de las categorias de Gerencia y Operacion respectivamente, segun lo que
marca MoProSoft en estos procesos.

La herramienta que se desarrollara tendra por nombre Herramienta de Administracion de Proyectos
para MoProSoft (HeAP MoProSoft). La idea de desarrollar esta herramienta surgio como un
proyecto, para el curso de Ingenieria de Software Orientada a Objetos, llamado “Tlamatini HeAP
MoProSoft”, este proyecto sirvio como antecedente de este trabajo de tesis en el que retomamos las
ideas y el esfuerzo que ya se habia realizado.

A diferencia de otras herramientas que no han sido disefiadas especialmente para la implementacion
de MoProSoft y de realizar las actividades de administracion de proyectos manualmente. HeAP
MoProSoft sera una herramienta disefiada especialmente para la Administracion de proyectos para
empresas dedicadas al desarrollo y/o mantenimiento de software, que quieren adoptar MoProSoft
como su modelo de procesos favoreciendo su implementacion, reduciendo el tiempo vy
proporcionando las plantillas con la informacion minima requerida para generar los documentos que

4 http://project-management-software-review.toptenreviews.com/
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estos procesos requieren, apoyando a los roles de MoProSoft: que son Responsable de Gestion de
Proyectos (RGPY) y Responsable de la Administracion del Proyecto Especifico (RAPE).

Este sistema en su primera version considera a esos dos usuarios y cubrira algunas de las
actividades, de nivel 1y 2 de capacidad de procesos, correspondientes a los procesos de Gestion
de Proyectos y Administracion del Proyecto Especifico de las categorias de Gerencia y Operacion
respectivamente. Las actividades que este sistema cubrira fueron elegidas por ser las minimas
requeridas para comenzar con las practicas de administracion de proyectos segun lo que marca
MoProSoft.

Para el proceso de Gestion de Proyectos de la Categoria de Gerencia se realizaran las siguientes
actividades, el usuario responsable de esto sera el RGPY:

e Generar el Plan de Proyectos realizando las siguientes actividades:

o0 Generar el Registro del Proyecto
0 Generar la Descripcion del Proyecto
0 Asignar Responsable de Administracion del Proyecto Especifico

e  Administracion del personal
e Consultar el Plan del Proyecto Especifico

Para el proceso de Administracion del Proyecto Especifico de la Categoria de Operacion se
realizaran las siguientes actividades, siendo responsable el usuario RAPE:

e Generar el Plan del Proyecto Especifico que esta conformado de la siguiente manera:

Definir Ciclos y Actividades

Registrar Tiempo Estimado

Registrar Costo Estimado

Generar el Plan de Adquisiciones y Capacitacion
Conformar el Equipo de Trabajo

Generar el Plan de Manejo de Riesgos

Generar el Protocolo de Entrega

O O0OO0OO0OO0O0Oo
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3.2.1 Formatos

Para cada una de las actividades anteriores se definié la informacion que se debe proporcionar,
integrando de esta manera un conjunto de formatos:

Para el Plan de Proyectos se requiere de estos campos:

Generar el Registro del Proyecto

Campo

Descripcién

Identificador

Nombre corto, acrénimo o alias para el proyecto.

Nombre del proyecto

Nombre completo del proyecto.

Referencia al contrato

En el caso de que exista un contrato se debe especificar el
nombre o nimero del contrato que se encuentra relacionado con
este proyecto.

Cliente

El nombre del cliente (persona o empresa) del proyecto.

Contacto 1

Nombre completo de un contacto por parte del cliente (Ejem.
Sponsor, Administrador del Proyecto).

Datos del contacto 1

Los datos que pueden incluirse son correo electronico, teléfono,
direccion entre otros.

Contacto 2

Nombre completo de un segundo contacto por parte del cliente
(Ejem. Sponsor, Administrador del Proyecto).

Datos del contacto 2

Los datos que pueden incluirse son correo electrénico, teléfono,
direccion entre otros.

Fecha inicio

Fecha en la que inicia formalmente el proyecto.

Fecha fin

Fecha estimada para el término del proyecto.

Tabla 3.2 Formato Registro del Proyecto

Generar la Descripcion del Proyecto

Campo Descripcion
Proposito Describir el propdsito del proyecto.
Objetivos Detallar los objetivos del proyecto.
Restricciones Especificar las restricciones del proyecto.

Criterios de aceptacion

Especificar los criterios de aceptacion.

Tabla 3.3 Formato Descripcion del Proyecto

Asignar Responsable de Administracion del Proyecto Especifico

Campo

Descripcion

RAPE

Asignar al Responsable de la Administracion del Proyecto
Especifico (RAPE).

Tabla 3.4 Formato Asignar Responsable de Administracion del Proyecto
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Para el Plan del Proyecto Especifico se requieren de las actividades necesarias para llenar los

campos:

Definir Ciclos y Actividades

Campo Descripcién
Identificador El identificador de la actividad puede ser un nimero.
Ciclo Es un nimero entero que indica el nimero de ciclo.
Nombre Es el nombre de la actividad que se realizara.
Métodos, técnicas y En este campo se indican los métodos, técnicas y herramientas
herramientas que se utilizaran para llevar a acabo esta actividad.
Fecha inicio Es la fecha en la que inicia la actividad.
Fecha fin Es la fecha en la que debe terminar dicha actividad.
Esfuerzo El esfuerzo que tendrd la actividad calculado en horas.

Registrar Costo Estimado

Tabla 3.5 Formato Ciclos y Actividades

Campo Descripcion
Hardware Costo del Hardware
Software Costo del Software
Viajes Costo por viaticos
Reubicacion Costos por reubicacion
Subcontratos El costo de los subcontratos
Mantenimiento Costos generados por mantenimiento
Capacitacion Costos por la capacitacion para el equipo de trabajo.
Espacio Costo por la renta de los inmuebles.
Recursos humanos Costo de los recursos humanos
Comunicaciones Costo de los sistemas y medios de comunicacion.
Administracion de la Costo por las herramientas para realizar la administracion de la
configuracion configuracion.

Soporte a la documentacion

Costo por el soporte y realizacion de documentacion.

Otros

Otros costos generados

Tabla 3.6 Formato Costo Estimado

Generar el Protocolo de Entrega

Campo

Descripcién

Descripcion

La descripcion para explicar en que consistira el protocolo de
entrega.

Tabla 3.7 Formato Protocolo de Entrega
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Generar el Plan de Adquisiciones

Campo

Descripcion

Adquisicion

Tipo de adquisicion

Unidades

NUmero de unidades adquiridas

Costo unitario estimado

El costo unitario que se estima costard la adquisicion.

Costo unitario real

El costo unitario con el que se adquirio

Fecha requerido

Indicar la fecha en la que fue requerido

Fecha adquirido

Indicar la fecha en la que fue adquirido.

Estado de la adquisicion

El estado en el que se encuentra la adquisicion (Adquirido,

Cancelado, Suspendido)

Tabla 3.8 Formato Plan de Adquisiciones

Generar el Plan Manejo de Riesgos

Campo Descripcion
Riesgo Nombre del riesgo
Descripcion Una descripcion detallada del riesgo
Tipo Tipo de riesgo que se trata (Interno o Externo)

Fecha de identificacion

La fecha en la que fue identificado el riesgo.

Afectacion

La afectacion del riesgo en caso de presentarse

Decisién

Las decisiones que se tomaran con respecto al riesgo.

Plan de Mitigacion

Las acciones preventivas que se tomaran para evitar que el riesgo
se presente.

Plan de Contingencia

Las acciones correctivas que se tomaran una vez que Se presente
el riesgo.

Probabilidad La probabilidad de que el riesgo se presente (Alta, Media, Baja).
Impacto El impacto del riesgo (Alto, Medio, Bajo).
Estado El estado del riesgo (Identificado, Evaluado, En mitigacion, En

contingencia, Cerrado).

Plan de Capacitacion

Tabla 3.9 Formato Plan de Manejo de Riesgos

Campo Descripcion
Descripcion Una descripcion explicando de qué se tratara la capacitacion.
Responsable El responsable de llevar a cabo la capacitacion.
Recursos humanos Los recursos humanos que asistiran a la capacitacion.
Fecha inicio La fecha en la que inicia la capacitacion.
Fecha fin La fecha en la que termina la capacitacion
Lugar El lugar en el que se realizard la capacitacion
Duracién Y la duracion de la capacitacion

Tabla 3.10 Formato Plan de Capacitacion




Capitulo 4. Desarrollo de la Herramienta

Introduccion

Para el desarrollo de HeAP MoProSoft utilizamos el Proceso Unificado de Desarrollo de Software,
(PU) [8], es un proceso dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e incremental.
El proceso utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language, UML) [9], un
lenguaje visual, que nos permite modelar los diferentes esquemas de un sistema de software.

A lo largo del capitulo detallaremos el desarrollo del sistema a lo largo de los cinco flujos de trabajo
del Proceso Unificado de Desarrollo de Software, iniciando por el detalle de los requisitos.

4.1 Requisitos

El flujo de trabajo de requisitos tiene como objetivo desarrollar el modelo de casos de uso del
sistema que se va a construir delimitdndolo y capturando la funcionalidad que tendra desde el punto
de vista del usuario. Este modelo es muy importante ya que modela lo que sera el sistema en su
totalidad, se debe desarrollar utilizando el lenguaje del usuario por ser el punto de acuerdo entre el
desarrollador, el usuario y el cliente.

La forma adecuada de crear el modelo de casos de uso es utilizando casos de uso, porque
proporcionan un medio intuitivo y sistematico para capturar los requisitos funcionales, que seran la
entrada para generar el modelo de analisis, disefio y pruebas.

Este modelo muestra la interaccion de los actores con los casos de uso, para hacer el modelo de
casos de uso, lo primero que haremos sera desarrollar el diagrama general de casos de uso,
identificando a los tipos de usuarios que tendra el sistema, cada usuario sera representado por un
actor, el siguiente paso es identificar todas las acciones que llevaran a cabo dichos actores, una
secuencia de acciones que le dan al actor un resultado de valor, ser& una caso se uso.

Una vez que se tiene el diagrama general de casos de uso, el siguiente paso es detallar cada caso
de uso, identificando las relaciones uso que pueden ser de extension o de inclusion, dependiendo
del tipo de comportamiento que se esté modelando.

Un caso de uso de inclusion aporta un nuevo comportamiento al caso de uso base, en este tipo de
relaciones se sigue el flujo del caso de uso base, se ejecuta el caso de uso de inclusion y se
contintia con el flujo del caso de uso base. Un caso de uso de extension se utiliza para extender el
comportamiento de un caso de uso base, este tipo de relaciones las podemos utilizar para modelar
la parte de un caso de uso que el usuario puede ver como un comportamiento opcional del sistema o
un subflujo que se ejecuta so6lo bajo ciertas condiciones. En una relacion de extension se sigue el
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flujo del caso de uso base y al llegar al punto de extension se ejecuta el caso de uso de extension
sin regresar al flujo del caso de uso base.

El prototipo del sistema se disefiara utilizando la informacion que se definié al detallar los casos de
uso. El disefio del prototipo es muy importante ya que nos servird como un medio mas tangible de
comunicacion con el cliente y con el usuario, ademas se trata de una técnica muy efectiva para
validar el funcionamiento del sistema.

Para el desarrollo de este sistema utilizaremos como prototipo las interfaces del sistema “Tlamatini

HeAP MoProSoft” desarrollado anteriormente como proyecto del curso de la materia de Ingenieria
de Software Orientada a Objetos de la maestria.

4.1.1 Diagrama general de casos de uso

El diagrama general de casos de uso que se obtuvo al identificar la interaccion entre actores y casos

de uso se muestra en la figura 4.1.

1. Inigiar Sesién

O

2.Administrar Proyectos

O

3. Admink trar Pesonal
D -

4. Administrar Prowecto Especi fico

@

5. Cerrar Sesion

Figura 4.1 Diagrama general de casos de uso

El Sistema HeAP MoProSoft contard con dos tipos de usuarios el Responsable de Gestion de
Proyectos (RGPY) y Responsable de la Administracion del Proyecto Especifico (RAPE). Estos tipos
de usuarios se representan mediante los actores RGPY y RAPE respectivamente.
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El Sistema HeAP MoProSoft esta integrado por cinco casos de uso:

1.

Iniciar Sesion

Este caso de uso es para autenticar a los usuarios del sistema (RGPY y RAPE).

Administrar Proyectos

En el caso de uso Administrar Proyectos se lleva a cabo toda la administracion del Plan de
ICF:lr{;)g/ectos por parte del RGPY, es decir se gestionaran los documentos que integran este

Administrar Personal

En el caso de uso Administrar Personal el RGPY llevara a cabo las altas, bajas, cambios,
consulta de usuarios y equipo de trabajo.

Administrar Proyecto Especifico

El caso de uso Administrar Proyecto Especifico especifica como se administran los
documentos que integran el Plan del Proyecto Especifico, por parte del RAPE.

Cerrar Sesién

El caso de uso Cerrar Sesion indica como los usuarios (RGPY y RAPE) terminardn su
sesion.

De estos cinco casos de uso se eligid el caso de uso 2. Administrar Proyectos para explicar el
proceso de desarrollo de software, a lo largo de este capitulo, por ser el caso de uso en donde se
gestionan los proyectos, de la misma forma se desarrollaron los cuatro casos de uso restantes (ver
Apéndice A?).

A continuacion se realizara el detalle del caso de uso 2. Administrar Proyectos, indicando los casos
de uso con relaciones de inclusion o de extension.

L El Apéndice A se encuentra en la version electrénica de la tesis.
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4.1.2 Detalle del caso de uso 2. Administrar Proyectos

El detalle del caso se realizara utilizando como formato la siguiente tabla que contiene la siguiente

informacion:

Diagrama del caso de uso detallado, se debe incluir el diagrama del caso de uso detallado.

Nombre del caso de uso, se indica el nombre del caso de uso que se esté detallando.
Tipo, se indica de que tipo es este caso de uso puede ser basico, extension o inclusion.
Actor o actores que participan en este caso de uso

uso.

Descripcidn, una descripcion detallada de lo que realiza el caso de uso.
Precondiciones, las precondiciones que se necesitan cumplir para que se lleve a cabo este caso de

e Poscondiciones, se detallan las condiciones que se esperan una vez que se ejecuto este caso de

uso.

¢ Flujo de eventos, se describen los flujos de caso de uso que son de dos tipos: basico y alterno.

Diagrama del caso de uso

@

2.1 Registrgr Proyecto

<<includer> O

=<includ ==
2.2 Modificar Proyecto

2. Administrgr Proyectos

<<includer> ©
O 2.2 Consultar Proyecto

2.4 Consultar Plan del Proyects

“dinluder>

Especi fico
Definicién
Caso de uso: 2. Administrar proyectos
Tipo: Basico
Actor: RGPY
Descripcion: En este caso de uso se administran los proyectos, se realiza el registro, modificacion y

consulta de los proyectos, para el registro se genera el Plan de Proyectos que contiene el
Registro y la Descripcién del proyecto, asi como la asignacién del RAPE, durante la
modificacién se podra actualizar la informacion contenida en el Registro y en la Descripcion
del proyecto, ademés de actualizar el estado del proyecto, la consulta consiste en consultar
los datos del Registro y la Descripcion del proyecto. También el RGPY podra consultar el
Plan del Proyecto Especifico de cada uno de los proyectos registrados.

Precondiciones:

Se debié haber ejecutado el caso de uso 1.Iniciar sesién como RGPY.
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Poscondiciones: El RGPY realiz6 alguna de las siguientes actividades: el registro de un proyecto, la consulta
del Plan del Proyecto Especifico.

Flujo de eventos

Flujo basico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 El RGPY selecciona la opcion “Administrar 2 El sistema le muestra la interfaz principal de
proyectos” administracion de proyectos en donde se listan

los proyectos registrados en el sistema
ordenados pro fecha de registro [AEQ1].

3 El RGPY selecciona alguna de las siguientes 4 El sistema da respuesta a la opcidn seleccionada

opciones: “"Registrar’, “Modificar”, “Consultar” y por el RGPY mostrandole las interfaces
“Consultar el Plan del Proyecto Especifico” correspondientes a esa opcion [AEOL] [AGO1]
[AG02).
Flujos alternos:
Identificador Nombre Respuesta del sistema
AG01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcion “Salir”
AG02 Cerrar sesion El sistema cierra la sesién cuando el RGPY elige la opcion “Cerrar
sesion” y le permite elegir otro de sus roles para ingresar al sistema
AEQ1 Error de conexién con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicAndole que ha
base de datos. sucedido un error de conexion con la base de datos.

Tabla 4.1 Detalle del caso de uso 2. Administrar Proyectos

El disefio de la pantalla en donde se listan los proyectos registrados, se muestra en la figura 4.2.
Pantalla “Proyectos”

Esta pantalla es la que se muestra cuando se selecciona la opcién Plan de Proyectos, muestra un
listado de proyectos con datos basicos como identificador y nombre. En esta pantalla da acceso a
las opciones de Registrar, Consultar y Modificar Proyecto.

ngamatini HeAP MuPruSﬁD Juan péres

Cambiar rol

Flan de Proyectos

PROYECTOS

—Administrar Personal

Plan de Proyecto Especifica

Plan de Desarrolla % Registrar Proyecto

Consultar Modificar Identificador Nombre Estado RAPE

Tlamatini Herramients de
= ¥4 THAM Administracion de Proysctos Activo
para MoProSaft

Juan
Férez

Figura 4. 2 Pantalla “Proyectos”
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Caso de uso: 2.1 Registrar proyecto
Diagrama del caso de uso
2.1 Registrar Proy ecto
<<include>>
RGPY 2. Administrar Proy ectos
Definicién
Caso de uso: 2.1 Registrar proyecto
Tipo: Inclusion
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Registrar proyecto el RGPY se realiza el Registro y la Descripcion del

proyecto, la asignacion del RAPE generando con esto el Plan de Proyectos.

Precondiciones:

EI RGPY selecciond la opcién “Registrar proyecto”.

Poscondiciones:

EI RGPY realizé el registro de un nuevo proyecto dentro del sistema.

Flujo de eventos

Flujo basico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
El caso de uso Registrar proyecto comienza El sistema le muestra la interfaz de registro del
1 cuando el RGPY selecciona la opcion “Registrar 2 proyecto.
proyecto”.
El RGPY introduce los datos para realizar el El sistema valida los datos y si son correctos se
Registro y la Descripcion del proyecto y elige la almacenan en la base de datos; el sistema
3 opcion “Guardar”. 4 regresard al listado de los proyectos con el
nuevo proyecto incluido [AG01] [AG02] [AEQ1]
[AE02].

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema
AGO01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcién “Salir”
AG02 Cerrar sesion El sistema cierra la sesion cuando el RGPY elige la opcion “Cerrar
sesion” y le permite elegir otro de sus roles para ingresar al sistema
AEQ1 Error de conexién con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicAndole que ha
base de datos. sucedido un error de conexién con la base de datos.
AEQ2 Datos invalidos El sistema manda un mensaje de error indicando que los datos son

invalidos.

Tabla 4.2 Detalle del caso de uso 2.1 Registrar Proyecto
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Caso de uso: 2.2 Modificar proyecto

Diagrama del caso de uso
2.2 Modificar Proy ecto
RGPY 2. Administrar Proy ectos
Definicién

Caso de uso: 2.2 Modificar proyecto
Tipo: Inclusion
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Modificar proyecto el RGPY podra modificar los datos del proyecto que se

encuentra registrado en el sistema, incluyendo el estado del proyecto.

Precondiciones:

desea modificar.

El RGPY selecciond la opcidn “modificar” del listado de proyectos, eligiendo el proyecto que

Poscondiciones:

EI RGPY realizé la modificacion de los datos del proyecto que selecciond.

Flujo de eventos

Flujo basico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 El caso de uso Modificar proyecto comienza 2 El sistema le muestra la interfaz que contiene
cuando el RGPY selecciona la opcién “modificar” los datos del proyecto que selecciono, listos
del listado de proyectos eligiendo el proyecto que para se modificados. [AE01]
desea modificar.
3 El RGPY introduce los datos que quiere 4 El sistema valida los datos y si son correctos
modificar. modifica el registro en la base de datos [AE02].
5 El sistema regresa a la interfaz del listado de

personas registradas [AG01] [AG02).

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema

AG01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcion “Salir”

AG02 Cerrar sesion El sistema cierra la sesion cuando el RGPY elige la opcion “Cerrar
sesion” y le permite elegir otro de sus roles para ingresar al sistema

AEQ1 Error de conexién con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicAndole que ha

base de datos. sucedido un error de conexién con la base de datos.

AEQ2 Datos invalidos El sistema manda un mensaje de error indicando que los datos son

invlidos.

Tabla 4.3 Detalle del caso de uso 2.2 Modificar Proyecto

El disefio de la pantalla para registrar o modificar los datos del registro de un proyecto se muestran
en la figura 4.3.




HeAP MoProSoft Capitulo 4. Desarrollo de la Herramienta  -36-

Pantalla “Registrar o modificar proyecto”

En esta pantalla se podré registrar o modificar un proyecto.

@ UntitiediocimenEeErosoitl nternetbxplorer; Li J ﬂl
o

Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

Qu=-Q KRG D eosnete 57 Favoress () - & - L) &

Direccion @ C:\Documents and SettingstauroraiMis documentosimaestria 3 semestre auroraiProyecto\Documentosi2-DesarrolloMantenimientaSoftware|2, 4-Construccion|Inter fazlRPE M TMPynnOzab4kd. htm D d : Winculos Z @ =

Bienvenid0|=Q

zﬂamatini HeAP MuFrnSqft) —

Cambiar rol

Flan ds Proysctos

REGISTRAR PROYECTO

—Administrar Personal

Flan de Proyecta Especifica

Plan de Desarrolla

Datos Generales

Identificador l:l Responsable RAPE D

Mornbrs del praysct Estsdo Activo [
\ |
Cliente Referencia al contrata
\ [ |
Contacto 1 Contacto 2

| |
Datos del contacta 1 Datos del contacta 2

asignado

Restricciones

Criterios de aceptacidn

Versién del Documento

Nimera qus s incramenta cuando el documents es guardada revisien [0 |

Wiimero que se incrementa cuanda el documento es guardado v validade Validacien [0 |

Versién asignada al dacumento Versién

l Guardar H Guardary Validar I

Figura 4.3 Pantalla “Registrar o modificar proyecto”
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Caso de uso: 2.3 Consultar proyecto

Diagrama del caso de uso

%

RGPY

@D

<<include>>
2. Administrar Proy ectos

2.3 Consultar Proy ecto

Definicién
Caso de uso: 2.3 Consultar proyecto
Tipo: Inclusién
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Consultar proyecto el RGPY podra consultar los datos de los proyectos que

se encuentran registrados en el sistema.

Precondiciones:

El RGPY selecciond la opcion “consultar” del listado de proyectos, eligiendo el proyecto que
desea consultar.

Poscondiciones:

El RGPY realizo la consulta de los datos del proyecto que selecciono.

Flujo de eventos

Flujo bésico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 El caso de uso Consultar proyecto comienza 2 El sistema le muestra la interfaz que contiene
cuando el RGPY selecciona la opcién “consultar” los datos del proyecto que selecciond. [AE0L]
del listado de proyectos eligiendo el proyecto que
desea consultar.
3 El RGPY elige la opcién “regresar al listado” y 4 El sistema regresa a la interfaz del listado de
seguir con la consulta. proyectos registrados [AG01] [AG02].

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema
AG01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcion “Salir”
AG02 Cerrar sesion El sistema cierra la sesién cuando el RGPY elige la opcion “Cerrar
sesion” y le permite elegir otro de sus roles para ingresar al sistema
AEQ1 Error de conexién con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicandole que ha

base de datos.

sucedido un error de conexién con la base de datos.

Tabla 4.4 Detalle del caso de uso 2.3 Consultar Proyecto

El disefio de la pantalla para consultar el registro de un proyecto se muestra en la figura 4.4.
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Pantalla “Consultar proyecto”

En esta pantalla se podra consultar los datos de un proyecto.

@ UntitiediocimenEIErosoTi nternexplorer kj J ﬂl
;'r

Archivo  Edicidn  Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda

s
@Atra’s - |ﬂ @ f) ) sisaeda ¢ Favorios §4) - &3 = __i j‘i

Direceidn | @] C:\Documents and Settings\AuroralMis documentasimaestris 3 semestre surora\Prayecto|Documentos|2-DesarralloMartenimisntoSoFtware\2 4-Construccion|Inter Faz\RPG Y| TMP25pkBabS s htm [V R vinculos ® 1 @y~

&’é_ Bien\/enidol-Q
2= Tlamatini HeAP MoProSoft —

Gambiar rol

Flan ds Proysctos

CONSULTAR PROYECTO

—Administrar Personal

Flan de Proyects Especifica

Plan de Desarrollo

Datos Generales

Identificador: THAM Responsable:  Aurora Lozada Rodrigusz
Estado: Activo

Nombre del proyecto

Tlamatini Herramienta de Administracion de Proyectas para MoProSoft

Cliente Referencia al contrate
0.1.1-GuionCursoI3002006.doc
PYME de desarrollo de software
0,1.2-PlanEstrategica.doc

Contacto 1 Contacto 2
M. &n C. Ms Guadslups Elsna Tharaisngoitis Dra. Hanna Oktaba
Gonzdlez

Datos del contacto 1 Datos del contacto 2
Fatita = Facultsd ds Cisncias
Ciencias

ho@feiencias. unam.mx
gig@fciencias unam mix @

Presupuesto  ooqpromombre

asignado: D

Fecha de Fecha de
inicio: 14 /06 /2006 término: 15 /12 /2006

Descripcign

Propésito
Ofrecer una herramienta de software libre que ayuds en la Administracién de Froyectos 3 las
empresas que han decidid implementar MoProSo

Objetivos

01, Seguir los procesos de MoProSoft para la creacidn de una herramienta que ayude en la
administracién de proyectos para MoProSoft incorporando otras técnicas aprendidas en otros
cursos,

0z, Obtener como resultsds una herramienta que brinde apoyo en |3 Administracién de
Proyectos basado en MoProSoft.

03, Facilitar |a adopeidn de MoPraSoft al ofrecer una herramienta estable de software libre,

Figura 4.4 Pantalla “Consultar proyecto”
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Caso de uso: 2.4 Consultar Plan del Proyecto Especifico

Diagrama del caso de uso

%

2. Administrar Proy ectos

RGPY
<<include>>
2.4 Consultar Plan del Proy ecto
Especifico
Definicién
Caso de uso: 2.4 Consultar Plan del Proyecto Especifico
Tipo: Inclusion
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Consultar Plan del Proyecto Especifico el RGPY podra consultar los datos
del Plan del Proyecto Especifico de los proyectos que se encuentran registrados en el
sistema.
Precondiciones: El RGPY selecciono la opcién “Consultar el Plan del Proyecto Especifico” del listado de
proyectos, eligiendo el proyecto del que desea consultar el plan.
Poscondiciones: El RGPY realiz6 la consulta del Plan del Proyecto Especifico del proyecto que selecciond.
Flujo de eventos
Flujo bésico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 El caso de uso Consultar Plan del Proyecto 2 El sistema le muestra la interfaz que contiene
Especifico comienza cuando el RGPY selecciona los datos del Plan del Proyecto Especifico del
la opciéon “Consultar el Plan del Proyecto proyecto que seleccion6. [AE01]

Especifico” del listado de proyectos eligiendo el
proyecto del que desea consultar el plan.

3 El RGPY elige la opcidn “regresar al listado” y 4 El sistema regresa a la interfaz del listado de

seguir con otra actividad. proyectos registrados [AG01] [AG02].
Flujos alternos:
Identificador Nombre Respuesta del sistema
AGO01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcién “Salir”
AG02 Cerrar sesion El sistema cierra la sesion cuando el RGPY elige la opcion “Cerrar
sesion” y le permite elegir otro de sus roles para ingresar al sistema
AEQ1 Error de conexion con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicandole que ha
base de datos. sucedido un error de conexién con la base de datos.

Tabla 4.5 Detalle del caso de uso 2.4 Consultar Plan del Proyecto Especifico

El disefio de la pantalla para consultar el plan de proyectos especificos se muestra en la figura 4.5.
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Pantalla “Proyectos especificos”

Esta pantalla le muestra el RGPY la lista de los proyectos registrados en el sistema, y de los cuales
podra seleccionar alguno y consultar la informacion que comprende al Plan del Proyecto Especifico.

Bier

gﬂamatini HeAP MnFruSﬁft) suan pér

Cambiar rol Salir

Flan de Proyectas
Plan de Proyecto Especifice

PROYECTOS

Consultar Identificador Nombre RDM

Tlamatini Herramienta de Administracidn de Jorge

= THAM Proyectos para MoProSoft Pérez

Figura 4.5 Pantalla “Proyectos especificos”

4.2 Analisis

En la seccion anterior describimos los requisitos para el desarrollo del sistema HeAP MoProsoft;
ahora los analizaremos a partir del modelo de casos de uso, refinandolos y estructurandolos con el
objetivo de desarrollar el modelo de analisis que nos ayude a conseguir una comprension mas
precisa de los requisitos para generar una arquitectura estable y sélida.

4.2.1 Diagramas de clases del analisis

De acuerdo con el Proceso Unificado para el desarrollo de los diagramas de clases se debe analizar
cada caso de uso para identificar tres estereotipos de clases: entidad, interfaz y control.

e Entidad: Este tipo de clases se utilizan para modelar la informacion correspondiente al
dominio del problema que posee una vida larga y que es a menudo persistente.

e Interfaz: Las clases de interfaz se utilizan para modelar la interaccion entre el sistema y sus
actores (usuarios u otros sistemas externos), un objeto de este tipo son las interfaces de
usuario o pantallas.

e Control: Son las clases que implementan el comportamiento o control de la l6gica de los
casos de uso, especificando cuando y como el sistema cambia de estado.

Realizamos este analisis en cada uno de los cinco casos de uso (1. Iniciar Sesion, 2. Administrar
Proyectos, 3. Administrar Personal, 4. Administrar Proyecto Especifico y 5. Cerrar Sesion) que
integran nuestro sistema, para obtener sus diagramas de clases correspondientes, comenzamos por
identificar las clases de interfaz, que seran las pantallas que se disefiaron en el detalle de los casos
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de uso, con las que los actores interactuaran directamente. Después identificamos las clases de
entidad, tomando en cuenta que estas clases representan la informacion que estara almacenada en
el sistema a corto y largo plazo. Finalmente las clases de control las identificamos porque llevan a
cabo los cambios del control, la coordinacion, la secuencia de las transacciones y en ocasiones
operaciones complejas de la l6gica del negocio.

Se eligié el caso de uso 2. Administrar Proyectos para explicar el desarrollo del analisis, disefio y
pruebas, a lo largo de este trabajo de tesis, de la misma forma se desarrollaron los cuatro casos de
uso restantes (ver Apéndice A?).

4.2.1.1 Diagramas de clases del anélisis del caso de uso
2. Administrar Proyectos

Los diagramas de clases del analisis se realizaron identificando los tres estereotipos (interfaz, control
e interfaz) explicados anteriormente.

Las clases de interfaz se obtuvieron de las pantallas que se disefiaron en el detalle de los casos de
uso, cada pantalla corresponde con una clase de interfaz (ver figuras 4.2, 4.3, 4.4y 4.5).

Diagrama de clases de interfaz

O O O HO FC

|HListsProyectos IHModificsProyects IHCansutsProyeco IHRegistroProyects IHCansultsPlanProyectoEspeci fico

Figura 4.6 Diagrama de clases de interfaz

La clase de interfaz IHListaProyectos se utiliza para que interaccione el actor RGPY quien podra
consultar la lista de los proyectos que estén registrados en el sistema (ver figura 4.2).

IHModificaProyecto le permite al actor RGPY modificar los datos registrados del proyecto (ver figura
4.3).

En la clase IHConsultaProyecto el actor RGPY puede consultar la informacion registrada del
proyecto (ver figura 4.4).

IHRegistroProyecto el actor RGPY interactua a través de esta clase para realizar el registro de un
proyecto (ver figura 4.3).

IHConsultaPlanProyectoEspecifica esta pantalla le permite al actor RGPY consultar el plan del
proyecto especifico, esta clase esta detallada en el caso de uso 4. Administrar Proyecto Especifico
(ver figura 4.5).

2 El Apéndice A se encuentra en la version electrénica de la tesis.
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Diagrama de clases de entidad

Proyectns Persona Raol

Figura 4.7 Diagrama de clases de entidad

La clase de entidad Proyecto representa a los Proyectos, que son gestionados por el actor RGPY
utilizando las clases de interfaz que definimos anteriormente.

Las clases Persona y Rol, representan a las personas y sus roles dentro del sistema.

Diagrama de clases de control

O O O O

ClistaProyectos CRegistroProyecto CConsultaProyects CMeodificaProyecto

Figura 4.8 Diagrama de clases de control

La clase de control CListaProyectos es la encargada se listar los proyectos que se presentaran en la
clase de interfaz IHListaProyectos.

CReqgistroProyecto recibe los datos proporcionados por el actor RGPY a través de la clase de
interfaz IHRegistroProyecto y los guarda en el sistema.

CConsultaProyecto realiza la consulta de los datos del proyecto presentados por la clase de interfaz
IHConsultaProyecto.

CModificarProyecto permite realizar la modificacion de los datos del proyecto registrados mediante la
clase de interfaz IHModificaProyecto.
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Figura 4.9 Diagrama de clases de interfaz, control y entidad del caso de uso 2. Administrar Proyectos.

El diagrama anterior muestra la relacion entre las clases de interfaz, control y entidad de este caso
de uso, lo que nos permitira realizar un mejor disefio de la arquitectura del sistema.

De forma similar se hace para los demés casos de uso y se presentan en el Apéndice A3,

4.3 Disefno

En el disefio se realiza el modelado del sistema para encontrar su forma, refinando y partiendo del
modelo de analisis como entrada, en este momento tomamos en cuenta las consideraciones de
ambiente en el que se desarrollard la implementacion considerando los requisitos no funcionales y
las restricciones relacionadas con las tecnologias de desarrollo (lenguajes de programacion,
sistemas operativos, componentes reutilizables, tecnologias de distribucion y concurrencia,
tecnologias de interfaz de usuario, etc.).

El modelo de disefio es un modelo fisico porque se trata de un plano para la implementacion que
incluye los requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases. EI modelo de disefio se debe
desarrollar pensando en que la implementacion debe descomponerse en partes mas manejables.

3 El Apéndice A se encuentra en la version electrénica de la tesis.
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4.3.1 Descripcion de la arquitectura del disefio

La arquitectura de software consiste en dividir el software en partes y las relaciones entre ellas, lo
que nos permitird organizar de manera efectiva el desarrollo del sistema. La eleccion adecuada de la
arquitectura depende de los requisitos del sistema y uno de los principales requisitos para el sistema
HeAP MoProSoft es que sea una aplicacion Web y que forme parte del software de distribucion libre
por lo que se decidid utilizar una arquitectura Java 2 Enterprise Edition (J2EE), la cual cuenta con un
conjunto de especificaciones para desarrollar aplicaciones Web.

Como se explico en el Capitulo 2, la figura 4.10 nos muestra la arquitectura de struts, ahora le
integraremos en el modelo la implementacion del patrén DAO.

2. Sets y Validate

3. Resultado _
ActionForm
1. Solicitud HTTP 4 Envi
Controlador - ENVIO Action
(Servlet) <
6. Resultado
|_:I_Q_.>
: Struts-config.xml
Rl HoProSaft 5. Acciones
o A 4
N-avegador Web Modelo
+ 7. Redireccifnamiento
A

9. Respuesta HTTP 8. Consulta

I Vista I

I (JSP)

MVC

Figura 4.10 Arquitectura Struts y DAO del sistema

Finalmente la arquitectura que definimos se muestra en su totalidad en la figura 4.11, utilizando una
arquitectura cliente servidor, en donde en la parte del cliente tenemos el navegador Web que
desplegara la aplicacion, del lado del servidor tendremos el contenedor Web Apache Tomcat* que
albergaré los Servlets y las paginas JSP de Java. En el servidor también estard el servidor de base
de datos PostgreSQL 8.1.

4 http://tomcat.apache.org/
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La comunicacion del entre el cliente y el servidor se realiza utilizando el protocolo HTTP, el
navegador Web manda una solicitud via HTTP al servidor, el servidor la recibe y la procesa, ya del
lado del servidor el nivel medio se comunica con el nivel EIS, por medio de un JCBC para tener
acceso a la fuente de datos y consultar la informacion solicitada, finalmente una vez procesada la
informacion el servidor le manda la respuesta al cliente.

Cliente Servidor
Nivel Cliente Nivel Medio Nivel EIS
Cortafuegos
(Firewall)
N
NaVegador m Base de
Web datos
Postgre
SQL8.1
T ) Contenedor Web \/
l...l Servidor Web
L Nivel Weh

Figura 4.11 Arquitectura Web del sistema

4.3.2 Diagramas de clases del disefio

El modelo de disefio se realiza a partir del modelo del analisis y de acuerdo a la arquitectura que
definimos. Las clases del andlisis (interfaz, control y entidad) que identificamos en el modelo del
andlisis, fueron divididas segun el marco de trabajo Struts y el patron DAO que describimos en el
capitulo 3.

4.3.2.1 Diagramas de clases del disefio del caso de uso
2. Administrar Proyectos

Los diagramas de clases del disefio son una abstraccion de una clase que se codificara durante la
implementacion, por lo tanto se disefian tomando en cuenta la arquitectura definida, el lenguaje que
se utilizara, la visibilidad de los atributos y las operaciones, lo métodos deben corresponder de
manera directa en la implementacion.
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Los diagramas de clases del disefio se obtuvieron mapeando las clases del andlisis en clases
propias de Struts y del patron DAO. El mapeo se realizé de la siguiente forma:

Clases propias de Struts:
e Las clases del analisis de interfaz se dividieron en dos clases: un JSP y una clase
ActionForm.
o Las clases de andlisis de control corresponden a una clase Action.

Clases implementando el patron DAO:
e Las clases de entidad se dividieron en dos clases: una clase Bean y una DAO.

2.1 Registrar proyecto

IHRegistroProyecto AFRegistrarProyecto Proyecto

ARegistrarProyecto DAOProyecto

STRUTS DAO

Figura 4.12 Diagrama de clases del disefio del caso de uso 2.1 Registrar Proyecto.

La siguiente tabla muestra el mapeo de las clases del andlisis a las clases del disefio, de acuerdo
con la implementacion de Struts y del patrén DAO.

Clases del C
A Clases del disefio
analisis
IHRegistroProyecto .
IHRegistroProyecto esta clase es un JSP de Java.
AF RegistrarProyecto . .
IHRegistroProyecto AFRegistrarProyecto es una clase ActionForm de Struts.

ARegistrarProyecto es una clase Action de Struts, es decir el

ARegistrarProyecto
Servlet controlador.

CRegistroProyecto

Proyecto

Proyecto es una clase JavaBean.

DAOProyecto es la clase que se encarga de las operaciones
CRUD (Create, Read, Update, Delete) para la informacion
almacenada en la base de datos.

Froyects DADProyecto

Tabla 4.6 Mapeo de las clases del andlisis a las clases del disefio del caso de uso 2.1 Registrar Proyecto.
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Las siguientes imagenes son las clases del disefio ya con sus atributos y métodos de este caso de

uso:

IHRegistroProyecto

AFRegistrarProyecto

E5Proyecto

[Sicerrarsesion()

[Sisalir()

ARegistrarProyecto

E¥pAoProyecto

[Sexecute()

DAOProyecto

G3Proy ecto

&sidentificador
&snombre
Excliente
Q}referenciaContram
&scontacto
& datosContactat
&scontacto2
&pdatosContacto?
Espresupuesto
&sfechalnicio
&hfechaFin
&Espropositos
&zobjetivos
&alcance
Esproductos
&entregables
supuestosPremisas
&brestricciones
Q}u:riterins.ﬂ\cepta cion

FProyecto

%getFechalniciol)
®setFechalniciol)
®getFechaFin()
®setFechaFing)
®getPropositol)
®setPropositol)
LgetObjetivos()
%setObjetivos()
®gethlcance()
Psetalcance()
®getProductos()
®setProductos()
®getEntregables()
®setEntregables()

&xidentificador
&snombre
Egcliente
&referenciaContrato
& contacto
&pdatosContacto
& contacto?
@datnsContadnE
&xpresupuesto
& fechalnicio
ExfechaFin
&proposito
& objetivos
&salcance
Epproductos
Exentregables
&»supuestoPremisas
restricciones

registrarProy ecto() Ebestado %criterius.ﬂ«ce ptacion
consultarProy ecto() @e stada
ImodificarProy ecto() ‘getldentiﬂcador[}
%setidentificadon) ®getidentificador()
:g etflombre() :s etldentificadar(}
setMombre() getMombre()
PgetCliente() %sethlombrea()
%setCliente() %getCliente()
%getReferenciaContratol) SsetCliente()
%setReferenciaContratof) %getReferenciaContratol)
:g 2;52;;:321 8 :5 e:gefetreg cﬁ}ll:nntratn(}-
getCaontacto
%getDatosContacta1() setContactnd()
:5 9:8 atotsgo ;ta cto1() %getDatosContacto1()
‘g gtcg:t:mgzﬁ %setDatosContacto1()
. %getContacto2()
getDatosContactoZ() @
%sctDatosContacto2() setContacto2()
e %getDatosContacto2()
seiDalosContacto2) ¥setDatosContacto2()
%getPresupuestol)
®getPresupuestal) ‘g
¥setPresupusstol) setPresupuesto()

%getFechalniciol)
%setFechalniciol)
%getFechaFing
%setFechaFin)
%getPropositol)
%setPropositol)
%getObjetivos()
PsetObjetivos()
Bgetilcance()
%setilcance()
%getProductos()
BsetProductos()
%getEntregables()
%setEntregables()

*getSupuestnPremisas(}-
*setSupuestnF’remisas[}
®getCriteriosAceptacion) YgetCriteriosAceptacion()
%setCriteriosAceptacion() SsetCriteriosAceptacion()
$getEstadol) $getEstadol)

%sctEstadao() YsetEstado
Pyalidate() v

®getSupuestoPremisas()
*setSupuestoF‘remisos(}
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2.2 Modificar proyecto
IHModificaProyecto AFModificarProyecto Proyecto
AModificarProyecto DAOProyecto
STRUTS DAO

Figura 4.13 Diagrama de clases del disefio del caso de uso 2.2 Modificar Proyecto

Clases del

A Clases del disefio
analisis

IHM odi ficaProyecto

IHModificaProyecto esta clase es un JSP de Java.

}_

IHModificaProyects A - ] g .
AFMedificarProyecto AFModificarProyecto es una clase ActionForm de

Struts.

AModificarProyecto es una clase Action de Struts,

AModificarProyecto R
es decir el Servlet controlador.

CMeodificaProyecto

Proyect
oyees Proyecto es una clase JavaBean.
—— DAOProyecto es la clase que se encarga de las
DAOProyecto operaciones CRUD (Create, Read, Update, Delete)
para la informacion almacenada en la base de
datos.

Tabla 4.7 Mapeo de las clases del andlisis a las clases del disefio del caso de uso 2.2 Modificar Proyecto.

Las siguientes imagenes son las clases del disefio ya con sus atributos y métodos para este caso de
uso:
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IHModificarProyecto

AFModificarProyecto

&5Proyecto

[Sicerrarsesion()

[Sisalin()

AModificarProyecto

B¥pAoProyecto

[Slexecute()

DAOProyecto

G3Proy ecto

registrarProy ecto()
consultarProy ecto()

modificarProy ecto()

&y identificador

& nombre

& cliente
%referenciaﬂnntratn
& contacto

& datosContacto

& contacto?

& datosContacto2

& presupuesto

& fechalnicio

& fechaFin

& propositos

& objetivos

& alcance

& productos

B entregables
l%supuestnsPremisas
B restricciones

& criteriosAceptacion

& estado

Proyecto

% getidentificador()
%setidentificador()
Lgethombre()

Y setNombre()

% getCliente()

% setCliente()
‘getReferenc:iaCnntratn(}
P setReferenciaContrato()
%getContacto ()
YsetContactot()
%getDatosContacto1()
%setDatosContacto1()

% getContacto2()
%setContacto2()

Y getDatosContacto2()
YsetDatosContacto2()

Y oetPresupuesto()
¥setPresupuesto()

% getFechalniciof)

P setFechalniciol)

% getFechaFin()
%setFechaFin()

Y getProposital)

Y setPropositol)

% getObjetivos()

% setObjetivos()

L getdlcance()
Ysetdlcance()

% getProductos()
%setProductos()

% getEntregables()
%setEntregables()

L getSupuestoPremisas()
Y setSupuestoPremisos()
% getCriteriosAceptacion()
¥ setCriteriosAce ptacian()
% getEstado()

% setEstado()

Pyalidate()

Epidentificador
&snombre

Ecliente
t%referenciaCnntratn
&scontacto
&pdatosContacto
Econtacto?

& datosContacto2
Eppresupuesto
Efechalnicio
EbfechaFin
Esproposito
Eobjetivos
&balcance
&sproductos
Ebentregables
EsupuestoPremisas
By restricciones
t%criterins.ﬂxc:e ptacion

Eestado

%getidentificador()
%setidentificador()
Ygethombre()
Yethlombre()
$getCliente()
%setCliente()

““‘g etReferenciaContrato()
P etReferenciaContratol)
%getContacto1()
$setContacto1()
%getDatosContacto1()
%setDatosContactot()
$getContacto2()
%setContacto2()
%getDatos Contacto2()
%setDatosContacto2()
%getPresupuestol)
$setPresupuestol()
YgetFechalniciol)
%setFechalniciol)
%getFechaFin()
%setFechaFin()
YgetProposita()
YsetPropositol)
%getObjetivos()
%setObjetivos()
%getalcance()
Ysetilcance()
PgetProductos()
%setProductosi)
%getEntregables()
%setEntregables()
‘getSupuestnF’remisas(}
PsetSupuestoPremisas()
*‘g etCriteriosAceptacion()
PcetCriteriosAceptacion()
% getEstado()
$setEstadal)
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2.3 Consultar proyecto

IHConsultaProyecto Proyecto
AConsultaProyecto DAOProyecto
STRUTS DAO

Figura 4.14 Diagrama de clases del disefio del caso de uso 2.3 Consultar Proyecto.

Clases del

A Clases del disefio
analisis

IHCo nsultaProyeclo

IHConsultaProyecto esta clase es un JSP de Java.

IHConsutaP o yecis

AConsultaProyecto es una clase Action de Struts,

AZ onsultaProyecto .
¥e es decir el Servlet controlador.

CConsultaProyecto

Proyect
et Proyecto es una clase JavaBean.
DAOProyecto es la clase que se encarga de las
Proyecto DAOProyecto operacior_les CRUl[,) (Create, Read, Update, Delete)
para la informacion almacenada en la base de
datos.

Tabla 4.8 Mapeo de las clases del andlisis a las clases del disefio del caso de uso 2.3 Consultar Proyecto.




HeAP MoProSoft

Capitulo 4. Desarrollo de la Herramienta -51-

IHConsultaProyecto

Proyecto

EHProyecto

[SicerrarSesion()

[Sisalir()

AConsultarProyecto

E¥DAoProyecto

[Sexecute()

DAOProyecto

Proy ecto

modificarProy ecto()

registrarProy ecto()
consultarProy ecto()

Epidentificador
&snombre

Ecliente
t%referenciaCnntratn
&scontacto
&pdatosContacto
Econtacto?

& datosContacto2
Eppresupuesto
Efechalnicio
EbfechaFin
Esproposito
Eobjetivos
&balcance
&sproductos
Ebentregables
EsupuestoPremisas
By restricciones
t%criterins.ﬂxc:e ptacion

Eestado

%getidentificador()
%setidentificador()
Ygethombre()
Yethlombre()
$getCliente()
%setCliente()

““‘g etReferenciaContrato()
P etReferenciaContratol)
%getContacto1()
$setContacto1()
%getDatosContacto1()
%setDatosContactot()
$getContacto2()
%setContacto2()
%getDatos Contacto2()
%setDatosContacto2()
%getPresupuestol)
$setPresupuestol()
YgetFechalniciol)
%setFechalniciol)
%getFechaFin()
%setFechaFin()
YgetProposita()
YsetPropositol)
%getObjetivos()
%setObjetivos()
%getalcance()
Ysetilcance()
PgetProductos()
%setProductosi)
%getEntregables()
%setEntregables()
‘getSupuestnF’remisas(}
PsetSupuestoPremisas()
*‘g etCriteriosAceptacion()
PcetCriteriosAceptacion()
% getEstado()
$setEstadal)
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4.3.3 Disefo de la base de datoS

En el desarrollo de sistemas las bases de datos tienen un papel fundamental, por lo que se requiere
de una decision estratégica para realizar la eleccion méas apropiada del tipo de base de datos que se
utilizara. Para el desarrollo de HeAP MoProSoft, decidimos utilizar el modelo de base de datos del
tipo relacional por ser un modelo ampliamente conocido y utilizado, ademas de cumplir con nuestras

necesidades.

Para disefar la base de datos realizamos una traduccion del modelo del dominio de problema a un
modelo compuesto por tablas en donde las clases de entidad que identificamos durante el analisis
se convirtieron a tablas de la base de datos.

La siguiente tabla muestra la clase de entidad y la tabla de la base de datos que le corresponde:

Clases de
entidad

Tablas de la base de datos

Clases de
entidad

Tablas de la base de datos

Proyecto

Proyecto -

id_proyecto
id_persona (FK)
id_estado_documento (FK)
id_estado_proyecto (FK)
identificador
proyecto

cliente
referencia_contrato
contacto_1
datos_contacto_1
contacto_2
datos_contacto_2
presupuesto
fecha_inicio
fecha_fin

proposito

objetivos

alcance

producto
entregables
supuestos_premisas
restricciones
criterios_aceptacion

COCCOCOCOCOCCOCOCCOCCCCOCC L C OO e

Persona

Persona hd
id_persona
id_estado_persona (FK)
nomhbre

apelido_paterno
apelido_rmaterno
identificador

telefono

ext

correo_electronico

CoeCC o C e
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Clases de Clases de
) Tablas de la base de datos ) Tablas de la base de datos
entidad entidad
1 i -
o .
2 id_rol % id_usuario
= @ id_persona (FK)
< rol @ Usuario
Raol i i )
o & identificador Usuario & contrasena
Riesgo b
% id_riesgo
@ id_proyecto (FK)
@ id_estado_documento (FK)
EquipD_TmbajD - @ id_tiDD_riEEgD [FK]
# id_equipo_trabajo % id_probabilidad_riesgo (FK)
@ id rol EFK]_ @ id_estado_riesgo (FK)
@ id_persona (FK) @ id_impactn_ri%gn (FK)
@ id_proyecto (FK) @ :eralnn _
Equipo de Trabajo @ id_estado_documento (FK) Riesge 2 r:;; aD_uermnn
& version ) ae
& fecha_version 9 ESC”':'_C":'” ) )
@ fecha_identificacion
& afectacion
& decision
& plan_mitigacion
& plan_contingencia
Costo_Estimado A
¥ id_costo_estimado
@ id_proyecto (FK)
@ id_estado_docurnento (FK) —
Adquisicion =
& moneda . B
& hardware % id_adquisicion
@ id_estado_documento (FK)
& software )
& vigies @ id_proyecto (FK)
] L @ id_estado_adquisicion (FK)
9 reubicacion @ id_tipo_adquisicion (FK)
% subcontratos T p_ .
L & adguisicion
@ mantenimiento )
i@ Capaciacioin @ unidades
Costs Estimade : ) Adauizicidn & costo_unitario_estimado
@ espacio Y
% costo_unitario_real
% recursos_humanos )
T & fecha_requerido
& Comunicaciones .
- . ) & fecha_adquirido
< administracion_configuracion )
) @ Version
< soporte_documentacion )
& fecha_version
@ ofros
& total
@ version

@ fecha_version
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Clas_es de Tablas de la base de datos Clas_es de Tablas de la base de datos
entidad entidad
Capacitacion %
% id_capacitacion
@ id_estado_documento (FK) Actividad -
@ id_proyecto (FK) ¥ id_actividad
@ id_estado_capacitacion (FK) < version
< descripcion % fecha_version
% responsable & identificador
@ recursos ¢ Cid'_:'_
o @ actividad
Capacitacion @ fecha_inicio Actividad & metodos_tecnicas_herramientas
@ fecha_fin 4 fecha_inicio
@ lugar % facha_fin
& duracion & esfuerzo
@ version
<@ fecha_version
Tarea -
% id_tarea
Protocolo_Entrega - @ id_tarea_2 (FK)
% id_protocolo_entrega & identficadar
% id_estado_documento (FK) & tareg
@ id_proyecto (FK) % reponsable
Protocoks de Entrega ¢ descripcon Tarss @ esfuerzo

@ version
& fecha_version

& es_actividad_gruesa
@ fecha_inicio
& fecha_fin

A continuacion se muestra el disefio completo de la base de datos:

Tabla 4.9 Tabla de clases de entidad y tablas de la base de datos.
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4.3.3.1 Disefio logico de la base de datos

Usuario - Persona M Equipo_Trabajo > - Tarea M
9 id_usuario # id_persona  id_equipo_trabajo Actvidad Tarea ~ 7 id_tarea
@ id_persona (FK) [} & id_estado_persona (FK) < id_ral (FK) ¥ id_actvidad (FK) % id_tarea_2 (FK)
@ usuario H- & nombre |<0 id_persona (FK) ¥ id_tarea (FK) % identificador
& contrasena 4 apelido_patemao @ id_proyecto (FK) @ id_proyacto (FK) % tarea
& apelido_materno H @ id_estado_documento (FK) VoW <% reponsable
Estado_Persona - |<<) identificadar @ version ) @ esfuerz.u.
¥ id_estado_persona |-H & telefono < fecha_version < es_actividad_gruesa
& estado_persona @ ext W i % fecha_inicio
- & correo_electronico < fecha_fin
Rol = +
@ id_rol T = x
@ ol “\ Proyecto - 3:
M Persona_Rol - ¥ id_proyecto Aethdad =
- % id_persona (FK) |-H @ id_persona (FK) ¢ id_actividad
- @ id_rol (FK) @ id_estado_documento (FK) & version
™ § e oo | i
 id_proceso Tipo_Riesgo  ~ |<0 proyecto 2 gslztmcadﬂr
@ id_categoria (FK id_tipo_riesgo "
o 470l () o Etwn_ufrie_sgug Estado Provecta  ~ et o o actiidad _
@ proceso T % id_estado_proyecto [-H & contactn 1 @ metnd.ns._.tecnlcas_hermmlentas
& identificador T % estado_proyecto contacto_ & fecha_inicio
& datos_contacto_1 o fecha fin
L' ]
- l(O contacto_2 H & esfuerzo
= Y @ datos_contacto_2
Categorz = Riesgo - @ presupuesto
@ id_categoria ¥ id_riesgo @ fecha_inicio
< categoria @ id_proyecto (FK) & fecha_fin
< identificador & id_estado_documento (FK) @ DTU_DU_SF:U
|<0 id_tino_riesgo (FK) H < objetivos Protocolo_Entrega -
BT E IO g OB @ i_probabildad_riesgo (FK) 3| @ alance ¢ id_protocalo_entrega
# id_impacto_riesgo |-H % id_estado_riesgo (FK) @ producto H & id_estado_documento (FK)
@ Impacto_riesgo & id_impacto_riesgo (FK) 2 entreg;:bles ) & id_proyecto (FK)
" supuestos_premisas & descripcion
Es'_?do_R\esgo. M |<O \Ermn, % restricciones l o \,ErgiDE
¥ id_estado_riesgo |-H @ fecha_version & aiter faci
& estada_riesgo & riesgo criterios_aceptacion & fecha_version
= @ descripcion )I = = ¥ =
Probabilidad_Riesgo - |<0 fecha_identificacion
# id_probabilidad_riesgo |-H < afectacion
& probabilidad_riesgo < dedsion
% plan_mitigacion
% plan_contingencia
Estado_Capacitacion -
4 4 # id_estado_capacitacion
- A 5 " EsﬁdU_DUcumentU = @ estado_czfacrtacmn
7 id_sdquisicion ¥ id_estado_documento |-H -
@ id_estado_documento (FK) @ estado_documento
% id_proyecto (FK) == ==
Tipo_Adquisicion  + |<G id_estado_adquisicion (FK)
F id_tipo_adquisicion [-H % id_tipo_adquisicion (FK)
% tipo_adquisicion & adquisicion iR -+ + -+
Ak @ unidades >| A A A AN A
@ costo_unitario_estimado Costo_Estimado v| Capactacon »
Estado_Adguisidon ~ ~ 1€ & costo_unitario_real  id_costo_estimado ¥ id_capacitacion
% id_estado_adquisicion |-H & fecha_requerido @ id_proyecto (FK) @ id_sstado_documento (FK)
4 estado_adquisicion & fecha_adguirdo & id_estado_documento (FK) @ id_proyecto (FK)
Q version & moneda @ id_estado_capacitacion (FK)
< fecha_version & hardware @ descripcion
- & software 4 responsable
& vigies @ recursos
Actividad_MoPraSoft - & reubicacion @ fecha_inicio
¥ id_Actividad_MoProSoft & subcontratos @ fecha_fin
@ actwidad_moprosoft & mentenimiento @ lugar
¢ identificador & capactacion < duradon
@ cido & aspacio 4 wversion
% metodos_tecnicas_heramientas @ recursos_humanos % fecha_version
@ comunicadiones
@ administracion_configuracion
% soporte_documentadion
< otros
< total
 version
@ facha_version

Figura 4.15 Disefio légico de la base de datos
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El sistema manejador de base de datos que utilizamos es PostgreSQL 8.1 [10] por formar parte del
software de distribucion libre ya que esta es una de las restricciones de la herramienta.

PostgreSQL es un sistema manejador de base de datos del tipo objeto-relacional (ORDBMS),
soporta SQL y ofrece algunas caracteristicas como:

Queries complejos

Llaves foraneas

Triggers

Vistas

Integridad transaccional

Control de concurrencia multiversion

PostgreSQL es un ORDBMS multiplataforma y por formar parte del software libre, puede ser usado
modificado y distribuido para cualquier tipo de uso sin costo alguno. Sus ventajas son:

Es software libre por lo que no genera costo por licencias.

Es confiable y cuenta con excelente estabilidad.

Es Multiplataforma.

Soporta grandes volimenes de informacion.

El codigo fuente esta disponible para realizar las modificaciones necesarias.
Se disefié pensando en un bajo costo por mantenimiento.

Cuenta con un excelente soporte.
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4.3.4 Diagrama de paquetes

Para desarrollar el sistema se definieron tres paquetes: Modelo, Vista y Controlador para agrupar las
clases, quedando como se muestra en el siguiente diagrama:

Modelo
Bean DAO
Proyecto DAOProyecto
Vista
IHRegistroProyecto IHListaProyectos
ActionForm
AFRegistrarProyecto AFModificarProyecto
IHConsultaProyecto IHModificaProyecto
Controlador
Action
ARegistrarProyecto AModificarProyecto ACons ultaProyecto

Figura 4.16 Diagrama de paquetes
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4.3.5 Diagrama de distribucion

En el siguiente diagrama de distribucion se muestran la relacién entre los elementos que integran el
sistema.

Servidor

<<Protocolo HTTP>> Cliente

‘ Navegador
| WEB

Contenedor WEB 1\
(JSP y Senviets)
Servidor WEB

(Apache Tomcat)
Servidor de Base de
Datos (PostgreSQL

8.1)

Figura 4.17 Diagrama de distribucion

4.4 Implementacion

En la implementacion tomamos los diagramas que obtuvimos en el disefio, para codificar las clases.
Para el desarrollo de la aplicacion se decidio utilizar el Integrated Development Environment (IDE)
NetBeans 5.5 [11] de Sun Microsystems, perteneciente al software de distribucion libre, excelente
para desarrollo utilizando tecnologias Java WEB ya que soporta la plataforma J2EE y el marco de
trabajo Struts, ademas de contar con la tecnologia necesaria para conexion con bases de datos en
este caso con PostgreSQL, mediante un Java DataBase Connectivity (JDBC). Netbeans es un IDE
multiplataforma (Windows, Linux, Mac OS X y Solaris). Netbeans 5.5 trae incluido el marco de
trabajo Struts 1.2.9, que es la version que utilizamos.

La organizacion de la estructura de archivos que definimos se muestra en la siguiente figura:
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% NetBeans IDE 5.5 - JavaApplication3 =B s
File Edit “iew Mavigate Source Refactor Build Run Profile CvS Subversion Tools Window Help

W @ 54 \ 1 [l o & iy Bk

Q8 FEENCL BBOPH A Y

Projects @ x
4~ HEAP_MOPROSOFT a

4 @ webPages

rsonal

{2 Cervarsesion

LD Imagenes

D Indlude

(2 Tniciarsesion

D METAINF

£ WEB-INF

& errorjsp

8 exioujsp

8 index.jsp

8 welcomestruts. jsp
i Corfiguration Files
108 Server Resources
0@ Source Packages

[ Propiedades

[ com.myapp.struts

(H com.myapp.struts.controlador, action. administrar_personal

~[F com.myapp.struts,controlador . action. administrar_provecta_sspecifico
[ com.myapp.struts, controladar, action. adwinistrar_proyectos

(T com.myapp.struts, controladar, action.niciar_sesion

() com.myapp.struts,vista, actionf orm administrar_persanal

() com.myapp.struts,vista, actionform,administrar_proyecta_especifica
3 com.myapp.struts.vista. actionform. administrar_proyectos
{3 com.myapp.struts,vista, actionform.iniciar_sesion
() modelo.bean
- modeln dan
- Test Packages
L L@ Lbraries
L b-lgy Testlbiarcs =

~ & @77’;7€|7Necﬁeansm5 SR = < [‘“f[ﬁ 09:10 p.m.

Figura 4.18 Estructura de archivos en NetBeans.

En la carpeta Web Pages se crearon cinco carpetas, una para cada caso de uso, en donde se
almacenaron los JSPs que son las clases de interfaz y forman parte de la vista. La carpeta WEB-INF
contiene los archivos XML de configuracion (web.xml) y navegacion (struts-config.xml), que forman
parte del controlador. La siguiente figura muestra la estructura de esta carpeta y sus subcarpetas:

.Ei---@ Web Pages

- AdministrarPersonal
- AdministrarProyectoE specifico
-0 AdministrarProyectos
- 55

~{J) CerrarSesion

-2 Imagenes

=) Inchde

-2 IniciarSesion

) META-INF

) WEB-INF

Figura 4.19 Carpeta Web Pages

La carpeta Source Packages contiene el paquete com.myapp.struts para crear las clases Action y
ActionForm de Struts, para tener una estructura mas organizada adicionalmente se crearon los
siguientes paquetes:
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Un paquete de controlador y dentro un paquete action (com.myapp.struts.controlador.action). En el
paguete action se crearon cinco paquetes, un paquete para cada caso de uso, para almacenar las
clases action utilizadas en cada caso de uso, son las clases de control que integran el controlador.

Un paquete de vista y dentro un paquete actionform (com.myapp.struts.vista.actionform). En el
paquete actionform también se crearon cinco paquetes, un paquete para cada caso de uso, que
contiene las clases actionform utilizadas en cada caso de uso, son parte de las clases de interfaz y
parte de la vista.

La siguiente tabla muestra esta distribucion de paquetes:

iniciar sesion

administrar_proyectos

controlador action administrar_personal

administrar_proyecto_especifico

cerrar sesion
com myapp struts

iniciar sesion

administrar_proyectos

vista actionform | administrar_personal

administrar_proyecto_especifico

cerrar sesion

Tabla 4.10 Distribucién de paquetes de Struts en NetBeans.

La carpeta Source Packages contiene también un paquete al que nombramos modelo y dentro
creamos dos paquetes: bean (modelo.bean) y dao (modelo.dao). En el paquete bean se encuentran
las clases del tipo JavaBean y el paquete dao contiene las clases DAO que implementamos para el
acceso a datos, son clases de entidad y forman parte del modelo. En la siguiente figura se muestra
la estructura de estos paquetes:

47 Source Packages

~[ Propiedades

T com.myapp.struts

[T carm,myapp.steuks, conkrolador, action, adriniskrar_personal

- com,myapp.struts,contralador, action, administrar_proyecto_especifico
~[E cam.myapp.struts.cantroladar, action, administrar_proyeckos

~[F corm.myapp.struts, controladar, action. iniciar _sesion

[T corn.ryapp.struts,viska, actionform, administrar_personal

[ corm.myapp.struts,viska, actionform, administrar_provecto_especifico
@ cam.myapp.struts, vista, actionfarm, administrar_proyectos

- cam.myapp. struts, vista, actionform.iniciar_sesion

T modelo,bean

- modela,dao

Figura 4.20 Source Packages
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4.5 Pruebas

La realizacion de pruebas es parte fundamental del desarrollo de sistemas por lo que se debe probar
a lo largo de todo el proceso de desarrollo de software. De manera general las pruebas se clasifican
en pruebas de verificacion y validacion. Durante las pruebas de verificacion se revisa que se esté
construyendo el sistema de manera correcta y en la validacion se revisa que se esté construyendo lo
que el cliente realmente quiere, es decir el sistema correcto, con el fin de garantizar la satisfaccion
del cliente. La validacion con el cliente se lleva a cabo durante la definicion de requisitos para
garantizar que sean correctos, los prototipos se prueban con el cliente para validar la funcionalidad
deseada. Las pruebas finales van encaminadas a certificar la calidad final del sistema. De aqui en
adelante nos enfocaremos en las pruebas de verificacion del sistema.

Prueba de Unidad

A lo largo de la implementacion y conforme se va codificando el sistema de manera simultanea se
van realizando pruebas de unidad, en donde probamos métodos y clases individualmente. Las
pruebas de unidad que se realizaron son de dos tipos:

1. Prueba estructural o de caja blanca, la cual tiene como objetivo revisar el “cOmo” se realizan
las cosas conociendo el disefio interno de la unidad.

2. Prueba de especificacion o de caja negra, cuyo objetivo es saber “qué” hace la unidad, esta
prueba se realiza enviando entradas y revisando que la salida sea la esperada.

Prueba de Integracion

Después de haber realizado las pruebas de unidad, es decir de haber probado de manera individual
métodos y clases, debemos realizar las pruebas de integracion que consisten en ir integrando todas
las unidades en unidades mas grandes hasta tener el sistema completo. Las pruebas de integracion
se realizan sobre los casos de uso, probando primero los flujos basicos para después centrarse en
los flujos alternos. De igual manera primero se prueban los casos de uso basicos y después los
casos de uso de extension o inclusion.

Prueba de Sistema

Una vez que se han terminado de probar los casos de uso de manera aislada y conforme al modelo
de requisitos, se prueba el sistema entero ejecutando varios casos de uso en paralelo sometiéndolos
a diferentes escenarios [12].

Antes de hacer las pruebas se realiza el plan de pruebas con el fin de saber exactamente que probar
y poder detectar fallas. Se establecen rangos y tipos de valores de entrada para establecer las
salidas para cada caso de prueba, la siguiente seccién muestra el plan de pruebas que se disefi6
para este caso de uso.



HeAP MoProSoft Capitulo 4. Desarrollo de la Herramienta  -62-

4.5.1 Plan de Pruebas de Unidad

El objetivo del plan de pruebas de unidad es planear las pruebas ejecutarlas y evaluarlas, este plan
se realizd por clase, probando cada uno de sus métodos para finalmente probar de manera general
la clase completa.

Pruebas estructurales o de caja blanca
Durante la codificacion de las clases se realizaron pruebas estructurales o de caja blanca para

verificar el codigo escrito revisando la sintaxis y algoritmos, la siguiente tabla muestra los objetos
que se probaron y las acciones que se realizaron:

Objeto de prueba Accion
Sintaxis Se re_visé la sintaxis y cuando se encontraron errores se
corrigieron.
Ciclos Se revis6 que el inicio y fin fueran correctos y que se

realizaran dentro de los rangos establecidos.

Flujo de datos Se verificaron las trayectorias que deben seguir los datos.

Se revisaron que los bucles y las recursiones se terminaran

Bucles y recursiones
de manera correcta.

Se realizaron las verificaciones necesarias de los casos es
Manejo de errores y de excepciones los que se producian errores y excepciones y que se
lanzaran de manera correcta.

Se revis6 que las estructuras de datos estuvieran

Estructuras de datos .
implementadas de manera correcta,

Se verificaron las conexiones a la base de datos, para que

Acceso y conexion a la base de datos . o
se accediera y cerrara la conexion de manera correcta

Tabla 4.11 Tabla de objetos de prueba.

Pruebas de especificacion o de caja negra

Caso de prueba Resultado esperado Resultado obtenido

Clase: DAOProyecto

Método: registrarProyecto(Proyecto proyecto)

registrarProyecto(proyecto) Proyecto registrado en la base de | Proyecto registrado en la base de
datos datos

Método: modificarProyecto(Proyecto proyecto)

modificarProyecto(proyecto) Proyecto modificado Proyecto modificado
correctamente correctamente

Método: consultarProyecto(int idProyecto)

consultarProyecto(idProyecto) El proyecto consultado El proyecto consultado

Método: getConexion()

getConexion() Se realizé la conexion a la base | Se realizd la conexién a la base
de datos de datos

Tabla 4.12 Tabla de casos de prueba.




Conclusiones

El desarrollo de este trabajo de tesis cumplié con el objetivo de crear una herramienta para la

administracion de proyectos basada en MoProSoft, y que formara parte del software libre.

La experiencia de seguir el Proceso Unificado para el desarrollo de software fue muy satisfactoria
porque permitié retomar el trabajo en todo momento ya que siempre se contd con un proceso

documentado y ordenado.

La utilizacion del marco de trabajo Struts, fue una buena eleccion, ya que permite desarrollar
aplicaciones Web con una arquitectura muy bien definida y estructurada, el desarrollo del sistema
fue muy agil una vez que se superd la curva de aprendizaje. La implementacion del patron MVC, a
través de Struts, permite un excelente mantenimiento de la aplicacion ya que el modelo, la vista y el
controlador se encuentran claramente separados, lo que permite que la realizacion de cambios,
agregar nuevas funcionalidades en cualquiera de los tres niveles se realice casi insospechadamente
para el resto de la aplicacion. Otra de las ventajas de haber trabajado con Struts es facilidad de
integracion, es decir, en cada iteracion que se implementaba un nuevo caso de uso, se realiz6 muy

facilmente.

Los primeros pasos implementando Struts se convirtieron en un reto debido a la curva de

aprendizaje adicional que surge cuando no se tiene experiencia implementando marcos de trabajo.

La principal ventaja de HeAP MoProSoft es contar con una herramienta disefiada especialmente
para apoyar en las actividades de administracion de proyectos siguiendo MoProSoft. Otras ventajas
son las que nos ofrece el que sea una aplicacion Web, como facilidad de acceso pues Unicamente
es necesario contar con una conexion a Internet y con cualquier navegador Web. HeAP MoProSoft

es una herramienta que forma parte del software de distribucion libre.
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Entre las desventajas de esta herramienta, por ser una aplicacion Web, se encuentran la velocidad
de acceso y de respuesta ya que esta depende de la velocidad de la conexion a Internet, es decir del
ancho de banda con el que se cuente.

Entre los trabajos futuros se encuentra agregar la Categoria de Alta Direccion y el Proceso de
Gestion de Negocio, la Categoria de Gerencia con el Proceso de Gestion de Procesos y Gestion de
Recursos y finalmente la Categoria de Operacion el Proceso de Desarrollo y Mantenimiento de

Software. Y robustecer los procesos implementados en esta tesis.

La integracion con dos trabajos de tesis titulados: “Sistema de tableros de control para gestion de
proyectos para MoProSoft” [13] y “Sistema Multi-Agente de apoyo para el proceso de Administracion
de Proyectos Especificos de MoProSoft” [14]. Al incluir el sistema Multi-Agente se tendré una guia y
apoyos para realizar las actividades del proceso. Los tableros de control permitiran visualizar el
desempenio de los proyectos de la empresa.

Al término de estas tres tesis, incluyendo ésta, se contard con una herramienta disefiada
especialmente para facilitar la adopcion de MoProSoft, reduciendo el tiempo de aprendizaje de las
empresas para la implementacion de los procesos de Gestion de Proyectos y Administracion del
Proyecto Especifico, proporcionando plantillas y herramientas necesarias, para generar y administrar
la documentacion correspondiente a cada proceso.
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Apendice A

En el presente apéndice se presenta el detalle de los cuatro casos de uso restantes:

1. Iniciar Sesién

3. Administrar Personal
4. Administrar Proyecto Especifico

5. Cerrar Sesién

Detalle del caso de uso
1. Iniciar Sesion

Diagrama del caso de uso

A

RGPY

L D)
N

1. Iniciar sesion RAPE

Definicién
Caso de uso: 1. Iniciar Sesién
Actor: RGPY y RAPE
Nota: Nos referiremos a ellos con el nombre genérico de Usuario.
Descripcion: El caso de uso Iniciar sesidn nos muestra como el Usuario ingresa al sistema autenticandose

mediante nombre de usuario y contrasefia.

Precondiciones:

1. El'Usuario debe tener una conexion a Internet y haber cargado la pagina del sistema en
su navegador

2. El Usuario debe estar registrado en el sistema y tener un nombre de usuario y
contrasefia validos

Poscondiciones:

1. ElUsuario ingreso al sistema con un rol determinado

Flujo de eventos

Flujo basico:

Actor

Sistema

Paso

Acciones

Paso Acciones

1 Este caso de uso se inicia cuando el Usuario 2 El sistema valida el nombre de usuario y

introduce su nombre de usuario y contrasefia contrasefia [AEQ1]

3 El sistema muestra la lista de roles permitidos
para el Usuario

4 El Usuario elige uno de los roles de la lista con 5 Este caso de uso termina cuando el sistema

el cual de

sea ingresar

permite el ingreso al Usuario con el rol que eligio
[AG01] [AG02]

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema
AGO01 Salir del sistema El Usuario sale del sistema al elegir la opcion “Salir”
AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema
AEQ1 Datos incorrectos El sistema manda un mensaje de error indicandole al Usuario que el
nombre de usuario o la contrasefia son incorrectos

Tabla A.1 Detalle del caso de uso 1. Iniciar Sesién
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Pantalla “Iniciar Sesion”

Esta pantalla autentica a los usuarios que quieran ingresar al sistema. Esta pantalla ademas
garantiza la seguridad restringiendo la entrada total a cualquier persona no autorizada ya que no
muestra ningun componente del sistema.

E Wi Due e = e rosuft i s Eelur=r

i Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

D ] 1B D espuese g Favortos 2) -2 S 3

¢ Direccitn | CiDocuments and Settings|AuroraiMis darumentasimaestria 3 semestre auraraiPrayertalDarumentost2-Desarrallbanterimientaoftwarei2. 4-Canstruccion|Tnkerfaz| niciarSesion.htm BERr

igﬂamatini HeAP MuPruSﬁ_ﬂ)

INICIAR SESION

Figura A.1 Pantalla “Iniciar Sesion”
Pantalla “Seleccionar Rol”

Esta pantalla muestra los posibles roles con los cuales puede el usuario entrar al sistema.

@ Uit e e e L T OS O S NET eI X PIOTET]

{ fwchivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

Qe - () %] (2] (0D sismeta 7 Favortos ) -2 = 3

{ Diveccidn ) C:\Documents and Settings| Aurora|Mis documentos\maestria 3 semestre auroralProyectaiDocumentosi2-DesarrolloManterimisnkosaftware|2. 4-ConstruccionnterFaziiniciarSesionel, htm [~i> kS

gﬂamatini HeAP MuFruSﬁft)

INICIAR SESION

Rol

0 Responsable de Gestién de Proyectos (RPGY)
(0 Responsable de la Administracién del Proyecto Especifica (RAPE)

) Responsable de Desarrollo y Mantenimiento de Software (RDM)

Figura A.2 Pantalla “Seleccionar Rol”
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Diagramas de clases del analisis del caso de uso
1. Iniciar Sesion

Diagrama de clases de interfaz

O O

IHIniciarSe sion IHSelecoionarFol

Diagrama de clases de entidad

e

Persona Usuario

Diagrama de clases de control

O O

ClniciarSezion CSelecoionarFol

Figura A.3 Diagrama de clases del andlisis del caso de uso 1. Iniciar Sesion

Diagramas de clases del disefio del caso de uso
1. Iniciar Sesion

Iniciar Sesién

Interfaz
<<boundary>> ==poundary==
<<boundary>> IHSeleccionarRol AFIniciarSesion
IHIniciarSesion (from Logical View) &susuario
(from Logical View) Q;usuario Q}EU nirasena <<boundary>>
&usuario %rm AFSeleccionarRol
SgetUsuario() &rol
Fsalir() @salir() ¥setUsuariof)
%getContrasenal) FgetRol()
YcetContrasenal) WsetRol()
Control
<<control>> <<control>> <<control>>
AlniciarSesion ASeleccionarRol AlistarRoles
EEDAOUsuario | |EEDAOROI EEDAOROI
Fexecute() Fexecute() Wexecute()
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Entidad
<<entity>> ==entity==
DAOPersona F'EFS_UHEI o
{from Logical Wiew)
E¥persona &idPersona

registrarPersona()
modificarPersona()

&znombre
&zapellidoPaterno
&zapellidoMaterno

consultarPersonal) %id entificadar
listarPersona() %telefnnn
Ezextension
&pcorreoElectronico
; &idEstadoPersona
<<entity>>
DAOUsuario @getidPersonai)
S5 suario %setidPersonal)
Ygettlombre()
®sethlombre()

registrarUsuario()
consultarUsuario()

®getapellidoPaternol)
®setapellidoPaternaol)
%getipellidoMaterno)

<<entity>>
DAORol

..i., rol

.consultarRoIO

WsettpellidoMaterno()
%getidentificador()
@setidentificador()
getTelefonol)
®setTelefono()
YgetExtension()
YsetExtension()
‘getCnrrenElemrnnicn[}
‘setCorreoEledronico(}
getidEstadoPersonal)
¥setldEstadoPersonal)

<<entity>>
Usuario
(from Logical View)

<<entity>>
Rol

(from Logical View)

m#idUsuario
[EFusuario
EFcontrasena

Gsidentificador

getldUsuario()
setldUsuario()
getUsuario()

setUsuario()
getContrasena()
setContrasenal()

getldRol()
setldRol()
getRol()

setRol()
getldentificador()
setldentificador()

Figura A.4 Diagrama de clases del disefio del caso de uso 1. Iniciar Sesion
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Detalle del caso de uso
3. Administrar Personal

Diagrama del caso de uso

Y
N

. 3.1 Registrar personal
<<include>> 9 P

/ \ <<include>> /f”"\
N N
RGPY 3.Administrar personal <<include>> 3.2 Consultar personal
O
D
3.3 Modificar personal
Definicién
Caso de uso: 3. Administrar personal
Tipo: Basico
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Administrar personal el RGPY realiza las tareas relacionadas con la
consulta, registro y modificacion del personal.
Precondiciones: El RGPY ejecutt el caso de uso 1. Iniciar sesién y selecciond la opcidn “Administracion de
personal”.
Poscondiciones: El RGPY realiz6 alguna de las tareas tales como: Consultar, Registrar o Modificar personal.
Flujo de eventos
Flujo bésico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 Este caso de uso se inicia cuando el RGPY 2 El sistema le muestra las interfaces que
selecciona la opcion “Administracion de personal” correspondan a la administracion de personal.

del men principal del sistema.

3 El sistema presenta la lista de personas
registradas en el sistema ordenadas
alfabéticamente [AEQ1].

4 El RGPY selecciona alguna de las tareas como: 5 El sistema da respuesta a la peticion del usuario
Consultar, Registrar o Modificar personal. presentandole las interfaces de la tarea que
selecciond. [AG01] [AG02]

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema
AGO01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcién “Salir”
AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema
AEQ1 Error de conexion con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicandole que ha
base de datos. sucedido un error de conexion con la base de datos.

Tabla A.2 Detalle del caso de uso 3. Administrar Personal.
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Pantalla “Administrar Personal”

Esta pantalla muestra el listado de las personas registradas en el sistema, asi como las opciones de
Registrar, Eliminar y Modificar personas.

E Tl el Pl Sl g = BER Y EF | IDO = e rosufe izt Eluyar

: Archiva Edicidn  Wer Faworitos  Herramientas  Ayuda

Qe - () [¥] (@] (0 Oswsweta Slermorios €8 (- - 3

‘ Direccién |42 http: flocalhost:B084/ THAM?TEST 1 238cusrpo=]REPY/listadoPersonas jspemenu={REFY menu.jspirol=RGRY ERr

K iama eaP WeProe

Bienvenido

Flan de Proyectos ADMINISTRAR PERSONAL

—administrar Personal

Plan de Proyecta
Especifica

Flan de Desarrolle

+ Registrar Persona

Personal Registrado

Eliminar Modificar Identificador Nombre RGP\"::J:SPSERDM Teléfono El:cnt:;?;cn
( %4 phai  PPol Phet null null
{ %4 pbsz  PbaZ phaz null null
4 ¥4 pba3 Pbaihapc?“ null null

Figura A.5 Pantalla “Administrar Personal”

Caso de uso: 3.1 Registrar Personal

Diagrama del caso de uso

<<include>> 3.1 Registrar personal

O

3.Administrar personal

RGPY
Definicion

Caso de uso: 3.1 Registrar personal
Tipo: Inclusién
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Registrar personal el RGPY podra realizar el registro del personal.
Precondiciones: El RGPY selecciond la opcidn “Registrar persona”.
Poscondiciones: El RGPY realizd el registro de una nueva persona dentro del sistema.
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Flujo de eventos

Flujo basico:

Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones

1 El caso de uso Registrar persona comienza 2 El sistema le muestra la interfaz de registro de
cuando el RGPY selecciona la opcién “Registrar persona.
persona”.

3 El RGPY introduce los datos personales de la 4 El sistema valida los datos y si son correctos se
persona; si es el caso le asigna un rol, nombre almacenan en la base de datos; el sistema
de usuario y contrasefia. regresara al listado de las personas con la nueva

persona incluida [AG01] [AG02] [AEQ1] [AEQ2].

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema

AG01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcion “Salir”

AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema

AEQ1 Error de conexion con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicandole que ha

base de datos. sucedido un error de conexion con la base de datos.

AEQ2 Datos invalidos El sistema manda un mensaje de error indicando que los datos son

invalidos.

Tabla A.3 Detalle del caso de uso 3.1 Registrar Personal.

Pantalla “Registrar Persona”

Esta pantalla muestra los datos que deben ser capturados para poder registrar usuarios y personas
en el sistema.
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Bienvenido

= )
Plan d ctos REGISTRAR PERSONA
dmi onal
ve ‘
Pl I
Datos de la Persona
Todos los datos marcados con * Son necesarios.
Nombre [ ] ‘
apellida paterno [ ] | |
apellida materno [ ]
Habilitado con el ral(es) de: RPGY RAPE RDM
Teléfono [ ]
Correa electranica [ ]
Estado [~]
Si ot rol o5 REGY, RAPE 0 ROM requicre de los siguientes datos.
Ususrio [ ]
Contrasefia [ |
Gonfirmar contracefia [ | 7
Tlamatini Corp, 2006 | |
[~

Figura A.6 Pantalla “Registrar Persona”
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Caso de uso: 3.2 Consultar Personal

Diagrama del caso de uso

% (; <<include>> C)

RGPY 3.Administrar personal 3.2 Consultar personal
Definicién
Caso de uso: 3.2 Consultar personal
Tipo: Inclusion
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Consultar personal el RGPY podra consultar los datos de las personas que
Se encuentran registradas en el sistema.
Precondiciones: El RGPY selecciond la opcion “consultar” del listado de personas, eligiendo a la persona que
desea consultar.
Poscondiciones: El RGPY realizd la consulta de los datos de la persona que selecciond.
Flujo de eventos
Flujo basico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 El caso de uso Consultar persona comienza 2 El sistema le muestra la interfaz que contiene
cuando el RGPY selecciona la opcién “consultar” los datos de la persona que selecciond. [AE0L]

del listado de personas eligiendo a la persona
que desea consultar.

3 El RGPY elige la opcién “regresar al listado” y 4 El sistema regresa a la interfaz del listado de
seguir con la consulta. personas registradas [AG01] [AG02].

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema
AGO01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcién “Salir”
AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema
AEQ1 Error de conexion con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicandole que ha
base de datos. sucedido un error de conexion con la base de datos.

Tabla A.4 Detalle del caso de uso 3.2 Consultar Personal.
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Caso de uso: 3.3 Modificar Personal

Diagrama del caso de uso

( ‘/f"\‘
N
RGPY 3.Administrar perchlude>>
Y
N
3.3 Modificar personal
Definicién
Caso de uso: 3.3 Modificar personal
Tipo: Inclusién
Actor: RGPY
Descripcion: En el caso de uso Modificar personal el RGPY podra modificar los datos de las personas que

se encuentran registradas en el sistema.

Precondiciones:

El RGPY selecciond la opcion “modificar” del listado de personas, eligiendo a la persona que
desea modificar.

Poscondiciones:

El RGPY realiz6 la modificacion de los datos de la persona que selecciond.

Flujo de eventos

Flujo bésico:

Actor Sistema

Paso

Acciones Paso Acciones

1 El caso de uso Modificar persona comienza 2
cuando el RGPY selecciona la opcién “modificar”
del listado de personas eligiendo a la persona
que desea modificar.

El sistema le muestra la interfaz que contiene
los datos de la persona que selecciond listos
para se modificados. [AE01]

El
modificar.

RGPY introduce los datos que quiere

El sistema valida los datos y si son correctos
modifica el registro en la base de datos [AE02].

5 El sistema regresa a la interfaz del listado de
personas registradas [AG01] [AG02).

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema

AGO01 Salir del sistema El RGPY sale del sistema al elegir la opcién “Salir”

AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema

AEOQ1 Error de conexion con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY indicandole que ha

base de datos. sucedido un error de conexion con la base de datos.

AEQ2 Datos invalidos El sistema manda un mensaje de error indicando que los datos son

invalidos.

Tabla A.5 Detalle del caso de uso 3.3 Modificar Personal.




HeAP MoProSoft Apéndice A -75-

Pantalla “Consultar, Modificar Persona”

Esta pantalla muestra los datos que pueden ser consultados o modificados de una persona
registrada en el sistema.
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apellido paterno [ |
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Habilitado con el rol(es) de: RPGY RAPE RDM

Telsfono [ |

Correo slectrénico [ |

Estado [~]

Sief rol es RPGY, RAPE 0 ROM requicre de los siguientes datos.

Usuario | \

Contrasefis [ ]

Confirmar contrasefia [ |

Tlamatini Corp, 2006

Figura A.7 Pantalla “’"Modificar Persona”
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Diagramas de clases del analisis
3. Administrar Personal

Diagrama de clases de interfaz

OO rO rC

IHListsPersonas IHRegistroPersona IH Cons ultaPersona IHMedificaPersona

Diagrama de clases de entidad

e

Persona Usuario

Diagrama de clases de control

O O O

ClEetarParsonas CRegistrarPersons CConsultarPersona CModficrPe=ona

Figura A.8 Diagrama de clases del analisis del caso de uso 3. Administrar Personal

Diagrama de clases del analisis

@

IHR=gistroPerscna

RegistrarParscna

ClistarPersonas

Rl

IHListaPerscnas HConsultsPesocna CConmsulmPescna

}_O Usuaro

IHMedificaPerscna Chled ficarPerscna
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Diagramas de clases del disefo

3. Administrar Personal

Administrar Personal

Interfaz

<<boundary>>

IHListaPersonas

(from Logical View)

<<boundary>>
IHRegistroPersona

==houndary==
AFAdministrarPersaonal

IHModificaPersona
(from Logical View)

%pers ona (from Logical View)
WcambiarRol() FcambiarRol(
Fsalir() Ssalir(

<<boundary>> <<boundary>>

IHConsultaPersona
(from Logical View)

&idPersona
&nombre
&papellidoPaterno
&yapellidoMaterno
&yidentificador
Eytelefono
Epextensian

& correoElectronico
&idEstadoPersona

&¥persona

B¥persona

FcambiarRol()
Bsalir()

FcambiarRol()
Bsalir()

®getldPersonal)
“‘setldF‘ersnna(}
%gethombre()
%setMombre()
%getipellidoPaternal)
%setipellidoPaternal)
%getipellidoMaternal)
%setipellidoMaternal)
%®getidentificador()
%setidentificador()
%getTelefonol)
%setTelefonol)
%getExtension()
$setExtension()
*getCnrrenElemrnnicu(}
*setCnrrenElemrnnicn[}
YgetldEstadoPersonal)
YcetldEstadoPersonal)

Control

<<control>>
ARegistrarPersona

<<control>>
AConsultarPersona

%DAOpersona

%DAOPersona

Wexecute()

Wexecute()

<<control>>
AModificarPersona

<<control>>
AlListarPersona

%DAOersona

%DAOersona

Wexecute()

Wexecute()
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Entidad
<<entity>> ==gntity==
DAOPersona Fersona
persona {from Logical View)
&pidPersona

registrarPersona()
modificarPersona()
consultarPersona()
listarPersona()

&snombre
&yapellidoPaterno
&apellidoMaterno
&yidentificador
Etelefono
@eﬂensinn

& correoElectronico
&idEstadoPersona

%getidPersonal)
%setidPersonal)
%getMombre()
%sethombre()
%getipellidoPaternal)
%setipellidoPaternal)
$getapellidoMaternol)
®setapellidoMaternol)
%getldentificador()
%setldentificador()
%getTelefonol)
$setTelefonol)
$getExtension()
$setExtension()
*getCnrrenElemrnnicn(}
*setCnrrenElemrnnicn(}
%getidEstadoPersonal)
%setidEstadoPersonal)

Figura A.9 Diagrama de clases del disefio del caso de uso 3. Administrar Personal
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Detalle del caso de uso
4. Administrar Proyecto Especifico

Diagrama del caso de uso

i
P

4.1 Registrar Proy ecto Especifico

<<include>> / —\\
RGPY i — ‘ :
<<'nCIUd‘i>////\\;,,/
— 4.2 Modificar Proy ecto Especifico
/ﬁf&,\ ‘/ y p
N
includ
RAPE 4. Administrar Proy ecto Especifico&u >
&/’7”\
N
4.3 Consultar Proy ecto Especifico
Definicién
Caso de uso: 2. Administrar Proyecto Especifico
Tipo: Bésico
Actor: RGPY y RAPE

Descripcion:

En este caso de uso el RAPE administra el plan del proyecto especifico, y el RGPY
Unicamente puede consultarlo, el cual esta integrado por el plan de actividades, el equipo de
trabajo, el costo estimado, el protocolo de entrega, las adquisiciones, la capacitacion y los
riesgos, se realiza el registro, modificacién y consulta del plan del proyecto especifico, para
el registro se genera el Plan de Proyecto Especifico registrando cada uno de los siete planes
listados anteriormente,  durante la modificacion se podrd actualizar la informacion
proporcionada durante el registro, la consulta consiste en consultar los datos del Plan del
Proyecto Especifico y los siete planes que lo integran

Precondiciones:

Se dehid haber ejecutado el caso de uso 1.Iniciar sesién como RAPE o0 RGPY.

Poscondiciones:

El RGPY realizé alguna de las siguientes actividades: el registro, la consulta 0 la
modificacion del Plan del Proyecto Especifico.

Flujo de eventos

Flujo basico:

Actor Sistema

Paso

Acciones Paso Acciones

1 El sistema le muestra la interfaz principal de
administracion de proyectos especificos en
dénde se listan los proyectos registrados en el
sistema ordenados alfabéticamente [AEQ1].

2 El RAPE selecciona de la lista el proyecto al que
desea ingresar para administrar el Plan del
Proyecto Especifico.

El sistema despliega la pantalla del Plan
Especifico del Proyecto seleccionado por el
RAPE, mostrandole las opciones: Actividades,
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Adquisiciones, Capacitacion, Costo Estimado,
Equipo de Trabajo, Protocolo de Entrega,
Riesgos, para administrar el Plan del Proyecto
Especifico, si el usuario que ingresé es el RGPY,
el sistema Unicamente le muestra las opciones
de consulta.

4 El RAPE selecciona alguna de las opciones que
le presenta el sistema, dependiendo del plan que
desee administrar, el RGPY Unicamente podra

El sistema da respuesta a la opcion seleccionada
por el RAPE o RGPY mostrandole las interfaces
correspondientes a esa opcion [AEOL] [AGO1]

consultar. [AG02).
Flujos alternos:
Identificador Nombre Respuesta del sistema
AG01 Salir del sistema El RAPE 0 RGPY sale del sistema al elegir la opcién “Salir”
AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para

ingresar al sistema

AEQ1 Error de conexién con la | El sistema manda un mensaje de error al RAPE o RGPY indicandole
que ha sucedido un error de conexién con la base de datos.

base de datos.

Tabla A.6 Detalle del caso de uso 4. Administrar Proyecto Especifico

El disefio de la pantalla en donde se listan los proyectos registrados para el RAPE, se muestra en la figura A.1.

Pantalla “Proyectos”

Esta pantalla de inicio del Plan del Proyecto Especifico, muestra un listado de proyectos con datos basicos como
identificador y nombre. En esta pantalla da acceso para consultar el Plan del Proyecto Especifico de cada proyecto
registrado.

&gﬂamatini HeAP MnPrnSﬁft)

Flan de Froysctos

—Administrar Persanal

Plan de Proyecto Especifico

Flan de Desarrollo

= 54

Consultar Modificar Identificador

THAM Administracidn de Proyectos Activo

Bienve

Juan Pérez (

Gambiar rol

PROYECTOS

% Registrar Proyecto

Nombre Estado RAPE
Tlamatini Herramienta de Juan

para MaProSoft perez

Figura A.10 Pantalla “Proyectos Especificos”
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Caso de uso: 4.1 Registrar Proyecto Especifico

Diagrama del caso de uso

4.1 Registrar Proy ecto Especifico

<<include>>

4. Administrar Proy ecto Especifico

RAPE
Definicién
Caso de uso: 4.1 Registrar Proyecto Especifico
Tipo: Inclusion
Actor: RAPE
Descripcion: En el caso de uso Registrar proyecto el RAPE se realiza el registro del Plan del Proyecto

Especifico el cual se encuentra integrado por los siguientes planes: Actividades,
Adquisiciones, Capacitacion, Costo Estimado, Equipo de Trabajo, Protocolo de Entrega,

Riesgos.
Precondiciones: El RAPE selecciond el proyecto de la lista de sus proyectos registrados.
Poscondiciones: El RAPE realizd el registro de un Plan del Proyecto Especifico en el sistema.
Flujo de eventos
Flujo basico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
El caso de uso Registrar Proyecto Especifico El sistema le muestra la interfaz de registro del
comienza cuando el RAPE selecciona alguna de plan seleccionado por el RAPE.
las opciones del mend, para registrar alguno de
1 los siguientes planes Actividades, 2

Adquisiciones, Capacitacion, Costo Estimado,
Equipo de Trabajo, Protocolo de Entrega,

Riesgos.
El RAPE introduce los datos para realizar el El sistema valida los datos y si son correctos se
3 registro del plan y elige la opcion “Guardar”. 4 almacenan en la base de datos [AG01] [AG02]

[AE01] [AE02].

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema

AGO01 Salir del sistema El RAPE sale del sistema al elegir la opcién “Salir”

AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema

AEQ1 Error de conexion con la | El sistema manda un mensaje de error al RAPE indicandole que ha

base de datos. sucedido un error de conexion con la base de datos.

AEQ2 Datos invalidos El sistema manda un mensaje de error indicando que los datos son

invalidos.

Tabla A.7 Detalle del caso de uso 4.1 Registrar Proyecto Especifico
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Caso de uso: 4.2 Modificar Proyecto Especifico

Diagrama del caso de uso

2R
4.2 Modificar Proy ecto Especifico
N /
N
\\;777//

X

4. Administrar Proy ecto Especifico

RAPE
Definicién
Caso de uso: 4.2 Modificar Proyecto Especifico
Tipo: Inclusion
Actor: RAPE
Descripcion: En el caso de uso Modificar Proyecto Especifico el RAPE podra modificar los datos del Plan

del Proyecto Especifico, el cual se encuentra integrado por los siguientes planes: Actividades,
Adquisiciones, Capacitacion, Costo Estimado, Equipo de Trabajo, Protocolo de Entrega,
Riesgos.

Precondiciones:

El RAPE selecciond el proyecto de la lista de sus proyectos registrados.

Poscondiciones:

El RAPE realiz6 la modificacion del Plan del Proyecto Especifico del proyecto que eligio.

Flujo de eventos

Flujo bésico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 El caso de uso Modificar Proyecto Especifico 2 El sistema le muestra la interfaz que contiene

comienza cuando el RAPE selecciona alguna de
las opciones del men, para modificar alguno de
los siguientes planes Actividades, Adquisiciones,
Capacitacion, Costo Estimado, Equipo de
Trabajo, Protocolo de Entrega, Riesgos y
selecciona la opcién “Modificar”.

los datos del plan que selecciond, listos para
ser modificados. [AEO1]

3 El RAPE introduce los datos que quiere 4 El sistema valida los datos y si son correctos
modificar. modifica el registro en la base de datos [AE02].
5 El sistema regresa a la interfaz de consulta del

plan con los datos modificados [AG01] [AG02].

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema

AG01 Salir del sistema El RAPE sale del sistema al elegir la opcién “Salir”

AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema

AEQ1 Error de conexién con la | El sistema manda un mensaje de error al RAPE indicandole que ha

base de datos. sucedido un error de conexion con la base de datos.

AEQ2 Datos invalidos El sistema manda un mensaje de error indicando que los datos son

invlidos.

Tabla A.8 Detalle del caso de uso 4.2 Modificar Proyecto Especifico
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Caso de uso: 4.3 Consultar Proyecto Especifico

Diagrama del caso de uso

RGPY

X -
P

<<include>>
4. Administrar Proy ecto Especifico\

RAPE

™ ——
D
N
4.3 Consultar Proy ecto Especifico
Definicién

Caso de uso: 4.3 Consultar Proyecto Especifico
Tipo: Inclusién
Actor: RGPY, RAPE
Descripcion: En el caso de uso Consultar Proyecto Especifico el RGPY o el RAPE podran consultar el Plan

del Proyecto Especifico, el cual se encuentra integrado por los siguientes planes: Actividades,
Adquisiciones, Capacitacion, Costo Estimado, Equipo de Trabajo, Protocolo de Entrega,
Riesgo, que se encuentra registrado en el sistema.

Precondiciones: El RGPY o el RAPE seleccionaron el proyecto de la lista de proyectos.
Poscondiciones: El RGPY o el RAPE realizaron la consulta del Plan del Proyecto Especifico.
Flujo de eventos
Flujo bésico:
Actor Sistema
Paso Acciones Paso Acciones
1 El caso de uso Consultar Proyecto Especifico 2 El sistema le muestra la interfaz que contiene
comienza cuando el RGPY o el RAPE los datos del plan que selecciond. [AEO1]
seleccionan alguna de las opciones del mend, [AGO1] [AG02]

para consultar alguno de los siguientes planes
Actividades, Adquisiciones, Capacitacion, Costo
Estimado, Equipo de Trabajo, Protocolo de
Entrega, Riesgos y selecciona la opcion
“Consultar”.

3 EI RGPY o el RAPE eligen alguna otra opcion del
mendl.

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema
AG01 Salir del sistema El RGPY o el RAPE sale del sistema al elegir la opcién “Salir”
AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema
AEQ1 Error de conexién con la | El sistema manda un mensaje de error al RGPY o al RAPE indicandole
base de datos. que ha sucedido un error de conexidn con la base de datos.

Tabla A.9 Detalle del caso de uso 4.3 Consultar Proyecto Especifico
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El disefio de la pantalla para registrar, modificar, consultar o eliminar los datos del registro del Plan
del Proyecto Especifico se muestran en las siguientes figuras:

Pantalla “Registrar, Modificar, Consultar o Eliminar el Plan del Proyecto
Especifico”

En esta pantalla se podra registrar o modificar el Plan del Proyecto Especifico.

@ Uil Uuetn=nt - ailerosnfe st 2alurr

Archive  Edicién  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda
Qs - - ¥ 2] (b POsiwes ¢ raverios ) -y - ) B
_

Diveccién | ) CiDocuments and SettingsiALror aiMis documentosimasstria 3 semestre auroralProyectolDoc esarral toSaftware| 2, 4-Construce TMP3zaldabaad.htm [V~ Vinculos |1 @~

; P |
Bienvenido =

@—&_ 5
2= Tlamatini HeAP MuPrnSnD uan Pérer (RAPE)|
i . £
Gambiar rol
ACTIVIDADES
Plan de Proyectos
Plan de Proyecto Especifics & pegistrar Actividad
—Asignar RDM =
Asignar ROW Actividades Registradas S
—actividades
—Equipo de Trabaje Métodos G
CoomaEctmade: | Eliminar Modificar CicloIdentificador  Nombre  Técnicasy  Inicio  Término =" por™®
Herramientas
e Hombre del
A \E 1 1 PEEES 00/00/0000 00/00/0000 960
Administracién
3 11 de Proyectos 00/00/0000 00/00/0000 240
Espedificos
> 111 Planificacién 00/00/0000 00/00/0000 1z0
1 112 Realizacién 00/00/0000 00/00/0000 120
Desarrollo ¥ L
1 1.2 Mantenimienta 00/00/0000 00/00/0000 720
7 1, 121 Inicio 00/00/0000 00/00/0000 10

Diagramas de
Requerimientos Casos de Uso, 00/00/0000 00/00/0000 200

> [ [ [ [ 3] (O [ [ [

EEEK K RKEKEK

Prototipos
analisis v
i 123 phel 00/00/0000 00/00/0000 140
), 1 124 Construccién 00/00/0000 00/00/0000 200
3 Integracidn ¥
1 125 e 00/00/0000 00/00/0000 100
i 126 Cierre 00/00/0000 00/00/0000 50

Figura A.11 Pantalla “Actividades”
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Pantalla “Adquisiciones”

[ 0 0 e o Explorer:

Archivo  Edicion  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuda

ass - () [x] (@) D)D) ssaeds

: Direccien |4 C:\Documents and Settings\AuroraiMis 3 semestre auroralPr Do D 4-CorstruccioniTr THP hael htm [~] I ivincuos @ -

Favaritos  {£4) -

Bienvenid

gﬂamatini HeAP MaProSof

Cambiar rol

Proyecto: THAM

Flan de Froyectos

Flan 6 Froveey Eipeiiiiy PLAN DE ADQUISICIONES DE RECURSOS
—Asignar RDM

—Actividades 4+ "
Registrar A 6
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Figura A.12 Pantalla “Adquisiciones”

Dwne

Pantalla “Capacitacion”
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Bienvenido

@rd- =
25 Tlamatini HeAP MoProSoft PRSI

Gambiar rol

Proyecto: THAM

Plan de Proyectos

Plan de Proyecta Especifico PLAN DE CAPACITACION
—Asignar RDM
—actividades

# Registrar Capacitacin

—Equipo de Trabajo
—Costo Estimade Capacitaciones Registradas

—Frotocalo de Entrega

Eliminar Modificar Consultar Estado Descripcién Recursos

Plan de Adquisiciones

Aurora Lozada

Plan de Riesgos Rodriguez
— Brenda Daniela

X i — Herramienta de manejo de  Torres Castillo
A 14 ME | Realieada) S e s Alejandro Pérez
Rivera
Edgar Ricardo
Morales
Version del Documento
Wimero que se incrementa cuanda el documenta es guardada Revisitn

Himera que s incrementa cuanda ol documents es uardado y validado Validacien [0 |
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Guardar ][ Guardary Validar

Figura A.13 Pantalla “Capacitacion”
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Pantalla “Costo Estimado”
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Figura A.14 Pantalla “Costo Estimado”
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Pantalla “Equipo Trabajo”
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Figura A.15 Pantalla “Equipo de Trabajo”
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Pantalla “Protocolo Entrega”
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Figura A.16 Pantalla “Protocolo de Entrega”
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Diagramas de clases del analisis
4. Administrar Proyecto Especifico

Diagrama de clases de interfaz

O O -C

IHConsultaActividadMoProSoft IHConsultaActividad Gruesa IHConsultasdguisicicn IHCensultaCapacitacion

O FO O

IHConsultaCostoEstimado IHConsultaEquipoTrabajo  IHConsultaProtocslcEnfega  |HConsulta ProyectEspedfic

oHe

|IHConsulta Riesgo IHConsulta Tares
O O HO HO
IHListarProyectosEspecificos  |HListaAdctividedMoProSoft HListaActividad Gruess  |HListaAdguisicion
O O FO KO
IHListaCapacitacion IHLista EquipcT rabajo IHListaRiesgo IHListaT area
O O O O
IHMedificaActividad MeProSoft IHModificaActividad Gruesa IHModificafdgquisicion IHModificaCapacitacion
O O O O
IHMedificaEquipeTrabaje IHModificaProtooloEntrega IHMedificaRissgo IHModificaTaresa

@

IHMedificeCosto Edimado
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-C O O

IHRegistreActividadMoPreSceft  |HRegistroActividad Gruesa IHRegistreAdquisicion IHRegistreCapacitacion
IHCostoEstimado IHCalculsCostoEstimado HProtocoloEntega IHRegistmEquipaTrabajo
IHRegistroTarea IHRegistroRiesgo

Diagrama de clases de entidad

O O O

Actividad Adguisicion Capacitacion CostoEstimado
EquipcTrabaje  PriocclcEntega Proyecto Riesgo
Tarea

Diagrama de clases de control

O O O O

CListarProyectosEspecificos  ClListarActvidad MoFroSoft ClistarActividadGruesa  ClistarCapacitacion

O O OO

ClListarAdguisicion ClListarEquipoTrabaje ClistarRiesgos ClListarTareas
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O o O

CRegistrarActividadGruesa CRegisitrarAdquisicion CRegistrarActividadMoProSoft

O O O

CRegistrarCostoEstimado  CRegistrarCapacitacion CRegistrarProtocoloEntrega

O O C

CRegistrarEquipoTrabajo

O

CEliminarRiesgo CEliminarEquipoTrabajo

O O O

CEliminarActividadGruesa CEliminarActividadMoProSoft CEliminarTarea

O O O

CModificarActividadGruess  CModifimrdd quisicion  CModificarTares

O O C©

CMedificarCostoEstimade CModifimrCapadtadon CModificarEquipoTrabajo

O O O

CMedificarRiesge  CpodfimProfo oloEntrege CModificarActividadMaProSoft

CRegistrarRiesgo CRegistrarTarea

CEliminarCapacitacion CEliminarAdquisicion
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O O O

CConsultarRizsgo CConsultarActividadMoProSoft CConsultarActividad Gruesa

O O C

CConsultarCostoEstimads  CConsultarProtocoloEntreges ClonsultarAdguisicion

O O C©

CComsuleCapadtadon CConsultarEgquipcTrabaje CConsultarTarss

Figura A.18 Diagrama de clases del analisis del caso de uso 4. Administrar Proyecto Especifico




HeAP MoProSoft

Apéndice A -92-

Diagramas de clases del disefo
4. Administrar Proyecto Especifico

Proyecto Especifico

Interfaz

==houndary==
IHListarProyectosE specificos

(from Analysis Model)

==houndary==
AFSeleccionarProyectoEspecifico

&sproyecto

& idProyecto

%cambiarRol()
Lsalir()

PgetidProyectal)
%setidProyectol)

Control

<<control>>
ASeleccionarProyectoEspecifico

<<control>>

AListarProyectoEspecifico

E&DAOProyecto E&DAOProyecto
execute() Wexecute()
Entidad
Froyvecto
DAOProyecto Epidentificadar
nombre
@Proy ecto Epcliente
referenciaContrato
&contacto1
@registrarProy ecto() %2;’:};32;‘8“01
SsconsultarProy ecto() SpdatosContacto2
&Expresupuesto
smodificarProy ecto() & fechalnicio
l%fechaFi_n
=it

alcance
& productos
entregables
l%supuestoPremisas
Sprestricciones
& criteriosAceptacion

Eestado

Fgetidentificador()
*setidentificador()
Tgetrombre()
®setMombre()
®getCliente()
WsetCliente()
®getReferenciaContrato(h
®setReferenciaContrato()
S getContacto1()
®setContacto1()
®getDatos Contacta1()
®setDatos Contacto (9]
SgetContactoZ()
®setContactoZ()
TgetD atos ContactoZ()
®setDatosContacto2()
“@getPresupuesta)
*setPresupuestol)
®getFechalniciol)
®setFechalniciol)

S getFechaFing
®setFechaFing

S getProposita)

s etProposito()
®getObjetivos()
®setObjetivos()
Sgetslcance()
®setslcance()
WgetProductas()

s etProductos()
SgetEntregables()
®setEntregables()
’getSupuestoF‘remlsas(}
’SetSupuestoF‘remlsas(}
®getCriteriosAceptacion()
s otCriteriosAceptacion()
®getEstadol)
WsetEstadol)
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Actividad MoProSoft

Interfaz
==houndary==
<<boundary>> AFActividad
IHListaActividadMoProSoft I%id.&l:’[iuicladMUPmSnft
(from Analysis Model) %identiﬂcadur
Eactividad ciclo
= &esfuerzo
[SicambiarRol() &metodosTecnicas Herramientas
[ ®salir() &idEstadoDocumento
&fechaversion
&fechalnicio
<<boundary>> I%fechaFin

IHConsultaActividadMoProSoft
(from Analysis Model)

E¥actividad

[®cambiarRol()

[Sisalir()

<<boundary>>
IHRegistroActividadMoProSoft
(from Analy sis Model)

cambiarRol()

‘getldmiuicIacII'-duF‘rnSuﬁ(}
1'sretlcI.J!u:'[iuicIacII'qduF‘rmsm‘l[}
®getidentificador()
Vsetidentificador()

®getCiclo()

®setCiclo()

getEsfuerzol)

YsetEsfuerzol)
‘getrﬂetndnsTecnicasHerramientas[}
1~5|iathp'||iat|mjlusTeni|:asHerramientas(}
getidEstadoDocumenta()

salir() 1'sretIcIEs‘[:ad0Eilcm:|.|r’nenm[}
YgetFechaVersion()
PcetFechaVersion()
<<boundary>> %getFechalnicio()
IHModificaActividadMoProSoft ‘SEtFEEhalniEiG[}
(from Analysis Model) ‘getFechaFin[}
&Hactividad ®setFechaFin()
[SicambiarRol()
[Sisalir()
Control
<<control>> <<control>>
<<control>> <<control>> AModificarActividad AConsultarActividad
AListarActividad ARegistrarActividad daoActividad daoActividad
EdaoActividad EdaoActividad
® ® [ Slexecute() [Sexecute()
[Siexecute() [Siexecute()

<<control>>
AEliminarActividad

E8daoActividad

[Siexecute()
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Entidad

<<entity>>
DAOActividad

Eactividad

<=gntity==
Actividad

{from Analysis Model)

registrarActividad()
modificarActividad()
consultarActividad()

eliminarActividad ()
listarActividad()

EidActividad
&version
&fechaVersion
&identificador

&ciclo

&actividad
@metndnsTecnicnsHerramientas
&fechalnicio
'%fechaFin

&esfuerzo
&idProyecto
&idEstadoDocumento

YgetidActividad()

YsetidActividad()
%getFechaversion()
$setFechaversion()
®getldentificador()
%setldentificador()

$getCiclol)

$setCiclo()

$getictividado()

%setictividad()
‘\‘geﬂﬂetudnsTecnicasHerramiemas[}
“5eﬂﬂetudnsTecnicasHerramiemas[}
%getFechalniciol)

%setFechaFin()

YgetEsfuerzal)

setEsfuerzal)

YoetidProyectn()

@cetidProyectn()
%getidEstadoDocumento()
%setldEstadoDocumento()
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Actividad Gruesa

Interfaz

<<boundary>>
IHListaActividadGruesa

(from Analysis Model)

<<boundary>>

==houndary=:=
AFActividadGruesa

IHConsultaActividadGruesa
(from Analysis Model)

Ertarea

Etarea

[ScambiarRol()

[Sisalir()

[SicambiarRol()

[Sisalin()

Esidentificador
Starea
&sresponsable
Eresfuerzo
&sfechalnicio
&xfechaFin

<<boundary>>

<<boundary>>
IHRegistroActividadGruesa
(from Analy sis Model)

(from Analysis Model)

IHModificaActividadGruesa

EBtarea

cambiarRol()
Salir()

[SicambiarRol()

[Sisalin()

%getidentificadaor()
Wcetidentificador()
®getTareal)
cetTareal)
®getResponsablel)
®cetResponsablel)
SgetEsfuerzol)
VcetEsfuerzol)
SgetFechalnicio)
®setFechalniciol)
%getFechaFin()
®setFechaFing)

Control

<<control>>
AlListarActividadGruesa

E8daoTarea

[¥execute()

<<control>>
AEliminarActividadGruesa

BfdaoTarea

[Sexecute()

<<control>>
AConsultarActividadGruesa

E8daoTarea
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<<control>>
AModificarActividadGruesa

E8daoTarea

[Sexecute()

<<control>>
ARegistrarActividadGruesa

[5daoTarea
[Bexecuteq [Sexecute()
Entidad
B ==antity==
<<entlt>/>> Tarea
{from Analysis Model)
DAOTarea ExidTarea
= Syidentificador
e Sptarea
&sresponsable
registrarTarea() %FUSF?FE:& .

modificarT area()
consultarTarea()
eliminarTarea()
listarTarea()

SpidactividadGruesa
ShesactividadGruesa
&hfechalnicio
&fechaFin

®getidTareal)
WsetldTarear)
®getldentificador()
@setidentificador()
®getTareal)

®setTareal)
®getResponsable()
®setResponsable()
®getEsfuerzol)
®setEsfuerzol)
®getldProyectol)
SsetidProyecta()
®getldActividadGruesac)
®setidActividadGruesal)
®getEsactividadGruesal)
®setEsActividadGruesal)
SgetFechalniciol)
®setFechalniciol)
®getFechaFin)
*setFechaFing
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<<boundary>>

IHRegistroTarea
(from Analysis Model)

(from Analy sis Model)

B¥tarea

cambiarRol()

[SicambiarRol()

Tarea
Interfaz
<<boundary>> <<boundary>> <=houndary==
. AFTarea
IHListaTarea IHConsultaTarea —
. ) &yidentificador
(from Analy sis Model) (from Analy sis Model) %tarea
Etarea GHtarea &sresponsable
Epesfuerzo
. . fechalnicio
[®cambiarRol() [®cambiarRol() %fechaﬁn
[Sisalir() [Sisalir()
Sgetidentificador()
®setidentificador()
<<boundary>> %getTareal)
IHModificaTarea $setTarea()

%oetResponsable()
%serResponsablel)
$getEsfusrzo()
@setEsfusrzo()
%getFechalniciol)
%setFechalniciol)

consultarTarea()
eliminarTarea()
listarTarea()

EbidactividadGruesa

&xfechalnicio
&sfechaFin

SvesactividadGruesa

salir i
0 [Ssalir() %getFechaFin()
%setFechaFin()
Control
<<control>> <<control>> <<control>>
AlistarTarea AConsultarTarea AEliminarTarea <<control>> <<control>>
E8daoTarea daoTarea
[®execute() [S¥execute() [Bexecute()
[Sexecute() [Bexecute()
Entidad
N <<entity=>
<<entity>> Tarea
DAOTarea {from Analysis Model)
- &pidTarea
[Zhtarea &yidentificador
Etarea
registrarT area() l%resfponsable
A eSTUerZo
modificarTarea() &EidProyecto

®getidTareal)
setldTareal)
¥getidentificadar()
%setidentificador()
®getTarea()
setTareal)
®getResponsable()
‘setResponsable(}
BgetEsfuerzo()
SsetEsfuerzol)
¥getidProyecto()
setldProyectol)

®getFechalniciol)
®setFechalniciol)
#¥getFechaFin()
®setFechaFin()

WgetidActividadGruesa()
%setidActividadGruesal)
¥getEsActividadGruesar)
®setEsActividadGruesar)
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Adquisicién

Interfaz

<<boundary>>
IHListaAdquisicion

(from Analy sis Model)

<<boundary>>
IHConsultaAdquisicion
(from Analysis Model)

E8adquisicion

E8adquisicion

==houndary==
AFAdquisicion

IHRegistroAdquisicion
(from Analy sis Model)

[®¥cambiarRol() cambiarRol()
[®salir() salir()
<<boundary>> <<boundary>>

IHConsultaAdquisicion
(from Analysis Model)

EHadquisicion

cambiarRol()
salir()

[ScambiarRol()

[Ssalir()

&idAdquisicion
&version
Efechaversion
&adquisicion
&unidades

& costoUnitarioEstimado
&pcostoUnitarioReal
&fechaRequerido
&fechaAdquirido
&idTipoAdquisicion
&yidEstadoAdquisicion
&yidEstadoDocumento

%getidAdquisicion()
%setidAdquisicion()
Sgetversion()
Bcetversion()
%getFechaversion()
%setFechaversion()
%getadquisicion()
%setAdquisicion()
%getUnidades()
%setUnidades()
1“getcmsmL.InitarinEstir"nEu:mu[}
*‘setcnstnUnitarinEstimadu(}
%getCostoUnitarioReal()
%setCostoUnitarioReal()
%getFechaRequeridal)
%setFechaRequeridal)
%getFechaidquiridel)
%setFechasdquiridol)
SoetidTipoAdquisicion()
®setldTipoAdquisicion()
*getldEstaduAdquisicinn(}
¥setidEstadoAdquision()
%getidEstadoDocumenta()
%setidEstadoDocumental)

Control

<<control>>
AlistarAdquision

<<control>>
AConsultarAdquisicion

<<control>>
ARegistrarAdquisicion

<<control>>
AModificarAdquisicion

daoAdquisicion

B¥daoAdquisicion

B¥daoAdquisicion

B¥5daoAdquisicion

.executeo

[Siexecute()

[Slexecute()

[Sexecute()




HeAP MoProSoft

Apéndice A -98-

<<control>>
AEliminarAdquisicion

B¥daoAdquisicion

adquisicion

[Siexecute()
Entidad
<<entity>> dder?tit.f_bb
DAOAdquisicion Adquisicion

[from Analysis Model)

registrarAdquisicion()
modificarAdquisicion()
consultarAdquisicion()

eliminarAdquisicion()
listarAdquisicion()

&pidAdquisicion
&pversion
&fechaVersion
&padquisicion
&yunidades

& costoUnitarioEstimado
&costoUnitarioReal
&fechaRequerido
%fecha.ﬂxdquiridn
&idProyecto
&idTipoAdguisicion
&idEstadoAdquisicion
&|dEstadoDocumento

®getidAdquisicion()
®setldAdquisicion()
Sgetversion()
$setversion()
¥getFechaVersion()
%cetFechaVersion()
%getadquisicion()
%setidquisicion()
®getUnidades()
®setUnidades()
*getCnstnUnitarinEstimadn(}
1“setcmstﬂlLJnitarit:lEstir’nau:ln[}
WgetCostoUnitarioReal()
%cetCostoUnitarioReal()
%getFechaRequeridal)
%setFechaRequeridal)
%getFechaAdquiridol)
®setFechaAdquiridol)
SgetidProyectol)
1~‘setII:IF"rmﬂ:a ctol)
SoetidTipoAdquisicion()
%setldTipoAdquisicion()
*getldEstadnAdquisicinn(}
*setIdEstadnAdquisicinn(}
%getidEstadoDocumento()
%setldEstadoDocumenta()




HeAP MoProSoft

Apéndice A -99-

Capacitacion
Interfaz
<<boundary>> =<8 nti’grn =
IHListaCapacitacion AFCapacitacion
(from Analy sis Model) Q;idt:apacita cion

B¥capacitacion

[SicambiarRol()

[Sisalir()

<<boundary>>
IHRegistroCapacitacion

(from Analysis Model)

[SicambiarRol()

[Sisalir()

<<boundary>>
IHConsultaCapacitacion

(from Analysis Model)

E¥capacitacion

[ScambiarRol()

[Ssalir()

<<boundary>>
IHModificaCapacitacion

(from Analysis Model)

E¥capacitacion

[SicambiarRol()

[Sisalir()

&pversion
&fechaversion
&ydescripcion
&sresponsable
Bprecursos
&fechalnicio
&fachaFin

&lugar

Q}duracinn
&idEstadoCapacitacion
&yidEstadoDocumento

%getidCapacitacion()
%setidCapacitacion()
%getversion()
$setversion()
¥getFechaVersion()
%cetFechaversion()
%getDescripcion()
%setDescripcion()
%getResponsable()
%setResponsable()
%getRecursos()
$setRecursos()
YgetFechalniciol)
%cetFechalniciol)
%getFechaFin()
%setFechaFin()
%getLugar()

%setLugar()
%getDuracion()
%setDuracion()
1“getlu:lEsteu:lnCapau::itat:inrﬂ}
*‘setldEstadnCapacitacinn(}
%getldEstadoDocumento()
%setidEstadoDocumental)

Control

<<control>>
AListarCapacitacion

<<control>>
AConsultarCapacitacion

<<control>>
ARegistrarCapacitacion

E¥daoCapacitacion ¥daocCapacitacion E¥daoCapacitacion
[Silexecute() [Siexecute() [Siexecute()




HeAP MoProSoft

<<control>>
AEliminarCapacitacion

<<control>>
AModificarCapacitacion

&daoCapacitacion B¥daocCapacitacion
[Sexecute() [Sexecute()
Entidad
<<entity>> == Eﬂ'.[i'l'jl'b.}
DAOCapacitacion Capacitacion

Ecapacitacion

(from Analysis Model)

registrarCapacitacion()
modificarCapacitacion()
consultarCapacitacion()

eliminarCapacitacion()
listarCapacitacion()

&sidCapacitacion
&version
&fechaversion
&descripcion
&sresponsable
&recursos
&fechalnicio
&sfechaFin

&slugar

&sduracidn
&idProyecto
&idEstadoCapacitacion
&idEstadoDocumento

%getidCapacitacion()
%setidCapacitacion()
Sgetversion()
Petversion()
%getFechaversion()
%setFechaVersion()
%getDescripcion()
%setDescripcion()
%getResponsable()
%setResponsable()
$getRecursos()
PoetRecursos()
PgetFechalniciol)
%setFechalniciol)
%getFechaFin()
%setFechaFin()
*getLugar(}
%setlugar()
%getDuracion()
%setDuracion()
PgetidProyectal)

PcetidProyectal)
%getldEstadoCapacitacion()

*setldEstadnCapacitacinn(}
%getidEstadoDocumental)
%setidEstadoDocumental)

Apéndice A -100-
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Costo Estimado

Interfaz
<<boundary>> ==houndary==
IHCostoEstimado AFCostoEstimado
(from Analy sis Model) '%iUCUSTUESTimEEIG

FcambiarRol()
Bsalir()

<<boundary>>
IHCalculaCostoEstimado
(from Analy sis Model)

#cambiarRol ()
isalir()

<<boundary>>
IHModificaCostoEstimado

(from Analysis Model)

Ehversion
&fechaversion
&»moneda
Ehardware
s oftware
Eppviajes
&reubicacion
&rsubcontratos
Q}mantenimientn
&pcapacitacion

eSpacio
& recursosHumanos
&comunicaciones
&administracionConfiguracion
E=soporteDocumentacion
Sotros
&ridEstadoDocumento

E¥costoEstimado

FcambiarRol()
Bsalir()

<<boundary>>
IHConsultaCostoEstimado

(from Analysis Model)

B¥costoEstimado

FcambiarRol()
Wsalir()

%getidCostoEstimada()
%setidCostoEstimadal)
%getversion()

%cetiersion()
%getFechaVersion()
%setFechaVersion()
®getMonedal)

RsetMonedal)
%getHardware()
%zetHardware()
SgetSoftiarel)
RsetSoftware()

Rqetviajes()

Rsetiiajesi)
%qgetReubicacion()
‘setReuhicacion(}-
%qetSubcontratos()
%setSubcontratos()
%getiantenimiental)
%zethantenimiental)
%getCapacitacion()
%setCapacitacion()
%qetEspaciol)

RsetEspacial)
*getRecursnsHumanns[}
‘setRecursnsHumanns[}
‘getCnmunicacinnes(}
%cetComunicaciones()
“get&dministracinnConﬂguracion(}
‘setﬂxdministracinnConﬂguracion(}
*‘getSopnrteDnu:umentau:ion(}
““setSopnrteDncumentacinn(}
RgetOtros()

®setOtros()
%qetidEstadoDocumentol)
%setldEstadeDocumentol)

Control
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<<control>> <<control>>
ACalcularCostoEstimado AConsultarCostoEstimado
#daoCostoEstimado e
Pexecute() [¥execute()
<<control>>
<<control>> AModificarCostoEstimado
ARegistrarCostoEstimado o "
- : {E8daoCostoEstimado
{EdaoCostoEstimado
[execute()
[Sexecute()
Entidad
] ==gniity==
DAOCostoEstimado CostoEstimada

[ZcostoEstimado

calcularCostoEstimado()
registrarCostoEstimado()
consultarCostoEstimado()
modificarCostoEstimado()

{from Analysis Model)

&sidCostoEstimado
&sidProyecto
Etotal

&version

&fechaversion
&smoneda

&shardware

&software

Eviajes

& reubicacion
&ssubcontratos
&smantenimiento

& capacitacion
&sespacio
&srecursosHumanos
&scomunicaciones
l%acIministracionConﬂguracion
l%soporteDocumentacion

&yotros

&sidEstadoDocumento

®getldCostoEstimadao()
“setldCostoEstimado()
¥getldProyecto()
setldProyectol)

“getTotal()

“setTotal()

®getversion()

®setversion()
*getFechaversion()
¥setFechaversion()
®getMonedal)

¥setMonedal)
FgetHardware()
®setHardware()
®getSoftware()
®setSoftware()

Sgetviajes()

Ssetviajes()
®getReubicacion()
®setReubicacion()
®getSubcontratos()
®setSubcontratos()
®getMantenimiento()
®setMantenimiento()
®getCapacitacion()
‘setCapacitacion(}
¥getEspaciol)

¥setEspaciol)
‘getRecursosHumanos(}
‘setRecursosHumanos(}
‘getComunicaciones[}
‘setComunicaciones[}
‘get&dministracion(}onﬂguracion(}
‘set&dministracion(}onﬂguracion(}
‘getSoporteDocumentacion(}
‘setSoporteDocumentacion(}
¥getOtros()

s etOtros()
#getldEstadoDocurmentol)
%setldEstadoDocurmentol)
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Equipo Trabajo

Interfaz

<<boundary>>
IHListaEquipoTrabajo

(from Analy sis Model)

E¥equipoTrabajo

[SicambiarRol()

[Sisalir()

<<boundary>>
IHConsultaEquipoTrabajo

(from Analysis Model)

B¥equipoTrabajo

[®cambiarRol()

[Misalir()

<<boundary>>
IHModificaEquipoTrabajo

(from Analysis Model)

B¥equipoTrabajo

[®cambiarRol()

[Sisalir()

<<boundary>>
IHRegistroEquipoTrabajo

(from Analysis Model)

[SicambiarRol()

[Sisalir()

==poundary==
AFEquipoTrabajo

&pversion

&fechaversion
&idPersona

&idRol
&idEstadoDocumento
&idEquipoTrabajo

Pgetversion()
$setversion()
%getFechaVersion()
%setFechaVersion()
%getiPersonal)
%setidPersonal)
SgetidRol()

®setidRol()
%getidEstadoDocumental)
%setidEstadoDocumenta()
%getidEquipoTrabajol)
%setidEquipoTrabajol)

Control

<<control>>
AListarEquipoTrabajo

<<control>>
AConsultarEquipoTrabajo

<<control>>
ARegistrarEquipoTrabajo

daoEquipoTrabajo

E¥daoEquipoTrabajo

B8daoEquipoTrabajo

.executeo

[Siexecute()

[Sexecute()

<<control>>
AModificarEquipoTrabajo

<<control>>
AEliminarEquioTrabajo

¥daoEquipoTrabajo

E¥daoEquipoTrabajo

[Siexecute()

[Silexecute()
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Entidad

<<entity>>
DAOEquipoTrabajo

equi poTrabajo

==gntity==
EquipoTrabajo

(from Analysis Model)

registrarEquipoTrabajo()
modificarEquipoTrabajo()
consultarEquipoTrabajo()
eliminarEquipoTrabajo()
listarEquipoTrabajo()

&idEquipoTrabajo
VETSION

&fechaversion

&idPersona

&idRol

&|dEstadoDocumento

&sidProyecto

YgetidEquipoTrabajol)
%setidEquipoTrabajol)
$getversion()
$setversion()
%getFechaVersion()
%setFechaVersion()
$getidPersonal)
WoetidPersonal)
%getidRol()

*setidRol()
%getidEstadoDocumentol)
%setidEstadoDocumentol)
SgetidProyecta()
$setidProyectal)
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Protocolo de Entrega

Interfaz

<<boundary>>

IHProtocoloEntrega
(from Analysis Model)

<<boundary>>
IHModificaProtocoloEntrega

(from Analysis Model)

AFProtocoloEntrega

&¥protocoloEntrega

cambiarRol ()
salir()

[®cambiarRol()

[Sisalir()

&sidProtocoloEntrega

&yversion

& fechaVersion
& descripcion
& idEstadoDocumento

<<boundary>>
IHConsultaProtocoloEntrega

(from Analysis Model)

E&¥protocoloEntrega

[SicambiarRol()

[Sisalir()

“‘getldPrntncnlnEntrega(}
‘setldPrntncnlnEntrega[}
Y getversion()
$setversion()

% getFechaVersion()

% setFechaVersion()
%getDescripcion()
%setDescripcion()

% getldEstadoDocumento()
%setldEstadoDocumentol)

Control

<<control>>
ARegistrarProtocoloEntrega

E8daoProtocoloEntrega

[Sexecute()

<<control>>
AModificarProtocoloEntrega

E&daoProtocoloEntrega

[Sexecute()

<<control>>
AConsultarProtocoloEntrega

&¥daoProtocoloEntrega

[Siexecute()

Entidad

DAOProtocoloEntrega

AFProtocoloEntrega

protocoloEntrega

registrarProtocoloEntrega()
modificarProtocoloEntrega()
consultarProtocoloEntrega()

&sidProtocoloEntrega

&version

&fechaversion
&descripcion
&idEstadoDocumento

“‘getldPrntnculnEntrega(}
‘setldPrntnculnEntrega(}
Ygetversion()
Pcetversion()
%getFechaVersion(}
%setFechaversion(}
%getDescripcion()
%setDescripcion()
%getidEstadoDocumental)
®setidEstadoDocumental)
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Riesgo

Interfaz

<<boundary>>
IHListaRiesgo
(from Analy sis Model)

<<boundary>>
IHConsultaRiesgo

(from Analysis Model)

==houndary==
AFRiesgo

(from Analy sis Model)

B8riesgo EHriesgo
[@cambiarRol() [®cambiarRol()
[Sisalir() [Sisalir()
<<boundary>>
IHModificaRiesgo <<boundary>>

IHRegistroRiesgo

riesgo (from Analy sis Model)
[SicambiarRol() [SicambiarRol()
[Sisalir() [Sisalir()

&idRiesgo

&wersion
&fechaVersion
'%identiﬂcadnr
&¥fechaldentificado
&descripcion
&impactoPotencial
&spropietario
&pplanMitigacion
&planContingencia
&idimpactoRiesgo
&idTipoRiesgo
&idProbabilidadRiesgo
&yidEstadoRiesgo
&idEstadoDocumento

%getidRiesgol)
$setidRiesgo()
Bgetversion()
Betversion()
¥getFechaVersion()
¥cetFechaVersion()
%getidentificador()
%setidentificador()
%getFechaldentificado()
%setFechaldentificado()
%getDescripcion()
BsetDescripcion()
*‘getlmpamnF’ntencial(}
YcetimpactoPotencial()
%qetPropietariof)
%cetPropietariof)
%getPlanMitigacion()
%setPlanMitigacion()
%getPlanContingencial)
%setPlanContingencial)
%getldimpactoRiesgol)
%cetldimpactoRiesgol)
$getidTipoRiesgo()
$setldTipoRiesgo()
*getldF‘rnbabilidadRiesgn(}
*‘setldF‘rnbabilidadRiesgn(}
%getldEstadoRiesgo()
%setldEstadoRiesgo()
%getidEstadoDocumenta()
%cetldEstadaDocumental)
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Control
<<control>> <<control>>
AlistarRiesgo ARegistrarRiesgo ol ol
5 : = 5 <<control>> <<control>>
izdaoRiesgo izzdaoRiesgo
9 9 AModificarResgo AConsultarRiesgo
[Bexecute() [Bexecute() B¥daoRiesgo ¥daoRiesgo
<<control>>
e 08 [Siexecute() [Siexecute()
EfdaoRiesgo
Sexecute()
Entidad
q ==gntity==
<<entiy>> Riesgo
DAORieSgO {from Analysis Model)
Eriesgo EyidRiesgo
Swersion
esidarioso) Snersen
modificarRiesgo
ificarRiesgoQ &fechaldentificado
consultarRiesgo() & descripcion

eliminarRiesgo()
listarRiesgo()

&impactoPotenical
&propietario
&planMitigacion

& planContingencia
EvidimpactoRiesgo
&idTipoRiesgo
&idProbabilidadRiesgo
&idEstadoRiesgo
&xidEstadoDocumento
&idProyecto

%getidRiesgo()
%setidRiesgo()
%getversion()
Ssetversion()
%getFechaVversion()
®setFechaVersion()
%getidentificador()
¥setidentificador()
%getFechaldentificado()
%setFechaldentificado()
®getDescripcion()
%setDescripcion()
%getimpactoPotencial()
®setimpactoP otencial()
®getPropietariof)
%setPropietariof)
%getPlanMitigacion()

®setPlanMitigacion()
%getPlanContingencial)

%setPlanContingencial)
%getidimpactoRiesgol)
®setidimpactoRiesgol)
%qgetidTipoRiesgo()
%setldTipoRiesgo()
‘getldProbabiIidadRiesgo(}
‘5etldProbabilidadRiesgo[}
%getidEstadoRiesgal)
%setidEstadoRiesgo()
%getidEstadoDocumental)
¥setidEstadoDocumenta()

Figura A.19 Diagrama de clases del disefio del caso de uso 4. Administrar Proyecto Especifico
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Detalle del caso de uso
5. Cerrar sesion

Diagrama del caso de uso

I Zaa )
N
RGPY 5. Cerrar Sesion RAPE
Definicion
Caso de uso: 5. Cerrar Sesion
Actor: RGPY y RAPE

Nota: Nos referiremos a ellos con el nombre genérico de Usuario.

Descripcion:

El caso de uso Cerrar Sesi{on nos muestra como el Usuario sale del sistema o cambia de rol.

Precondiciones:

3. El Usuario debe tener una conexion a Internet y haber cargado la pagina del sistema en
su navegador
4. ElUsuario ingresd al sistema

Poscondiciones:

2. ElUsuario Salié del sistema

Flujo de eventos

Flujo basico:

Actor Sistema

Paso

Acciones Paso Acciones

1 Este caso de uso se inicia cuando el Usuario 2 El sistema cierra la sesion del usuario, en el

selecciona la opcién “salir” o “cambiar rol”. caso de haber elegido la opcién “salir”, si por el

contrario eligiera la opcion “cambiar rol” el
sistema le mostraria la pantalla para seleccionar
el rol con el que quiere ingresar al sistema y le
muestra la lista de roles permitidos para el
Usuario.

3 El Usuario elige uno de los roles de la lista con 4 Este caso de uso termina cuando el sistema

el cual desea ingresar permite el ingreso al Usuario con el rol que eligio

[AGO1] [AGO2]

Flujos alternos:

Identificador Nombre Respuesta del sistema
AGO01 Salir del sistema El Usuario sale del sistema al elegir la opcion “Salir”
AG02 Cambiar rol El sistema lo muestra la lista de roles permitidos para el Usuario, para
ingresar al sistema
AEQ1 Datos incorrectos El sistema manda un mensaje de error indicandole al Usuario que el

nombre de usuario o la contrasefia son incorrectos

Tabla A.10 Detalle del caso de uso 5. Cerrar Sesion.




HeAP MoProSoft

Apéndice A -109-

Pantalla “Salir”

Esta pantalla es la que se muestra cuando el usuario elige la opcion “Salir”.,

E Wi Due e = e rosuft i s Eelur=r

i Archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

v 7, \ﬂ |g| _;‘ /. Blisqueda "\, Favatitas {f": = - ﬁ

: Direccién | 4] C:\Documents and SettingstAuroraliMis documentasimasstria 3 semestre auroralProyecto|Documentost2-DesarrallMantenimientosoftwarel2, 4-Construccion{Interfaz)iniciarSesion. htm

ML

igﬂamatini HeAP MuPruSﬁ_ﬂ)

INICIAR SESION

Figura A.20 Pantalla “Salir”
Pantalla “Seleccionar Rol”

Esta pantalla es la que se muestra cuando se elige la opcion “Cambiar Rol".

E Lnieiele ) Masipzne = (e rusufe iisrnai alurds

: Archivo Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

Oatrés ) ﬂ \ELI ; - Blsqueda \, Favoritos  {f<) - & - 3

: Direccion @ C:\Documents and Settings\AuroraiMis documentosimaestria 3 semestre auroraiProyectolDocumentost2-DesarrollaMantenimisntosoftwarel2, 4-ConstruccionInterFazliniciar Sesionfuol.htm

[~i> R

igﬂamatini HeAP MuPruSﬁ_h)

INICIAR SESION

Rol

) Responsable de Gestion de Proyectos (RPGY)
) Responsable de la Administracion del Proyecto Especifica (RAPE)

() Responsable de Desarrollo v Mantenimiento de Software (RDM)

Figura A.21 Pantalla “Cambiar Rol”
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Diagramas de clases del analisis
5. Cerrar Sesion

Diagrama de clases de interfaz

IHSalir IHG amibiar Rol

Diagrama de clases de control

CSalir CCambizrRiol

Figura A.22 Diagrama de clases del analisis del caso de uso 5. Cerrar Sesion.

Diagramas de clases del disefio
5. Cerrar Sesion

Iniciar Sesion

Interfaz
<<boundary>> <<boundary>>
IHSalir IHCambiarRol
(from Analy sis Model) (from Analy sis Model)
BFusuario Efusuario
&rol
Fsalir()
Wsalir() #cambiarRol()
BcambiarRol()

Control

<<control>>

Csalir
(from Analysis Model)

%DAOUsuario

<<control>>

CCambiarRol
(from Analysis Model)

Wexecute()

%DAOUsuario

Wexecute()

Figura A.23 Diagrama de clases del disefio del caso de uso 5. Cerrar Sesion.
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